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PARTE I: MEMORIA DESCRIPTIVA

1. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Camaras de interconexion y aportes de pluviales existentes.

Interferencia de Servicios
El desarrollo de las obras producira interferencias en las infraestructuras de los servicios publicos que el
Contratista debera resolver en acuerdo con el organismo o empresa de servicios publicos involucrada.

Al respecto se deben prever las interferencias a los servicios de:

Provision de agua potable
Desaglies cloacales
Desaglies pluviales

Red de gas.

Redes de energia eléctrica.
Redes telefonicas.

Redes de fibra optica
Redes de TV por cable.
Lineas ferroviarias

Previo y durante la ejecucién del Proyecto de Detalle, el Contratista de las Obras debera realizar los analisis
correspondientes de las interferencias y tramitar ante los respectivos organismos responsables la aprobacion
de las soluciones propuestas.

Principales Interferencias de la Traza

Interferencias de alto impacto

Teniendo en cuenta las dificultades que pueden presentar la resolucion de las interferencias y que tienen que
ver con el tipo de servicio y las dimensiones de los conductos se ha realizado la siguiente. Tabla donde se
indican: Interferencias con conductos cloacales importantes, con conductos de agua superiores a 300 mm, o
gue corran por calzada, con conductos de gas de alta presion y con tendido de cables de alta tension.

Interferencias generalizadas de caracter menor.

En el desarrollo de la obra se identificaran interferencias generalizadas a la infraestructura de servicios de
caracter menor que sin embargo resultan relevantes respecto al impacto que la construccion del conducto
proyectado podria producir sobre los vecinos si no se efectlan acciones y obras correspondientes a
resolverlos.

Se trata particularmente de las interferencias a la infraestructura de servicios que presentan conexiones
domiciliarias a lo largo del conducto aliviador y cruces menores, entre los que se encuentran:

Cantidad

Tipo de interferencia Aproximada

Conexiones largas cloaca
Cruces cloaca < 200 mm
Conexiones largas agua
Cruces agua < 200 mm
Interferencia red eléctrica
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Interferencia red de gas
Interferencia red de telefonia

La localizacion definitiva de los sumideros la debera efectuar el contratista de la ejecucion de la obra, ajustando
su ubicacion en funcidén de la disposicién y de los niveles relativos de los cordones cuneta y pavimentos
existentes.

Principales Interferencias de la Traza

Con tareas de relevamiento en el terreno de las cotas de intradds o solera de los conductos interceptados se
verificaran y proporcionaran los datos necesarios para saber si se registran interferencias.

2. ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO

21 CRITERIOS GENERALES DE DISENO

Las caracteristicas dimensionales de estas estructuras responden a requerimientos hidraulicos.
El disefio de las estructuras enterradas se definira sobre las bases de dos conceptos:

o Estabilidad global
o Comportamiento resistente y de servicio

En relacion a la estabilidad global, sera necesario evaluar la posibilidad de flotacion. Con esta finalidad:

e A partir de las dimensiones generales de cada estructura, su nivel de fundacién, sus niveles hidraulicos de
operacion, nivel exterior de la capa freatica, sobrecargas de servicio, etc., se efectuara el célculo de la
resultante total, en funcion de los espesores elegidos. Se calcularan volimenes, pesos propios, pesos de agua
contenida y valor total de la subpresion.

e Se evaluaran los estados combinatorios determinantes del calculo en su combinacion apropiada, sobre la
base de las siguientes hipétesis:

H1: Para evaluar tensiones maximas en el suelo
-Peso propio + Peso de suelo gravante + Conducto lleno de agua - Peso de suelo reemplazado por el conducto
Esta hipoétesis sera considerada en forma particular segun lo que se expresa a continuacion

a) Para los conductos cuya cota de invertido sea mayor que el nivel normal del Rio de la Plata o del
Riachuelo segun corresponda, la superposicion de sobrecarga y conducto lleno es un caso extraordinario y de
corta duracioén y por lo tanto la tensién admisible de suelo con la que se verificara no debera ser reducida por
criterios de control de asentamientos (resistencia de suelo con minimo coeficiente de seguridad). En este caso,
no se considerara el efecto de la subpresion a menos que exista certeza de la ubicacion y estabilidad en el
tiempo de la capa freatica.

b) Para los conductos cuya cota de intrados sea inferior al nivel normal del Rio de la Plata o del Riachuelo
segun corresponda, la superposicién de sobrecarga y conducto lleno es un caso normal y por lo tanto debera
tomarse en cuenta en el célculo la influencia de asentamientos ya sea adoptando una resistencia de suelo
minorada (coeficiente de seguridad maximo) o realizando un andlisis de consolidacion.
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H2: Para evaluar tensiones normales en el suelo
-Peso propio + Peso de suelo gravante - Peso de suelo reemplazado por el conducto

Esta hipotesis corresponde a los conductos cuya cota de invertido sea mayor que el nivel normal del Riachuelo
y por lo tanto el conducto vacio es la condicion normal, razon por la cual serd necesario tomar en cuenta el as-
pecto de las deformaciones mediante algunos de los criterios expresados en la hipétesis anterior punto b). En
este caso, no se considerara el efecto de la subpresidn a menos que exista certeza de la ubicacién y
estabilidad en el tiempo de la capa freética.

H3: Para verificar la seguridad a la flotacion
-Peso propio + Peso de suelo gravante

Se considerara para esta hipétesis la posicion de la capa freatica en el nivel maximo, verificando que la
relacion cargas/subpresion sea mayor que 1,5.

H4: Para el dimensionamiento de los elementos de hormigon
-Peso propio +Peso del suelo gravante + Sobrecarga + Efecto de agua freatica

El espesor de las paredes y fondo de las estructuras, sera la variable para optimizar una adecuada relacion
entre la dimension requerida por célculo resistente y el peso de las mismas que resulte necesario segun las
hipotesis 1, 2y 3.

Las armaduras aseguraran tanto la capacidad portante como la de servicio.
Las terminaciones de encofrado (Fi), y las superficies horizontales sin encofrar (Ui), seran indicadas en planos.

La calidad del hormigon estructural minima a adoptar serd H-21, salvo indicacion diferente en los planos, y el
acero ADN-420 en todos los casos.

Todas las estructuras con fundacion directa se asentaran sobre un hormigén simple de limpieza y nivelacion de
10 cm minimo de calidad H-13.

Los recubrimientos minimos seran 4,5 cm para los paramentos en contacto con el suelo, y de 2,5 cm para los
restantes.

Se preveran juntas de contraccién separadas como 15 m como maximo.

Con respecto a Camaras de Acometida, Bocas de Registro y Sumideros y debido a la gran variedad de
estructuras que se necesitan para los distintos casos especificos, en esta etapa de proyecto de licitacion se
han tipificado en una menor cantidad, pero representativa del conjunto. En la etapa de Proyecto de Detalle se
debera desarrollar la totalidad de las mismas. El disefio estructural de estas estructuras, todas de fundacién
directa, seguiran los criterios generales ya expuestos.

2.1.1 Modelos de calculo

Los colectores pluviales, cuyas dimensiones internas son resultantes de las necesidades hidraulicas, se
dimensionaran acorde a las premisas basicas siguientes:

e En el andlisis transversal, se utilizard como modelo representativo el de marco cerrado sobre apoyo elastico,
atendiendo que la fundacién directa no exceda, para la situacién de servicio, las presiones admisibles estable-
cidas para el suelo. Podran proyectarse extensiones de la solera (zarpas), para lograr una mejor distribucién de
las cargas sobre el suelo cuando sea necesario.

e Atencion especial recibirdn los colectores que pasen por bajo el tendido ferroviario.
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2.1.2 Camaras, Bocas de Registros y Sumideros

Debido a la gran variedad de estructuras que se necesitan para los distintos casos especificos, en esta etapa
de proyecto de licitacion se han tipificado en una menor cantidad, pero representativa del conjunto. En la etapa
de Proyecto de Detalle se debera desarrollar la totalidad de las mismas.

El disefio estructural de estas estructuras, todas de fundacion directa, seguiran los criterios generales ya
expuestos.

PARTE Il - METODOLOGIA DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

1. OBRAS
1.1 GENERALIDADES

En la metodologia se tuvo en cuenta la seguridad de las obras debido a las condiciones de los suelos
subyacentes y la presencia de la capa freética.

De esta manera se han distinguido: i) Excavaciones sin entibado; ii) Excavaciones con entibado sin depresion
de napa vy iii) Excavaciones con entibado y con depresion de napa.

Por lo tanto las excavaciones para los conductos de H° A°, las cadmaras y los sumideros se realizaran conforme
a las tipologias definidas. Respecto a las excavaciones con entibado con depresion de napa, se han previsto
en general, con proteccion de tablestacas, las que deben ser contenidas por estructuras de sostenimiento. Se
debera trabajar con bombas de achique, a fin de controlar la presencia de agua, sea por nivel de capa freatica,
infiltraciones de distinto origen, lluvia, etc., a fin de asegurar que el fondo de la zanja este en seco.

Se destaca que el Contratista sera exclusivo responsable del manipuleo, del transporte, tratamiento y de la dis-
posicion final de los suelos extraidos que, por sus caracteristicas, no puedan a criterio de la Inspeccion ser
reutilizados en las Obras. Sera también responsable exclusivo del manipuleo de los suelos que se reutilicen.

Al programar las obras, se ha tratado de minimizar obstrucciones o alteraciones al comercio, industria, turismo
u otras actividades de la zona. El Contratista a su vez tomard todas las medidas necesarias a fin de evitar y/o
minimizar alteraciones a las actividades existentes.

De la misma forma, el Contratista deberd garantizar la continuidad de los servicios publicos cuyas
infraestructuras presenten interferencias con las obras.

2. CRONOGRAMA DE TAREAS PROPUESTO

Las obras motivo del presente se desarrollardn en CATORCE (14) meses, con las fechas claves que el
contratista debera indicar de acuerdo a lo solicitado por el numeral 2.6.2. del PCP.
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3. EQUIPAMIENTO MINIMO

Se incluye a continuacion el listado de equipos minimos que se consideran necesarios para la
construccion de la obra.

N° DESCRIPCION CANTIDAD | POTENCIA HP
1 Motoniveladora CAT 140 G VHP 1 165
2 Cargadora Frontal CAT 950 1 180
3 Retroexcavadora CAT 320 1 130
4 Retroexcavadora CAT 325 1 170
5 Camion Volcador SCANIA 140 HP seglin necesidad 140
6 Camién Regador 140 HP 1 140
7 Grua Movil 20 Tn 1 130
8 Compactador 1 125
9 Compactador Manual 6 0
10 Compresor 2 140
11 Martillo Picador 6 0
12 Bombas Flygt 7 Kw 3 9,5
13 Bomba Hormigdn 30 m3/hs 1 100
14 Resbaladera y Matrtillo Delmag D22 1 120
15 Camioén Mixer 7 m3 seglin necesidad 180
16 Camion con Hidrogria 1 155
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4. METODOLOGIA CONSTRUCTIVA
4.1 GENERALIDADES

Teniendo en cuenta que en general la posicion de la capa freatica se encuentra entre 1,00 m y 3,00 m
del N.T.N., frecuentemente sobre el nivel del fondo de las excavaciones por un lado, y que parte de los
suelos atravesados por la traza presentan baja capacidad portante por el otro, se considera necesario
proteger parcialmente las excavaciones con tablestacado y perfileria para apuntalamiento.

A lo largo de la traza se encontraran dos tipos de formaciones de suelos - depdsitos limo arcillosos
recientes blandos y otros compactos de la denominada “Formaciéon Pampeano” - con algunos sectores
de transicion y sectores redepositados consistentes en rellenos de excavaciones de servicios u obras.
Aquellas excavaciones a realizar en suelos blandos, con profundidades mayores a los 2 m deberan ser
apuntaladas. En los casos de transiciones o rellenos sueltos el Contratista con acuerdo de la Inspeccién
decidira la utilizacién de apuntalamiento.

El célculo del apuntalamiento deberd ser presentado a la Inspeccion para su aprobacion. La longitud de
la ficha del tablestacado debe ser tal que asegure una profundidad suficiente a fin de evitar fallas por
levantamiento del fondo. Para el célculo del tablestacado deberan considerarse los diagramas de
empuje recomendados por el Cédigo de Edificacién de la Ciudad de Buenos Aires.

Se prevé una separacion entre el tablestacado y el conducto y/o su apoyo de 0,70 m a cada lado de las
estructuras. Se deberan usar bombas de achique, para deprimir la capa freatica si es requerida por su
presencia y/o eliminar el agua por infiltraciones o lluvias, dejando pendientes a lo largo de las zanjas y
los correspondientes sumideros para las bombas en cantidad adecuada a la longitud del tramo en
construccién y su pendiente. El Contratista debera prever, para condiciones extremas de estabilidad de
las paredes de excavacion, el uso de sistema de depresion del nivel freatico por aplicacién de vacio del
tipo denominado “well point” ubicado fuera del revestimiento.

Concluida la excavacion, se procederd a la colocacién de los cafios o a la construccion de los
hormigones de los conductos de seccién rectangular, debiéndose tener en cuenta en cada caso el
hormigoén de nivelacion y limpieza.

Luego de las pruebas hidraulicas se procedera al relleno entre el tablestacado y las estructuras y entre
tablestacado y terreno excavado. Recién entonces se realizara la extraccién de las tablestacas. A
continuacién de esta operacion, se procedera a la reparacion del pavimento y a la liberacién del transito.
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5. RESTRICCIONES PARA LA APERTURA DE FRENTES DE TRABAJO
5.1 GENERALIDADES

Con el objeto de minimizar el impacto que este tipo de obras ocasiona a las distintas actividades como
ser el comercio, la industria, turismo, sociales, vecinales, etc., se establecen limites a los frentes de
trabajo, entendiéndose por tales los espacios comprendidos entre sector excavado, sector en colocacion
0 construccion de conductos y cdmaras y sector en etapa de tapado y repavimentacion. Este limite,
respetando las condiciones impuestas en el punto 5.2, no deber& superar los 500 m. En funcién de la
longitud de cada uno de ellos y las interferencias el Contratista debera establecer su ritmo de avance.

5.2 RESTRICCIONES EN EL AVANCE

Se establecen, para cada frente de trabajo como maximo las siguientes longitudes de avance, para los
trabajos de ejecucion de conductos indicados a continuacion:

e Excavacion sin base de asiento 100 m
e Excavacion con base de asiento y sin conducto colocado o construido 100 m
e Conducto en construccion, colocado o construido. 200 m
e Reparacion de calzadas 200 m
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PARTE Ill - INFRAESTRUCTURA, ESTUDIOS, MATERIALES Y
PROYECTO

1. OBRAS Y SERVICIOS DE INFRAESTRUCTURA
1.1 GENERALIDADES
1.1.1. Objeto

El Contratista sera responsable del disefio, construccion y montaje, equipamiento, operacion y
mantenimiento hasta la fecha de Recepcion Definitiva de todas las “Obras y Servicios de
Infraestructura”, entendiéndose como tales todas aquellas instalaciones, construcciones, tareas y
servicios, de indole transitoria o permanente, necesarios para la ejecucion de las Obras.

1.1.2 Ubicacidn y disposicion general

Dentro de los quince (15) dias habiles siguientes a la fecha de firma del Contrato, el Contratista
elevara a aprobaciéon de la Inspeccion la ubicacién del area e instalaciones destinadas a las
Obras y Servicios de Infraestructura que obligatoriamente deberan realizarse conforme a las
presentes especificaciones.

A tal fin, el Contratista acompafiara a dicha presentacion:

- plano general de ubicacion, en que se aprecie claramente la disposicién general
propuesta y su relacion con las Obras licitadas,

- planos a escala adecuada, no menor de 1:500; de cada area a ocupar, con indicacién de
sus limites, dimensiones, superficies, accesos, etc., como asi también localizacién
precisa dentro de las mismas de las distintas instalaciones alli previstas.

En la seleccion del area para obras de infraestructura se debera cuidar especialmente la facilidad de
acceso y la menor interferencia posible con el area circundante, su funcionalidad con relacion a las
Obras considerando el destino especifico de cada area, la independencia de sectores de acuerdo a su
finalidad y la facilidad de comunicacion entre sectores interrelacionados por sus funciones.

Debera asimismo ponerse especial atencion en que dichas instalaciones no se vean afectadas por
problemas de inundaciones.

La Inspeccion se expedira dentro de los diez (10) dias habiles subsiguientes a la presentacion del
Contratista. La falta de observaciones dentro de este plazo equivaldra a la aceptacion de la
propuesta por parte del Comitente.

A partir de la aprobacion arriba senalada, el Contratista dispondra de veinte (20) dias habiles para
presentar los pertinentes planos de detalles, con plantas y cortes, especificaciones de materiales,
distribucion de equipamiento y/o mobiliario, etc., para aquellas instalaciones que le sean
indicadas por la Inspeccion, la que a su vez se expedira dentro de los diez (10) dias habiles
subsiguientes a la presentacion del Contratista. La falta de observaciones dentro de este plazo
equivaldra a la aceptacion de la propuesta por parte del Comitente.
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Aprobada la propuesta del Contratista, cualquier modificacion o ampliacion que pudiere ser necesaria
durante el desarrollo de las Obras debera ser sometida huevamente a consideracion de la Inspeccion.

El Contratista podra incorporar, para su uso y segun su propio plan de montaje, todas las instalaciones
como asi también todas las construcciones y servicios destinados a su personal que considere
necesarias y que no sean exigidas por las presentes especificaciones. No obstante, dicho plan de
montaje deberéa armonizar con el plan general de avance de las obras y el Contratista no podra efectuar
ningun tipo de instalacion o construccién dentro del emplazamiento o dentro de su obrador sin la previa y
expresa aprobacion por parte de la Inspeccién, para lo cual debera presentar documentacion completa
de los trabajos que se propone realizar con una antelacién no menor de quince (15) dias corridos
respecto a la fecha en que se propone iniciar los trabajos correspondientes.

1.1.3. Ejecucion de las obras de infraestructura

El Contratista debera proveer todos los materiales, equipos, herramientas y personal necesarios para la
ejecucion de estas obras.

Todos los materiales a emplear en las mismas deberan ser del tipo habitualmente utilizado para esta
clase de construcciones y deberan contar con la previa aprobacion de la Inspeccion.

Las obras de infraestructura deberan ser adecuadamente identificadas mediante letreros a ser colocados
en forma visible y cuyas dimensiones y leyendas se ajustaran a lo oportunamente indicado por la
Inspeccion.

Ademas de la mencionada identificacion, sera también responsabilidad del Contratista el adecuado
cerramiento de las areas en cuestion, su sefializacion, iluminacion y vigilancia.

1.1.4 Desmontaje y retiro de obras y servicios de infraestructura

El Contratista sera asimismo responsable del desmontaje, demolicion y retiro fuera del Emplazamiento de las
Obras de la totalidad de las obras y servicios de infraestructura aqui considerados y que no formen parte de las
obras definitivas. Estas actividades deberan ser realizadas por el Contratista en funcion de las instrucciones que
recibird en tal sentido por parte de la Inspeccién de Obra y en las fechas y plazos que la misma establezca a
ese efecto.

1.2 OBRADOR Y LABORATORIO
1.2.1 Obrador
El Contratista debera presentar a aprobaciéon de la Inspeccidn, dentro de los plazos sehalados,

planos de detalle con indicacién de todas las instalaciones de su obrador: oficinas y
edificaciones en _general, almacenes, depdsitos y areas de trabajo, sala de primeros auxilios,
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vestuarios, comedores, estacionamiento, circulaciones, etc. En dichos planos deberan asimismo
indicarse los distintos servicios requeridos, tales como provision de energia eléctrica, agua
potable, desagiies pluviales y cloacales, etc.

El Obrador debera ser construido y/o habilitado por el Contratista dentro del plazo establecido al
efecto en el Cronograma de Tareas.

1.2.2 Laboratorio

El Contratista propondra el o los laboratorios de reconocida experiencia, donde se realizaran los
ensayos fisico-mecanicos, quimicos, andlisis de calidad de suelo, agresividad de suelos y agua,
grado de compactacién de rellenos, de hormigén, acero y otros requeridos en las E.T.P. cuya
aprobacién queda a criterio de la Inspeccidn.

El Contratista arbitrara las medidas necesarias para que la Inspeccion tenga acceso a dicho/s
laboratorio/s a fin de ejercer los controles inherentes a la supervision de los andlisis y/o ensayos, toda
vez que ello sea requerido.

Asimismo el Contratista debera facilitar a la Inspeccién, sin cargo alguno, el acceso y uso de las instalaciones
de dicho/s laboratorio/s y el personal especializado afectado a los mismos. Asimismo se hara cargo de la
extraccion de probetas y/o muestras, su cuidado y traslado.

Los ensayos de rotura de hormigon, y los ensayos especiales de suelo, en casos necesarios, podran ser
efectuados en otros laboratorios de reconocida experiencia, previa aprobacion o a solicitud de la
Inspeccién.

1.3 INSTALACIONES PARA LA INSPECCION EN EL EMPLAZAMIENTO

1.3.1. Oficinas

El Contratista proveera para el uso exclusivo de la Inspeccién las siquientes comodidades
aproximadas de oficinas, amuebladas y equipadas:

1 local de oficina de 10 m?

1 local de reuniones de 10 m

- 1 baino integrado completo.
heladera y dispenser frio caliente

Todas las ventanas tendran tela mosquitero y sistemas adecuados de proteccién solar, segin su
orientacion.

Las oficinas contardn con acondicionamiento de aire frio-calor, de caracteristicas y capacidad acordes
con el volumen de la edificacion y con las condiciones climaticas de esta zona.

Los locales sanitarios contardn con ventilacion forzada y circuitos de agua corriente potable, fria y
caliente.
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La iluminacion sera efectuada mediante equipos de tubos fluorescentes, de tipo compensado,
asegurando un nivel de iluminacion minima sobre el plano de trabajo de 300 lux. Todos los ambientes
contardn con un numero adecuado de tomacorrientes. El tablero general estara provisto de llaves
termomagnéticas y de proteccion diferencial.

Todos los locales, area y cafeteria contaran con un minimo de 2 bocas telefonicas

El Contratista proveera asimismo como_minimo el siquiente equipamiento nuevo, de calidad
aprobada por la Inspeccidn:

- 2 escritorios de 1.40 m x 0,70 m., con cajonera de 3 cajones con llave.

- 4sillas con ruedas.

- 2 bibliotecas de 1,20 m x 0,40 m x 1,80 m, con 4 estantes regulables.

- 1 mesa de 3,00 m x 1,20 m.

- 2 armarios con cierre y estanteria interna (1,50 m x 0,45 m x 1,60 m).

- 2 percheros.

- 3 cestos para papeles.

- 1 maquina fotocopiadora

- 2 computadoras de marca reconocida: Intel i5 4, 750 Gb. de disco rigido, 8 Gb de RAM
DDR 3, 4 puertos USB 3.0, monitor color, teclado expandido, mouse de tres teclas,
lectora/grabadora de CD y DVD, Monitor 17” minimo, Conexion a servicio de Banda
ancha, software instalado (Windows 7, Microsoft Office Professional, AutoCAD 2012),
estabilizador de tension (1). Las caracteristicas son orientativas y las finales de este
equipamiento sera convenido con la Inspeccion de acuerdo al hardware disponible en
el mercado al momento de su entrega, siendo la requerida de ultima generacion,

- 1 Impresora color de chorro de tinta 6 burbuja de alta resolucion (1).

- Sistema telefénico con comunicaciéon interna entre oficinas de inspeccion y la
Contratista con no menos de dos lineas externas.

- 1 linea telefénica directa con el exterior.

- 2 Teléfonos celulares con intercomunicador de VHF y 2 intercomunicadores de VHF.

- 1 camara digital compatible con los ordenadores.

- Material fungible de oficina

(1) Todo el equipamiento sera de 220 V

Las oficinas _deberan ademas contar con estacionamiento techado, para un _minimo de 2
vehiculos, vereda perimetral de 0,70 m minimo, iluminacion exterior y senderos pavimentados.

Se debera disponer asimismo de un sistema adecuado de desagiies, que asegure el acceso y
correcto funcionamiento de las instalaciones alin en caso de precipitaciones intensas.

1.3.2 Vehiculos para la inspeccion

Cada Empresa o Grupo ganador debera proveer, en forma constante y continua, de dos (2)
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Vehiculos para la Inspeccion, de tipo Sedan 4 puertas, de cilindrada no inferior a los 1.300 cm®y
de hasta dos (2) afos de antigiiedad, para la disponibilidad de la misma.

El Gobierno de la Ciudad de Buenos Aires se hara cargo de la conduccion y guarda del vehiculo
durante la vigencia del Contrato, estaran a cargo del Contratista las siguientes erogaciones:

a) Servicio mecanico total y eficiente, incluso lavado y engrase, cuando ello sea
necesario.

b) Provision de repuestos, lubricantes y combustibles.

c) Renovacion de bateria/acumulador, cuando sea necesario.

d) Seguro total del vehiculo contra todo riesgo.

e) Patentamiento y su renovacioén anual, y pago de cualquier otro impuesto automotor.

Cada vez que una unidad quede fuera de servicio, el Contratista debera reemplazarla por otra
similar en forma inmediata y en perfectas condiciones de funcionamiento.

En caso de incumplimiento, el G.C.B.A. se reserva el derecho de solucionar dicha anomalia de la
manera

que considere mas conveniente, formulandose los cargos y costas, que por esta situacion se planteara,

los que seran deducidos de la certificacion de obra.

Se deja establecido que los vehiculos estaran a disposicion del G.C.B.A. hasta la recepcion definitiva del
mismo.

Los vehiculos a la fecha de entrega, segun lo establecido anteriormente, seran devueltos en el estado en
que se encuentren, sin derecho a reclamo alguno por el Contratista.

El incumplimiento de lo estipulado por el presente articulo, hara pasible al Contratista de la
aplicacién de una multa diaria equivalente al valor del uno por mil (1/1000) diario del monto del
Contrato.

1.3.3. Mantenimiento y Servicios de estas instalaciones

El Contratista proveera los servicios y realizara el mantenimiento de oficinas de la Inspeccién, conforme
a lo siguiente:

e Servicios

El Contratista proveera y conectara a los edificios de oficinas los servicios de electricidad, agua potable,
cloacas, gas y drenaje de agua de superficie

e Mantenimiento y atencion

El Contratista tendra a su cargo el mantenimiento en buenas condiciones de estos edificios, accesorios,
muebles, artefactos eléctricos y de gas, etc., para lo cual proveera toda la mano de obra y los repuestos
necesarios.
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También estara a su cargo la provision de la energia eléctrica necesaria para iluminacion y fuerza motriz,
como asimismo la de agua potable y gas para uso de las oficinas.

1.4 SERVICIOS EN EL EMPLAZAMIENTO
1.4.1 Suministro de energia eléctrica y sistema de distribucion

El Contratista tendra a su cargo la provision de la energia eléctrica necesaria para la ejecucion completa
y satisfactoria de las Obras del presente Contrato y para la alimentacién de los edificios, instalaciones y
servicios exigidos por el mismo. A tal efecto, el Contratista suministrara, operara y hara el mantenimiento
de todas las instalaciones de generacion, transmision, transformacion, distribucion y otros equipos
eléctricos necesarios, incluyendo servicios internos de todos los edificios. Asimismo, debera proveer
todos los lubricantes, combustibles y repuestos necesarios.

El Contratista podra optar, de acuerdo a su conveniencia, por la generacion local propia de la energia
requerida, o bien convenir con el concesionario prestatario la compra de la misma en la tension y lugar
que éste fije, proveyendo a su cargo las instalaciones complementarias que fueren necesarias (lineas de
transmision y estaciones transformadoras).

Las instalaciones de suministro de energia se ajustaran a las normas y especificaciones vigentes en
Capital Federal.

La potencia a instalar sera determinada por el Contratista conforme a los requerimientos de su obrador,
equipos, instalaciones, frentes de trabajo y servicios requeridos.

El Comitente no se hara responsable de los costos en que incurra el Contratista como resultado de fallas
en el sistema de energia eléctrica para la construccion.

El Contratista sometera a aprobacion de la Inspeccion el proyecto del sistema de energia
principal que se propone instalar y utilizar, con los correspondientes calculos eléctricos y de
elementos estructurales.

1.4.2. lluminacion

El Contratista suministrara, construira, operara y hara el mantenimiento de un sistema de iluminacion
adecuado para la ejecucién completa y satisfactoria de las Obras y para su sefializacién de seguridad,
como asi también para la iluminacion adecuada de las diversas areas e instalaciones del obrador.

Se considerara iluminacién adecuada como minimo la que se indica en el Articulo 123 del Decreto N°
4160 reglamentario de la Ley N° 19587 de Seguridad Industrial.
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Donde se requiera el uso de la luz artificial, se la mantendra mientras el personal entre, permanezca o
salga de la zona. Las zonas que requieran el uso continuo de luz artificial seran inspeccionadas
diariamente por el Contratista y se reemplazaran las lamparas y artefactos defectuosos.

1.4.3 Sistema telefénico

El Contratista proveerda, atendera y mantendra un sistema telefénico que conectara entre si las
diversas areas del Emplazamiento y los servicios de infraestructura y, a su vez, todos ellos con el
Sistema Telefénico Nacional, a efectos de la conduccion eficiente de los trabajos durante la
vigencia del contrato.

Para ello el Contratista debera proveer todos los teléfonos y las conexiones internas que resulten
necesarias. Estos teléfonos se conectaran automaticamente entre si por medio de una central telefénica
localizada en las oficinas del Contratista en el Obrador. Esta central telefénica se conectara al Sistema
Telefénico Nacional por, al menos, dos (2) lineas telefénicas.

Como _minimo, el Contratista debera instalar_aparatos telefénicos en las areas de trabajo de
mayor_importancia incluyendo sus oficinas, la oficina de la Inspeccidon, almacenes, talleres, etc.
asi_como cualquier otro lugar donde se desarrollen actividades importantes o se ubiquen
servicios esenciales.

El Contratista realizard el proyecto completo de estas instalaciones, el que sometera a la
Inspeccién para su aprobacion, debiendo realizar también las gestiones y tramitaciones ante las
autoridades correspondientes.

Los materiales y la calidad de la instalacién que se realice deberan ser adecuados, acorde a las
exigencias y normas vigentes, y aprobados por la Inspeccién

1.4.4. Sistema de suministro y distribuciéon de agua

El Contratista debera proveer y montar todos los equipos y/o instalaciones necesarios para asegurar el
suministro de agua potable a las distintas areas del Emplazamiento y de las obras de infraestructura,
debiendo atender y mantener los mismos en buenas condiciones.

El Contratista efectuara con regularidad andlisis del agua y sometera los resultados a la Inspeccion.
1.4.5. Servicios sanitarios de campana

Atento a la extension fisica de las Obras, el Contratista debera proveer, instalar y mantener en perfecto
estado de uso e higiene, servicios sanitarios del tipo transportable. Las caracteristicas de estos servicios
deberan ser previamente presentadas a aprobacién de la Inspeccion.

Dichos servicios seran utilizados por el personal del Contratista y de los subcontratistas, como asi
también por la Inspeccion. Se deberan ubicar en los diferentes frentes de trabajo, en lugar adecuado y
en cantidad suficiente.

1.4.6. Eliminacién de descargas cloacales
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El Contratista deberd proveer medios adecuados para la eliminacién de descargas cloacales de las
instalaciones sanitarias. El sistema de eliminacion cloacal consistira en un sistema entubado de
coleccién con descarga en la red cloacal existente.

El Contratista debera someter los planos y especificaciones a consideracion de la Inspeccién y atenerse
en un todo en el disefio y construccién a las normas y disposiciones vigentes de Aguas y Saneamiento
de Argentina S.A. (AySA) para el tipo de instalaciones de que se trate.

Sera obligacion del Contratista mantener el sistema individual, o colectivo, en 6ptimas condiciones de
servicio, proveyendo todo el equipamiento, suministros y personal necesario para el correcto
funcionamiento de las instalaciones.

1.4.7. Desagiie de descargas pluviales

Para el desagiie pluvial, el Contratista deberad proyectar y construir una red de canaletas y canales
colectores con las obras de arte menores que resulten necesarias, tales como saltos, alcantarillas,
camaras, etc.

Debera asegurar la rapida afluencia de los desagiies de los edificios al sistema colector externo y
proveer obras de defensa adecuadas para evitar la colmatacion o taponamiento de las obras de arte o
canalizaciones o su socavacién y destruccion.

Ademas, mantendra y limpiara regularmente el sistema a fin de asegurar el desagiie adecuado sin
molestias para las areas ocupadas por edificios 0 sus terrenos asignados, ni para las circulaciones
peatonales o vehiculares, propias y de terceros.

1.4.8. Recoleccion de residuos

El Contratista proveerd, atenderd y mantendra los recipientes, equipos, vehiculos y todo otro elemento
gue sea necesario para la recoleccion, transporte y retiro del area de los residuos de todo tipo
producidos tanto en el Emplazamiento, como en su propio Obrador y en las instalaciones de la
Inspeccion y de los subcontratistas.

El Contratista debera proveer un numero suficiente de recipientes de desperdicios, los que seran
adecuadamente ubicados, y procedera diariamente a la recoleccion de los residuos.

Los residuos domésticos seran retirados diariamente, mientras que los residuos de la construccion se
retiraran con la frecuencia que el desarrollo de la misma haga necesario, pero como minimo una vez por
semana.

El Contratista sera responsable de la disposicion final de dichos residuos.

1.4.9. Desinfeccion, desinsectizacion y desratizacion

ing. DANIEL CAPDEVILA
DIRECTOR GENERAL DE INFRAESTRUCTURA
SUBSECRETARIA DE PROYECTOS DE URBANISMO,
ARQUITECTURA E INFRAESTRUCTURA
MINISTERIO DE DESASROLLO URBANO - GCEA



El Contratista procedera a la desinfeccién, desinsectizacion y desratizacion del Obrador, de las areas de
trabajo del Emplazamiento y Oficinas de la Inspeccion, debiendo proveer todos los productos, equipos y
personal necesarios para ello.

Esta tarea deberé ser efectuada como minimo una vez al mes, debiendo incrementarse dicha frecuencia
en caso de comprobarse su necesidad.

1.4.10 Seguridad Industrial
El Contratista proveera un cuerpo permanente de Sequridad Industrial, integrado por un experto

en_sequridad calificado y los ayudantes que puedan ser necesarios para el control de la
seguridad en el area del Emplazamiento.

Dicho_control se llevara a cabo _en forma de inspecciones requlares para detectar_si_existen

riesgos de cualquier indole, tanto para personas como para equipos, construcciones e
instalaciones, y verificar si se cumplen las medidas de sequridad establecidas.

Asimismo, Seguridad Industrial sera responsable de la construccién, pintado e instalacién de
todas las seiales de prevencion y de peligro, salidas de emergencia, sentidos de circulacién
obligatorios, barreras, cercados, etc., como asi también de la inspecciéon de toda la maquinaria de
construccion, de la capacitacion del personal en métodos de trabajo seguros, de la educaciéon
sistematica de todo el personal del Contratista y de los subcontratistas sobre las normas de

seguridad vigentes.

Seran de aplicacion a este respecto las disposiciones de la Ley N° 19.587 de Sequridad Industrial
y su Decreto Reglamentario N° 351/79. Para situaciones no contempladas en la citada ley, se
aplicaran normas similares a las que contienen las “U.S.B.R. Safety and Health Requlations for
Construction”.

1.4.11 Servicio médico de urgencia

El Contratista sera responsable de la contratacion de un servicio médico de urgencia para la
atencién inmediata en el area de Obras de cualquier contingencia que se presente.

Este servicio de medicina de urgencia debera ser prestado a todos los empleados del Contratista
y de los subcontratistas, como asi también a todo el personal de la Inspeccidén y terceros
accidentados por causa de las obras.

El servicio debera ser continuo y cubrira la jornada completa de trabajo, incluido el tiempo extra.

1.4.12. Entrada al Obrador

El Contratista proveerd una barrera y una casilla de control en la entrada al obrador, y adoptara las
medidas necesarias (colocacion de cercos) para asegurar que todo el trafico puede ingresar o egresar
solamente a través del acceso controlado.

La casilla sera de dimensiones adecuadas, estara dotada de energia eléctrica y bafio instalado y tendra
el mobiliario requerido a sus funciones. La casilla de control debera estar conectada al sistema telefénico
del Emplazamiento.
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El Contratista dotara de personal a la barrera durante las 24 horas del dia, durante todo el periodo de
vigencia del Contrato.

1.4.13 Equipamiento contra incendios

El Contratista proveera, atendera y mantendra un equipamiento efectivo y eficiente contra incendios,
con todos los elementos que sean necesarios. Dicho equipamiento debera hacerse extensivo a todo el
Emplazamiento, incluido obrador, obras y servicios de infraestructura, instalaciones de subcontratistas,
etc.

En términos generales, se deberan proveer hidrantes en el sistema de distribucion de agua, de tal forma
que haya un_hidrante dentro de los 100 metros del punto mas alejado de cada edificio o
instalacion. El Contratista debera inspeccionar estos hidrantes periddicamente y mantenerlos en
buenas condiciones de funcionamiento.

El Contratista debera asimismo proveer y mantener matafuegos portatiles de tipo A, B, o C, segun
corresponda, como también baldes con arena, ubicados en lugares estratégicos perfectamente
senalizados, claramente visibles y en cantidad suficiente.

El equipamiento contra incendios previsto y su localizacion deberan ser presentados a
aprobacién de la Inspeccidn.

El Contratista, a través de Sequridad Industrial, reglamentara y coordinara las acciones a tomar
en caso de incendio. Asimismo dispondra que se exhiban avisos en todas las oficinas, edificios y
en todos los demas lugares en que fuere necesario, detallando como actuar en dichos casos.

Seguridad Industrial debera también entrenar a todo el personal afectado a las Obras, incluidos
subcontratistas e Inspecciéon, sobre las medidas a implementarse en caso de incendio,
efectuandose periédicamente simulacros de practica.

Se debera también organizar equipos de accién inmediata dentro del mismo personal de obra,
preparados para atacar los focos de incendio y, al menos, acotar su propagacién hasta tanto
llegue al lugar el servicio publico de bomberos.

51.4.14 Acceso y calles de servicio

El Contratista construira los accesos y calles de servicio que resulten necesarios para la correcta
circulacion entre edificios e instalaciones en el Obrador. La planificacion y caracteristicas de los mismos
deberan ser sometidas previamente a aprobacion de la Inspeccion.

Debera ademas proceder a su mantenimiento y reparacion, asegurando la transitabilidad permanente de
la red vial interna.

ing. DANIEL CAPDEVILA
DIRECTOR GENERAL DE INFRAESTRUCTURA
SUBSECRETARIA DE PROYECTOS DE URBANISMO,
ARQUITECTURA E INFRAESTRUCTURA
MINISTERIO DE DESASROLLO URBANO - GCEA



1.4.15 Mantenimiento de edificios e instalaciones

El Contratista estara obligado a efectuar el mantenimiento de todos los edificios que construya y los
servicios de infraestructura vinculados.

Ello comprendera todos los trabajos de mantenimiento y reparacion de redes y obras externas y de las
instalaciones internas: eléctricas, sanitarias y de gas, incluyendo la provisién de repuestos que resulten
necesarios, las reparaciones de edificios por dafios debidos a agentes atmosféricos,
impermeabilizaciones, pintura, reposicion de elementos dafiados, ajustes de carpinteria, reparacion de
cerraduras, herrajes, etc.

Comprendera asimismo el mantenimiento y la reparacién de muebles y artefactos incluidos entre las
provisiones a que esta obligado el Contratista, entendiéndose los requerimientos en tal sentido que sean
originados por el uso normal y no los dafios causados por el uso indebido.
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2. RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, REPLANTEO Y
LIMPIEZA DEL AREA DE OBRAS

2.1 GENERALIDADES

Comprende los trabajos de reconocimiento del terreno, de replanteo y trazado necesarios para localizar
en el terreno la ubicacion precisa de las Obras licitadas - de acuerdo con los planos de proyecto
licitatorio - y de limpieza de las areas correspondientes.

2.2 DISPONIBILIDAD DE PERSONAL Y DE EQUIPOS

El Contratista debera afectar todo el personal especializado (profesional, técnico y obrero) requerido
para ejecutar las tareas.

Debera proveer, en cantidad y calidad adecuadas para cumplimentar en tiempo y forma dichas tareas,
todos los materiales, herramientas, instrumentos y equipos de topografia, vehiculos, camiones, equipos
pesados y cualquier otro elemento que resulte necesario para su ejecucion, los que deberan contar con
la aprobacion de la Inspeccion.

Durante la ejecucion de los trabajos, la Inspeccién podra ordenar el retiro y/o reemplazo de toda
herramienta o equipo que muestre deficiencias o mal funcionamiento. El reemplazo debera ser
efectuado por otra herramienta o equipo similar, de igual o mayor capacidad y en buenas condiciones de
uso, dentro del plazo fijado al efecto por la Inspeccion,

El Contratista debera mantener durante la ejecucion de la Obra, tanto el nimero y calificacion del
personal previsto para desarrollar estas tareas, como la cantidad y caracteristicas del equipamiento a ser
utilizado, segun los cronogramas respectivos aprobados en el Contrato.

2.3 RECONOCIMIENTO DEL TERRENO

Como primera tarea, preparatoria de las siguientes, el Contratista deberd proceder al reconocimiento
detallado del area afectada por las Obras propiamente dichas y por las instalaciones de infraestructura
existentes.

El Contratista efectuara:

¢ Reconocimiento de todos los puntos trigonomeétricos y puntos fijos existentes dentro del
area de obras y en sus vecindades, ya sean del I.G.M. u otros, detectando ménsulas,
mojones, etc., y determinando sus correspondientes coordenadas y cotas, a efectos de
su utilizaciéon posterior como puntos de vinculacion y apoyo para las correspondientes
tareas de replanteo.
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e Reconocimiento de todas las obras existentes en el area en cuestion, identificAndose
construcciones, edificaciones, instalaciones aéreas y superficiales de todo tipo, etc., que
puedan interferir la libre ejecucion de las Obras licitadas. Se debera en esa oportunidad
ratificar tanto la existencia como la propiedad de dichas instalaciones.

e Reconocimiento y verificacion de la ubicacion de instalaciones subterraneas existentes
pertenecientes a los distintos servicios de infraestructura (agua, cloacas, gas,
electricidad, teléfonos, etc.), mediante sondeos y/o técnicas confiables a satisfaccion de
la Inspeccidn, previo a la ejecucion del Proyecto de Detalle.

Sera responsabilidad exclusiva del Oferente primero y_del Contratista después, recabar de los
distintos organismos prestatarios de los servicios, las caracteristicas y ubicacién planialtimétrica
de las instalaciones existentes.

El Contratista debera efectuar nuevamente los sondeos correspondientes a fin de ubicar en forma
precisa todas las instalaciones subterraneas existentes, de modo que la traza de las canerias esté
perfectamente verificada antes de iniciar_el replanteo y la posterior apertura de zanjas y/o de
excavaciones.

En caso de descubrirse durante esta tarea de reconocimiento la presencia de instalaciones que
no hubiesen sido anteriormente detectadas por el Oferente en funciéon de la documentacion analizada
y el reconocimiento del area que debié haber efectuado oportunamente para evaluar el tipo, cantidad y
magnitud de interferencias, a efectos de su consideracion en la Oferta, se deberd proceder a su
identificacion y relevamiento.

La presencia de tales hechos existentes no detectados oportunamente por el Oferente, no dara
derecho al Contratista a adicional ni reclamo alguno, ya que los mismos debieron ser relevados y
contemplados en la Oferta.

Para estas tareas de reconocimiento, el Contratista debera utilizar toda la informaciéon méas actualizada
disponible: cartografia, aerofotografia, planos de instalaciones de las empresas de servicios publicos
(electricidad, agua corriente, cloacas, gas, teléfonos, etc.), planos de vias de comunicacion, de vias
férreas, de instalaciones privadas, etc., sobre la cual efectuar4 en forma previa el correspondiente
estudio detallado de gabinete, a fin de optimizar los resultados de la verificacién sobre el terreno.

El Contratista debera informar _a la Inspeccién con una antelacién de cinco (5) dias habiles la
fecha de inicio de esta tarea.

Finalizado el reconocimiento del terreno, el Contratista deberda comunicar formalmente los
resultados del mismo a la Inspeccion.

2.4 REPLANTEO

Previo a la iniciacién de cualquier construcciéon, el Contratista debera haber efectuado el
replanteo planialtimétrico definitivo de la misma y obtenido la expresa aprobaciéon de dicho
replanteo por parte de la Inspeccidn. El Contratista no podré iniciar la construccion de ninguna obra
sin cumplimentar plenamente lo arriba sefialado.
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El inicio de la tarea de replanteo debera ser comunicado formalmente a la Inspeccién con una
antelacion minima de cinco (5) dias habiles.

2.4.1. Tareas a ejecutar
A continuacion se indican, en forma enunciativa y no limitativa, las tareas a ejecutar por el Contratista.

e Transporte de coordenadas y cotas a lo largo de toda la traza del Proyecto, materializando
ylo sefializando convenientemente los puntos auxiliares de apoyo a utilizar en la ejecucion de
las Obras. En el caso de camaras, etc., se transportaran las coordenadas y las cotas a los
terrenos en que éstas se construyan.

¢ Replanteo de instalaciones diversas (vias férreas, servicios publicos, etc.), como asi también
de singularidades (badenes, areas anegadas, etc.) y de todo otro obstaculo que pueda
afectar la construccion de las Obras.

e Se pondra especial atencion en la localizacion y sefializacion de instalaciones subterraneas,
tales como cafierias de gas, electricidad y de agua, instalaciones telefonicas, conductos
pluviales y cloacales, alcantarillas y toda otra obra que pueda dar lugar a interferencias.

e Replanteo de cada una de las bocas de registro, cAmaras de inspeccion, camaras especiales
y otras obras para cruce de calles, vias férreas, como asi también de obras de arte, para su
reubicacion en lugares apropiados, de ser esto Ultimo necesario.

e Replanteo y demarcacion de la traza de las conducciones por frente de trabajo, entre
camaras en forma de linea recta. Ejecucion de perfiles transversales en los casos necesarios.
La Inspeccidn podra exigir destapes o sondeos con independencia del avance sobre la traza
o donde lo considere necesario a fin de verificar su factibilidad o conveniencia.

e Replanteo planialtimétrico de la posicién definitiva de las Obras, en caso de ser necesario
efectuar adecuaciones al proyecto original.

La poligonal de replanteo se deberd materializar con pilares de hormigdbn munidos de chapas
identificatorias de acero inoxidable (con identificacion del pilar e indicacion de coordenadas y nivel
correspondientes) y punto de nivel de bronce. Dichos pilares deberan erigirse en lugares protegidos de
libre acceso y convenientemente sefializados.

Una vez establecidos los puntos de apoyo para la construccién, el Contratista se hara cargo de su
conservacion e inalterabilidad.

El replanteo sera realizado por el Contratista mediante instrumentos topograficos y con estricta sujecion
a las dimensiones de los planos correspondientes. Para las tareas topograficas de replanteo se aplicaran
las tolerancias y metodologias indicadas en el Punto 4.2 - Parte Ill de las E.T.P.
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2.4.2. Procedimiento a seguir con interferencias

En caso de que la interferencia detectada corresponda a un servicio publico, el Contratista tratara
de no interrumpir el servicio prestado por dicha instalacién y dara inmediato aviso de ello a la

Inspeccién.

El Contratista no podra iniciar tareas constructivas en ese lugar hasta tanto la interferencia haya
sido satisfactoriamente solucionada.

A dicho efecto, el Contratista debera analizar las soluciones posibles para que puedan ejecutarse
las tareas necesarias sin necesidad de modificar la situacién existente y sin costo adicional
alguno. Las soluciones propuestas deberan ser presentadas a consideracion y aprobaciéon de la

Inspeccién.

En caso de verificarse la imposibilidad de sortear la interferencia en consideracion, el Contratista
podra requerir - con el acuerdo previo de la Inspeccién - la remocion y/o relocalizacion de la
misma_a la empresa prestataria del servicio o a la propietaria de la instalacion en cuestiéon, de
acuerdo con lo establecido en el punto 2.23.b del P.C.P.

Consecuentemente con lo antedicho, a la fecha de iniciacién de las tareas que se establezcan en
el Plan de Trabajos el Contratista debera haber adoptado todos los recaudos necesarios para
evitar gue su labor pueda verse demorada por la presencia de interferencias o pueda ocasionar
deterioros a las mencionadas instalaciones, razén por la cual cualquier demora en la ejecucién de
las tareas no dara lugar a ampliaciones del plazo de obra y cualquier_eventual reparacion de
daios causados a las citadas instalaciones correra por su exclusivo cargo.

2.4.3. Responsabilidades del Contratista

El replanteo sera supervisado por la Inspeccion, pero en ningan caso ello liberara al Contratista de su
responsabilidad en cuanto a la exactitud de las operaciones de replanteo a su cargo y a los errores que
pudiera cometer durante la ejecucion de las mismas, como asi también de las consecuencias que de ello
se desprendan.

Asimismo, seran de exclusiva responsabilidad y cuenta del Contratista la remocién de los obstaculos que
pudieran encontrarse durante la ejecucion de las Obras, como asi también la reparacién de los
deterioros que se les ocasionasen, por no haber cumplido acabadamente con las prescripciones
anteriores o0 no haber ejecutado las tareas inherentes con el suficiente cuidado y responsabilidad.

Las operaciones de replanteo deberan ejecutarse con la anticipacidon necesaria para no causar
atrasos en el desarrollo normal de las Obras, conforme a lo establecido en el Plan de Trabajos

aprobado.

Dichas operaciones constaran en actas, que seran firmadas por la Inspeccion y el Representante
Técnico del Contratista, debiendo este Ultimo confeccionar el plano correspondiente, que sera
elevado a aprobacion de la Inspeccién.

2.5. LIMPIEZA Y REMOCION DE OBSTACULOS DEL AREA DE OBRAS
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Comprende la necesaria remocion y eliminacion o relocalizacién de todos los obstéaculos y la posterior
limpieza del terreno dentro de los limites correspondientes a cada una de las obras antes del inicio de su
construcciéon, como asi también el retiro de la zona de obras de todos los residuos resultantes de las
citadas tareas.

Las areas a limpiar, en el caso de la traza de los conductos principales, deberan ser claramente
indicadas en los planos correspondientes y su inicio y duracion indicados en el cronograma de obra.

Las tareas en cuestion implican:

e La remocion, traslado y reposicion de alambrados, postes de alumbrado, de lineas
aéreas eléctricas, telefonicas y/o telegréficas.

e La demolicion y el desmantelado de instalaciones de diversa indole que deban ser
removidas del area.

e La limpieza del area, debiendo quedar la superficie del terreno apta para iniciar los
trabajos de construccion, en los anchos o superficies demarcados para cada una de las
Obras licitadas, segln se indica en Pliegos.

e El retiro del area de Obras de los residuos generados por las tareas de limpieza en
cuestion.

La remocién de arboles en la franja afectada por la construccion de los conductos principales. El
Contratista debera contar con la aprobacion de la Inspeccion y debera ademas tramitar y contar en
forma previa con la correspondiente autorizacion del organismo competente. La Inspeccién dispondra
cuales arboles, plantas o grupos de éstos deberan quedar en su sitio, siendo por cuenta del Contratista
su cuidado y conservacion hasta la Recepcion Definitiva de las Obras.

El Contratista debera desarrollar las tareas de remocién de obstaculos y de limpieza con todo cuidado,
evitando destruir los puntos de apoyo replanteados a ser utilizados de referencia en la construccion de
las Obras. Todo mojon, estaca o demarcacidon que sea accidentalmente afectado por las tareas de
limpieza o deba ser removido como consecuencia de las mismas, sera repuesto por el Contratista a su
exclusivo costo.

Los residuos que resulten de los trabajos de limpieza considerados, deberan ser retirados por el
Contratista del area de las Obras, siendo de su responsabilidad la disposicion final de los mismos. Al
respecto, debera observar estrictamente las disposiciones vigentes en cuanto al manejo de materiales
contaminados.

El Contratista sera responsable exclusivo de todo dafio a terceros que pudiera ocasionar por la ejecucion
de las citadas tareas de limpieza.

En todo momento y hasta la Recepcion Definitiva, la Inspeccion podra disponer la remaocién, extraccion y
retiro de la zona de Obras de todo material, elemento, objeto, construccién o instalacion que por sus
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condiciones, estado y/o posicidn, constituyan o puedan constituir, a su solo juicio, un peligro para el
personal, para la obra en general y/o para terceros.

2.6 CONTROL DE CONTAMINACION

Por las caracteristicas del area, los suelos de la misma podrian eventualmente hallarse contaminados
debido a eventuales pérdidas o filtraciones de los diversos establecimientos (muchos de ellos
actualmente desactivados) y depdsitos localizados en ella.

Asimismo, seria de suponer que los suelos de las &reas riberefias en contacto con los desbordes del
curso y con napas contaminadas pudieran contener eventualmente alguna contaminacién de tipo
principalmente organico y, en cierta medida, debida a hidrocarburos.

El tratamiento y disposicion final de estos suelos contaminados dependera, por lo tanto, de las
caracteristicas de los mismos, ya que cada tipo de contaminacion implica un tipo de tratamiento
especifico.

En todos los casos el Contratista dara estricto cumplimiento al marco legal basico de Higiene y
Seguridad comprendido en las leyes nacionales 13.660 y 19.587 / Decreto 351/79 en todos los aspectos
directamente vinculados a los recaudos a tener en cuenta para el manipuleo de este tipo de materiales.

Debera considerarse todos los requerimientos comprendidos en la Ley Nacional 24.051/92 sobre
Residuos Peligrosos, fundamentalmente en lo referente al transporte, tratamiento y disposicion final de
estos suelos, y los incluidos en la Resolucion 233/86 de la Secretaria de Transporte de la Nacion que
regula el transporte de materiales peligrosos por carretera.

Por lo expuesto, resultara de fundamental importancia determinar si existen suelos contaminados, el tipo
y grado y volumen involucrado, a efectos de determinar la posibilidad de la reutilizaciéon o no de los
suelos excavados y en caso de no ser reutilizables, conocer lo mas exactamente posible qué cantidad
de los suelos a tratar y disponer estan realmente contaminados con sustancias que los convierten en
residuos especiales o peligrosos, como asimismo definir cuales son dichas sustancias y en qué
concentraciones estan presentes en tales suelos.

Para ello se hace necesario desde el inicio y como primer medida a tomar por el Contratista, dentro del
Plan de Gestibn Ambiental, desarrollar un estudio que permita, a través de un muestreo
estadisticamente representativo, definir qué suelos provenientes de qué sitios deberian ser sometidos a
un sistema de tratamiento y disposicion final especial, y qué suelos se pueden reutilizar sin alterar las
condiciones preexistentes y sin generar situaciones de riesgo.

Por lo tanto el Contratista debera efectuar, segun punto 3, Parte Ill de las E.T.P. sondeos para toma de
muestras compuestas de suelos segun las Especificaciones de Condiciones para la Disposiciéon de
Barros en Rellenos Sanitarios Habilitados para la Recepcion de Residuos Sélidos operados por
CEAMSE (ECDB). Ello permitird verificar sus condiciones de calidad para determinar la eventual
aceptacion de los suelos excedentes por parte de CEAMSE en forma directa, su posible reutilizacién en
el relleno de zanjas o la necesidad de someterlos a tratamiento y disposicion final acordes a dicha
calidad.
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3. ESTUDIO GEOTECNICO Y DE CONTAMINACION DE SUELOS

Durante la ejecucion del proyecto licitatorio se llevaron a cabo trabajos de investigacion geotécnica que
permitieron fijar las pautas basicas de disefio. La informacién proveniente de la campafia de
investigacion se incluye como documentacion informativa El Oferente debera verificar la informacion y/o
complementarla en el caso que considere necesario en la etapa licitatoria 0 como Contratista durante el
proceso de revision de proyecto. Dichos trabajos no recibirdn pago especifico alguno.

Estudio de contaminacién de suelos

Consistiran en la toma de muestras compuestas de suelo distribuidas a lo largo de la traza de cada uno
de los lugares que indique la Inspeccion, coincidentes con la traza de los colectores, donde luego de una
primera serie de ensayos se detecten suelos contaminados. Ello permitird verificar sus condiciones de
calidad para determinar su eventual reutilizacion en las obras y/o la aceptacion de los suelos excedentes
por parte de CEAMSE o la necesidad de someterlos a tratamiento y disposicion final acordes a dicha
calidad.

En los lugares acordados con la Inspeccion, se extraeran las muestras compuestas de suelo en la traza
de los colectores a los efectos de determinar la calidad de los mismos. Dicha extraccion deberd
realizarse de acuerdo a lo estipulado en las Especificaciones de Condiciones para la Disposicion de
Barros en Rellenos Sanitarios Habilitados para la Recepcién de Residuos Sélidos Operados por
CEAMSE (E.C.D.B.). Los parametros a determinar seran los de los Grupos A y B indicados en las
Especificaciones CEAMSE antes mencionadas.

3.1 ENSAYOS FiSICOS-MECANICOS

- Humedad natural

- Limites liquido, plastico e indice de plasticidad

- Peso de la unidad de volumen en estado natural y reducida a seca.

- Granulometria por via himeda en la serie de tamices N° 4, 10, 40, 100 y 200.
- Descripcion tacto visual de textura y color de los distintos tipos de suelos.

- Ensayos triaxiales rapidos no drenados, sobre muestras cohesivas.

- Ensayos de consolidacion.

- Clasificacion de suelos por el Sistema Unificado.

3.2 ENSAYOS QUIMICOS

- Suelos: de todas las muestras extraidas en campafa, separadas por cuarteo, se obtendra una
parte suficiente y representativa a efectos de determinar su agresividad al hormigén y al hierro.
Las determinaciones seran realizadas de acuerdo con las Normas IRAM, y comprenderan sales
totales, pH, cloruros y sulfatos.

En los lugares acordados con la Inspeccién, se extraeran las muestras compuestas de suelo en
cada una de las trazas de los conductos principales a los efectos de determinar la calidad de los
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mismos. Dicha extracciéon debera realizarse de acuerdo a lo estipulado en las Especificaciones de
Condiciones para la Disposicion de Barros en Rellenos Sanitarios Habilitados para la Recepcion de
Residuos Solidos Operados por CEAMSE (E.C.D.B.). Los parametros a determinar seran los de los
Grupos Ay B indicados en las Especificaciones CEAMSE antes mencionadas.

- Aguas: de cada muestra extraida en campafia, envasada y acondicionada en envases plasticos,
se destinara una parte para efectuar los ensayos quimicos, conservandose convenientemente
cerrados los recipientes con el resto del agua para poder repetir ensayos en caso de ser
necesarios. Las determinaciones son las mismas que para suelos y se rigen por las Normas
IRAM.

3.3 NIVELES FREATIMETRICOS

En la investigacion geotécnica se muestran los niveles freaticos a lo largo de las trazas. El Contratista
debera verificar los mismos para la época de los trabajos a efectos de definir con la inspeccion los
niveles de pago de excavacion bajo el nivel freatico.

3.4 INFORMES

En funcién de los resultados informados por el laboratorio de calidad de suelos, se deberan proponer a
la Inspeccién los eventuales métodos de tratamiento y disposicion final a aplicar en aquellos suelos
excedentes que pudieran estar contaminados. De no existir en el pais establecimientos que se
encarguen de llevar a cabo los métodos de tratamiento y disposicién final identificados para los suelos
contaminados de que se trate, deberan proponerse a la Inspeccion los métodos de almacenamiento mas
adecuados a tal fin.
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4. TOPOGRAFIA

4.1 GENERALIDADES

En los 200 m adyacentes de los conductos principales y en las areas de las subcuencas chicas lindantes
se realizard una nivelacion geométrica a lo largo de las calles, tomando como minimo un punto por
bocacalle, y uno intermedio cuando las condiciones del terreno lo requieran, de manera tal de poder

determinar las direcciones del escurrimiento superficial.

A tal efecto se materializaran puntos fijos de nivelacién, ademas de los eventualmente existentes, con el
objeto de asegurar que se disponga, como minimo, con un punto fijo cada 500 m.

Los puntos fijos seran vinculados altimétricamente mediante una nivelacion geométrica que garantice
una precision compatible con las tolerancias que exigen las necesidades del disefio.

Asimismo, se realizara el levantamiento planialtimétrico de las obras existentes relacionadas con los
desagiies pluviales (camaras, conductos, sumideros, cunetas, etc.) y se verificara sus caracteristicas
geométricas, conexiones entre si, estado de uso, funcionamiento y direccion de escurrimiento.

4.2 TOLERANCIA Y METODOLOGIA

La informacién recogida en el curso de las tareas descriptas serd volcada en planimetrias que se
confeccionen a tal efecto.

En las tareas topogréficas indicadas se respetaran las siguientes tolerancias:

- De cierre lineal: T=0,02 (0,3 L +0,0005 L?)*
- De cierre angular: T =20"(n)”
- De nivelacion: T=0,025m (L)”

donde “L” es la longitud de las poligonales en km y “n” el nimero de angulos.

Para lograr precisiones compatibles con la tolerancia exigida con poligonales de itinerarios se debe
prevenir cuidadosamente los errores de direccion, de gran influencia en el error angular, para lo cual se
aplicara exclusivamente la siguiente metodologia.

e Efectuar exclusivamente la biseccion con sefiales de centracion forzosa (para disminuir
al maximo el error de direccion).

e Medicién de la direccion angular con 4 reiteraciones completas a efectos de aumentar la
precision del resultado, al adoptarse el valor mas probable.
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o Efectuarse en forma reciproca.

e La compensacion debe hacerse por el método de minimos cuadrados.

e Construir antes de realizarse la medicion los vértices de la poligonal en forma estable y
sefializarlos en forma puntual.

Instrumentos a utilizar:

e Dos miras de centracion forzosa.

e Teodolitos de 1" lectura directa con 30 X de aumento y 20" de sensibilidad del nivel
tubular.

e Distancidmetro electro-6ptico con error absoluto; 5 mm £ 5 ppm.

El Contratista presentara para su aprobacion un plan de tareas topogréficas, referente a:
e Precisiones para perfiles transversales

Precisiones de planimetria

Coordenadas de puntos fijos

Mojones

Ejes de replanteo precision (ejecucion)

Ejes de los conductos principales/precision (ejecucion)
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5. EXCAVACIONES

5.1 GENERALIDADES

El Oferente debera presentar en su oferta la metodologia prevista para ejecutar los distintos tipos de
excavaciones, en forma eficiente y segura para la Obra, el personal y para terceros.

Luego del andlisis respectivo, el Oferente volcara sus conclusiones e indicara el sistema de ejecucion,
excavacion, depresion de capa y entibado adoptados.

Debera indicarse en la metodologia, para el caso de excavaciones bajo agua, el destino del agua
extraida, y su tratamiento, contemplando evitar dafios a personas y/o propiedades, y cumplir las
normativas vigentes.

Si posteriormente se comprobare en obra que el sistema elegido fuere incorrecto, inadecuado o
inconveniente, el Contratista debera hacer a su cargo las modificaciones y/o reemplazo del sistema, sin
pago adicional alguno.

La Inspeccion no admitira ninguna clase de pedidos de reconocimiento de mayores costos.

5.2 PRECAUCIONES

Cuando deban practicarse excavaciones en lugares proximos a las lineas de edificacion o cualquier
construccién existente o hubiera peligro inmediato o remoto de ocasionar perjuicios o producir derrumbes, el
Contratista efectuara por su cuenta el apuntalamiento prolijo y conveniente de la construccion cuya estabilidad
pueda peligrar u adoptar soluciones que eviten tales dafios, incluso por asentamiento producto de la depresion
de capa freatica.

Si la Inspeccién juzgara necesario tomar precauciones adicionales para evitar el derrumbe de las
excavaciones y/o dafios a propiedades, el Contratista estara obligado a efectuar apuntalamientos,
entibaciones o tablestacado, u otros trabajos o implementos de protecciéon durante la ejecucién de las
obras sin costo adicional. No se reconoceran pagos por tablestacado u otros materiales o implementos
de proteccion durante la ejecucion de las obras que el Contratista no pudiera extraer.

Si no hubiera previsto la produccién de tales hechos o no hubiese adoptado las precauciones del caso y
tuviera lugar algin derrumbe, o se ocasionasen dafios a las propiedades o vecinos, ocupantes, al
publico, etc., sera de su exclusiva cuenta y responsabilidad la reparacion de todos los dafios a terceros
en general y perjuicios que se produjeran.

5.3 PUENTES, PLANCHADAS Y PASARELAS
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Cuando con las obras se pase adelante de garajes privados o publicos, galpones, depdsitos, fabricas,
talleres, etc., se colocaran puentes o planchadas provisorias destinadas a permitir el transito de
vehiculos.

Para facilitar el transito de peatones, en los casos de que el acceso a sus domicilios se hallare obstruido
por las construcciones, se colocaran pasarelas provisorias de aproximadamente 1,00 m de ancho libre y
de la longitud que se requiera con pasamanos y barandas. Las pasarelas estaran espaciadas como
méximo 10 m entre si.

El costo de estos puentes, planchadas y pasarelas se consideran incluidos en los precios unitarios de las
excavaciones.

5.4 ROTURA DE PAVIMENTOS EXISTENTES RIiGIDOS O FLEXIBLES

En caso que los conductos o camaras deban ser instalados bajo pavimentos rigidos o flexibles, deberan
utilizarse para su remocion, cortadoras de pavimento debiendo efectuarse el corte hasta 1/3 del espesor
del pavimento como minimo. Para completar la tarea podran utilizarse otros medios para tal fin.

5.5 MEDIDAS DE SEGURIDAD EN VEREDAS

El Contratista debera cubrir con maderas o chapas adecuadas los pozos abiertos en las veredas y sera
el Unico responsable por los posibles accidentes o dafios a personas o bienes de terceros. Los pozos no
deberan quedar con niveles de agua que impliquen riesgos adicionales a las personas.

Asimismo, se efectuarda y mantendra el balizamiento de dichos obstaculos de acuerdo a las érdenes
impartidas por la Inspeccion.

5.6 FRENTES DE OBRA

Los frentes de obra también deberan estar atendidos durante el periodo que medie entre la finalizacion
de la jornada de labor y la iniciacion de la siguiente, por personal del Contratista, una de cuyas tarea
sera la de mantener en ese lugar funcionando las sefiales de seguridad.

Los gastos que demande el cumplimiento del presente Articulo también deberan ser considerados por el
Contratista dentro de sus Gastos Generales.

5.7 UBICACION PLANIALTIMETRICA DE LAS CANERIAS, CAMARAS,
BOCAS DE REGISTRO Y SUMIDEROS

Se ubicaran de acuerdo con lo indicado en el Proyecto de Detalle.

En caso de interferencia de alguna instalacion o construccion existente en la traza adoptada, el
Contratista debera tomar todos los recaudos necesarios.

En todos los casos, el cambio de traza de los conductos principales, ubicacién de camaras, bocas de
registro y sumideros no significara adicional alguno a reconocer al Contratista.

5.8 DEMOLICION DE ESTRUCTURAS EXISTENTES
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Comprenden las estructuras a demoler, anular y/o readecuar indicadas en el proyecto como asimismo,
cuando en la traza de las conducciones o cAmaras aparezcan estructuras que afecten la posicion de la
misma y no puedan evitarse. El Contratista deber& de ser posible, efectuar la demolicion de acuerdo al
sistema que para cada caso proponga y previa aprobacion de la Inspeccion.

Cuando se trate de estructuras de mamposteria u hormigén simple o armado o de cualquier otro material
que deba demolerse o extraerse para realizar otra estructura, se hara del modo mas econémico posible
y tratando de demoler solo lo que moleste o perjudique para las futuras obras.

El Contratista previo a la ejecucion de la tarea, debera presentar una memoria en que describa la forma
en que se realizaran los trabajos, siempre de acuerdo con lo establecido en el punto 2.1.1 del P.C.P

En todos los casos el Contratista debera prever los empalmes con la nueva estructura y/o la terminacion
de la parte de estructura existente que no sera demolida. Estard a su exclusivo cargo todos los dafios
que se produjeran en la misma por motivo de la demolicion.

5.9 RESTAURACION DE CANERIAS Y/O SERVICIOS EXISTENTES

El Contratista, al efectuar excavaciones u otros trabajos, deberd tomar precauciones para evitar el
deterioro de construcciones, cafierias y/o servicios; la reparacion de elementos que se hubieren dafiado
sera de exclusivo cargo del Contratista.

Los criterios a seguir para las interferencias y las obligaciones del Contratista estan indicados en el
punto 2.1.1 del P.C.P

5.10 EXCAVACION PARA COLOCACION DE CANERIAS, CAMARAS DE TODO TIPO, BOCAS DE
REGISTRO Y SUMIDEROS

Comprende los siguientes trabajos: rotura de pavimentos y/o veredas, limpieza y excavaciéon en
cualquier clase de terreno (arena, fango, arcilla, tosca, ripio, etc., y piedras o bochones que puedan ser
extraidos sin necesidad de voladura) estén o no contaminados; excavacion en desmonte; remocion de
caferia existente, construccion, profundizacion y rectificacion de cunetas, zanjas y drenajes en el estado
en que se encuentren, con las dimensiones y la manera indicada en estas E.T.P.; la ordenada
disposicién y retiro del material excavado conforme a las E.T.P.; la depresion de la capa freatica y
eliminacion de agua de cualquier origen necesaria para mantener el fondo de la zanja en seco, con la
eliminacion del agua por bombeo directo o achique; los entibamientos que fueran necesarios para
asegurar la estabilidad de las paredes de las zanjas; pasarelas, puentes para peatones y vehiculos,
sefalizaciones y obras de prevencion y seguridad en un todo de acuerdo con las Ordenanzas y normas
vigentes que sean de aplicacion; conservacion y eventual reparacion de instalaciones subterraneas
existentes, hayan o no sido detectadas o previstas con anterioridad; cambio de suelos no aptos por
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suelos adecuados para mejorar las condiciones de fundacién de cafierias o consolidacion de terrenos
blandos, para asegurar la estabilidad de cafierias y/o estructuras que se asienten sobre estos; relleno y
compactacion de las zanjas y de los sobreanchos de pozos, etc.

5.11 DEPOSITO TEMPORARIO Y TRANSPORTE DE LOS EXCEDENTES

El Contratista realizara las gestiones y solicitara los permisos necesarios de la Municipalidad, y de
entidades nacionales y/o privadas en cuya jurisdiccion se realicen los depdsitos temporarios, trasporte
de los excedentes y disposicion final.

La tierra o material extraido de las excavaciones que pueda emplearse en ulteriores rellenos, se
depositara provisoriamente en los sitios mas proximos a ellos en que sea posible hacerlo y siempre que
con ello no se ocasionen entorpecimientos innecesarios al transito, o se dificulte el escurrimiento de las
aguas superficiales, o se produzca cualquier otra clase de inconveniente que a juicio de la Inspeccién
pudiera y/o debiera evitarse.

Cuando sea procedente se procederd a contener los materiales con vallas formadas por tablones de 2”
de espesor por 12" de ancho y un largo aproximado de 5 m, colocadas de tal manera que alcancen una
altura méaxima de 0,90 m. Como alternativa podran utilizarse, previa aprobacion de la Inspeccion de una
muestra a lo largo de 100 metros, sacos de fibra sintética tejida.

El Contratista sera responsable del tratamiento y de la disposicion final de todos los excedentes de
materiales de la excavacion. Al respecto debera observar estrictamente las normativas vigentes en
cuanto al manejo de materiales contaminados.

5.12 TRATAMIENTO DE SUELOS CONTAMINADOS

En caso de detectarse suelos contaminados y de tratarse de una contaminacidbn que por sus
caracteristicas no modifigue o agrave la situacién existente, y previa aprobacion de la Inspeccion en
base a resultados de ensayos, dichos suelos podran reutilizarse en el relleno de las zanjas conforme al
capitulo 6, Parte Ill de estas ETP.

En caso de suelos contaminados de las excavaciones que conforme a los ensayos resulten peligrosos y
no aptos para ser reutilizados en los rellenos, a criterio exclusivo de la Inspeccién deberan ser
trasladados y dispuestos como se indique.

En los suelos excedentes, previo a su traslado y disposicion el Contratista también tendra a su cargo
realizar los ensayos que le sean requeridos para su recepcion y disposicion. En caso de ser necesario
realizar el tratamiento de dichos suelos estos seran realizados conforme al tipo de contaminacién
detectada y a las Normas y Reglamentos de la entidad receptora, previa aprobacién por la Inspeccién.
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6. RELLENOS

6.1 GENERALIDADES

El relleno de las excavaciones se hara con suelos seleccionados compactados en capas o con suelo
cemento plastico pudiendo reutilizarse el suelo de las excavaciones realizadas en el sector, si resulta
apto segun el punto 1.2 Seccioén B, Parte IV de estas ETP.

En todos los casos, el dltimo metro bajo el pavimento se realizarda con suelos seleccionados
compactados segun punto 6.2, Parte Ill de estas ETP.

Como tarea previa a los rellenos, el Contratista deberé retirar todas las malezas, desperdicios y suelos
que contengan materia organica, y compactar los suelos que serviran de apoyo.

El Contratista debera adoptar las precauciones convenientes en cada caso para evitar que al hacerse los
rellenos se deterioren las obras realizadas, pues sera el Unico responsable de tales hechos.

Los hundimientos de los pavimentos, derivados de la mala ejecucion de los rellenos, deberan ser
reparados por el Contratista por su cuenta, dentro del plazo que fije la Inspeccién y si se tratara de
pavimentos con contrato de conservacion, el Contratista abonara los importes de los trabajos de repara-
cion a la entidad que corresponde

Cuando los rellenos no se hallen en condiciones de recibir las fundaciones por haberse producido
asentamientos, la Inspeccion fijara en cada caso al Contratista, un plazo para completarlos.

En la ejecucion de los rellenos, el Contratista debera dar estricto cumplimiento a las disposiciones
vigentes, tanto en la forma de ejecucion de los trabajos como en los plazos que puedan fijar para la
realizacién de los mismos.

El relleno de la excavacion efectuada excediendo las lineas especificadas en los planos y documentos
para la medicion, sera ejecutado del mismo modo establecido para el relleno adyacente y sera realizado
a costas del Contratista.

En todos los casos el Contratista debera, previo a la ejecucién de los rellenos, tener perfectamente
definidas las caracteristicas de los suelos a utilizar y en el caso de los reutilizables cumplir ademas con
las Especificaciones del punto 2.6, Parte Il de estas E.T.P.

6.2 RELLENOS COMPACTADOS CON SUELO SELECCIONADO

Los suelos que se utilicen para la ejecucion de los rellenos compactados tendran un limite liquido menor
del 40%, un indice de plasticidad menor del 12 % y estardn exentos de materia organica. Ademas
cumpliran las siguientes exigencias:
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Tamafio maximo: 1"

Pasa tamiz N° 200: mayor de 50%
Limite liquido: menor de 40%
indice de Plasticidad: menor de 12%
Contenido de sales solubles totales: menor de 2%
Contenido de materia organica: menor de 1%

Los suelos existentes bajo el pavimento actual eventualmente podrian ser aptos para este uso, dado que
en general se trata de suelos de relleno. Si dichos suelos cumplen las caracteristicas indicadas el
Contratista debera reutilizarlos sin que exista cargo por ello.

El Contratista al que se adjudique la obra, deberéa efectuar determinaciones referentes a la calidad del
suelo a su exclusiva costa.

En todos los casos de rellenos se aplicara la Norma IRAM 10511 - Método Normal - relativa al valor
porcentual de la densidad seca del suelo compactado, comparada con la densidad seca del suelo
compactado con humedad Optima en ensayos de laboratorio, y en lo sucesivo se los denominara
porcentaje de compactacion. La densidad seca minima a alcanzar en los rellenos debera superar el 95
% de la densidad seca maxima del ensayo de compactacion especificado en el 90 % de las
determinaciones, no aceptandose en ningun caso valores inferiores al 92 %.

El Contratista propondra a la Inspeccion, el equipo a utilizar para la ejecucion de los rellenos de acuerdo
a las especificaciones, (cargadores, camiones, motoniveladoras, camiones volcadores, rodillos de
compactacién mecanica, equipos manuales, etc.), pero no podra ser menor que el especificado en el
Capitulo 3 de la Parte Il de estas E.T.P.

Los espesores de las capas compactadas terminadas no seran mayores de 0,25 m para el caso de
trabajarse con equipos mecanicos ni de 0.15 m en aquellos sectores que se compacte con equipo
manual.

El material de relleno a agregar sobre relleno ya compactado deberéa colocarse tan pronto como se haya
completado dicha compactacion, con la condicion que este relleno pueda ser diferido en los lugares
indicados por la Inspeccién para la obtencion de muestras del relleno compactado, a fin de verificar si
éste cumple con las condiciones establecidas. Si las pruebas indican una densidad insuficiente del
relleno compactado, el Contratista deberd recomenzar la operacion de compactacién de la capa a su
costa.

La adecuacién de la humedad del material, si fuere necesaria, se debera realizar en las areas de
préstamos.

Para el ajuste de la misma, no se permitird agregar mas de dos por ciento de agua después que el
material se hubiere colocado en el relleno antes de su compactacion.

El relleno deberd compactarse hasta una altura minima de 0,75 m sobre el intradéds del cafio antes de
permitir el uso de equipos de apisonado o rodillos compactadores que se desplacen sobre la cafieria o
fuera de ella.

6.3 RELLENOS CON SUELO-CEMENTO PLASTICO
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Para su ejecucion se reutilizardn los suelos extraidos durante las excavaciones. Se preparara una
mezcla de suelo, con cemento, cuya relacion Cemento/Suelo sea aproximadamente 5% y con una
cantidad de agua que permita obtener una resistencia a la compresion simple minima de 3 kg/cm2, a los
7 dias, y constituir una mezcla de adecuada trabajabilidad para asegurar un llenado completo.

Los suelos para preparar las mezclas de suelo-cemento seran suelos aprobados provenientes de las
excavaciones del sector a reutilizar y que permitan obtener las resistencias minimas exigidas en el
presente punto de las E.T.P.

El cemento a utilizar en la elaboracién de las mezclas de suelo-cemento deberd cumplir con lo indicado
para los cementos a utilizar en las Obras, segln se indica en el punto 7.1.1.2 Parte Il de estas E.T.P.

El agua necesaria para la preparacion del suelo-cemento plastico debera cumplir las mismas condiciones
que el agua para hormigones con la sola excepcion, del requisito de pH, que debera estar entre 7 y 8.

6.3.1. Colocacion del suelo-cemento

Una vez conformada por la Inspeccion la solicitud para el relleno de las zanjas se procedera a colar el
suelo-cemento plastico, hasta que alcance el limite superior fijado. Posteriormente se adecuara la cara
superior, para permitir realizar una vinculacion estrecha con los rellenos compactados con suelo
seleccionado.
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7. HORMIGON ARMADO

7.1 GENERALIDADES

El hormigdn estructural y el acero a utilizar estan definidos por sus resistencias caracteristicas y son los
detallados en estas Especificaciones Técnicas Particulares y/o los planos de la Documentacion
Licitatoria.

e Solicitaciones de célculo

Seran las especificadas por el CIRSOC, el Cddigo de Edificacion del G.C.A.B.A., el Reglamento de
Vialidad Nacional y los distintos Reglamentos de: CNRT (ferrocarriles), AySA, EDESUR (Ex SEGBA) y
deméas Entes Publicos y Privados que sean afectados y en casos de falencias lo prescripto en las
Normas AASHTO.

e Planos de estructuras

Los planos de estructuras que se acompafian en la Documentacion Licitatoria han sido
predimensionados para cumplir requerimientos de funcionamiento hidraulico.

e Proyecto de Detalle

El Contratista presentara el Proyecto de Detalle, segun los criterios enunciados en las ETP-Parte | -
Capitulo 2.

Una vez aprobado por la Inspeccion el calculo y dimensionamiento presentado, el mismo sera definitivo
para la ejecucion de la obra. No se reconoceran diferencias de precio por ningln concepto, debido al
dimensionado.

El Contratista debera cumplir con el CIRSOC 201 y anexos. A continuacion se transcriben los puntos
mas importantes de este reglamento, siendo este listado meramente enunciativo.

7.1.1 Materiales Componentes

El hormigén estara constituido por una mezcla homogénea de cemento Portland, aridos y agua. Cuando
ello sea explicitamente exigido en estas Especificaciones, el hormigdn contendra también los materiales
de adicién especificados.

En caso de que, sin ser ello requerido, deseen emplearse materiales de adicion destinados a modificar
algunas de las caracteristicas del hormigén, debera justificarse debidamente la necesidad de su empleo
debiendo ser previamente aprobado por la Inspeccion.

El empleo de estos productos solo serd permitido si se adopta el maximo de precauciones, se cuente
con el debido asesoramiento técnico y se controla cuidadosamente su aplicacion y también la calidad y
uniformidad del hormigén de obra.
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En todos los casos los materiales componentes del hormigén cumpliran las condiciones establecidas en
las especificaciones indicadas.

El hormigon podra ser elaborado en obra mediante dosificacion en peso en plantas adecuadas y
cumpliendo con la resistencia correspondiente o comprarlo elaborado y transportado a obra por medio
de camiones mixer.

7.1.1.1 Agua

El agua empleada para amasar y curar el hormigén debe ser clara, libre de glicidos (azucares) y de
aceites. Ademas, no debe contener substancias que puedan producir efectos desfavorables sobre el
fraguado, la resistencia o la durabilidad del hormigdn, o sobre las armaduras.

Como norma de caracter general, y sin que ello implique excluir la realizacion de ensayos que permitan
verificar su calidad, podran emplearse como aguas de empaste y curado todas aquellas
reconocidamente potables.

En caso de que no se posean antecedentes respecto a su comportamiento, o cuando existan dudas
sobre la calidad, sera necesario realizar ensayos que permitan verificar si el agua en estudio cumple los
siguientes requisitos que, conjuntamente con los establecidos en las normativas, determinaran su
aceptacion.

e El contenido maximo de materia organica, expresado en oxigeno consumido, serd menor

de 3 miligramos por litro.

El residuo sélido no sera mayor de 5 gramos por litro.

El pH estard comprendido entre 5,5y 8.

La cantidad de sulfatos, expresada en ion SO42', sera menor de 0,6 gramos por litro.

El contenido de cloruros, expresado en ién Cl.", serd menor de un (1) gramo por litro.

El contenido maximo de hierro, expresado en ién férrico (Fe *), serd menor de una (1)

parte por millén.

e La cantidad de carbonatos y bicarbonatos alcalinos (alcalinidad total) expresada en
NaHCOs3, serd menor de un (1) gramo por litro.

7.1.1.2 Cemento

Para la ejecucion de las estructuras se emplearan cementos del tipo Portland normal. Cuando se
requieran propiedades adicionales, segun indique la Inspeccion, los mismos deberan cumplir con las
siguientes normas:

e Cemento alta resistencia a los sulfatos - IRAM 1669
e Cemento resistente a la reaccion alcali-agregado - IRAM 1671

Cualquiera sea el tipo de cemento empleado, sus caracteristicas seran las que correspondan para
permitir que el hormigén que con él se prepare alcance la resistencia y demas condiciones necesarias
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para satisfacer, en la forma mas adecuada, las exigencias de la estructura a que se destine, garantizar
las cualidades del hormigon y la permanencia de las mismas en el tiempo.

En una misma pieza o elemento de la estructura no se permitira el empleo de cementos de distintos
tipos o marcas.

Cuando se pongan en contacto hormigones preparados con distintos tipos de cemento, se evitara
cuidadosamente la circulacion de agua entre ellos.

En el momento de su empleo, el cemento deberd encontrarse en perfecto estado pulverulento y cumplir
todos los requisitos de estas Especificaciones y de la Norma IRAM 1503 y 1662 y no debe estar vencido.

Todo envase cuyo peso neto difiera mas del cinco (5) por ciento con respecto del peso neto indicado,
podra ser rechazado. Si el peso medio del contenido de cincuenta (50) envases

tomados al azar, de cualquier partida, es menor que el peso neto indicado, podra rechazarse toda la
partida o cargamento del cual dichos envases provienen.

Los cementos de distinto tipo, marca o partida se acopiaran separadamente y por orden cronolégico de
llegada. El empleo se realizara en el mismo orden.

El cemento embolsado se conservara en su envase original hasta el momento de empleo.

Si el cemento se entrega a granel, la carga, transporte y descarga se realizaran mediante métodos,
dispositivos y vehiculos adecuados que impidan su pérdida y lo protejan completamente contra la accién
de la humedad y contra toda contaminacion.

El acopio se realizara en locales, depositos o silos adecuados, secos y bien ventilados, capaces de protegerlo
contra la acciéon de la intemperie, de la humedad del suelo y de las paredes, y de cualquier otra accion o
sustancia extrafia que pueda alterar o reducir su calidad.

Si el cemento ha estado almacenado en las condiciones indicadas durante un tiempo mayor de sesenta
(60) dias, antes de emplearlo se requerira verificar si cumple las condiciones establecidas.

7.1.2 Aridos de peso normal para hormigones

Los é&ridos aptos estaran constituidos por particulas limpias, duras, estables y libres de peliculas
superficiales. No deben contener substancias perjudiciales en cantidades suficientes como para afectar
en forma adversa a la resistencia y durabilidad del hormigén, ni producir ataque alguno sobre las
armaduras.

En todos los casos se debera verificar conforme a Normas nacionales y extranjeras que dichos aridos no
produzcan reaccion alcali-agregado, salvo que se utilicen aridos de probada procedencia de no reaccién
alcali-agregado.

Los aridos finos y gruesos de peso normal, triturados o no, destinados a la elaboracién de hormigones a
emplearse con propdsitos estructurales normales, no incluye a los materiales artificiales, livianos o no, que
resultan como consecuencia de un proceso industrial de fabricacion, ni aquellos que se empleen con el
proposito de producir hormigones de caracteristicas especiales.
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7.1.2.1 Arido Fino
Se daréa preferencia al empleo de arenas naturales de naturaleza silicea.

Las arenas de trituracion solo seran permitidas si se las emplea mezcladas con arenas naturales de
particulas redondeadas, o si el hormigdn contiene tres (3) por ciento o mas de aire intencionalmente
incorporado en su masa. Cuando las arenas de trituracibn se empleen conjuntamente con otras
particulas redondeadas, las proporciones de ambas seran las que resulten necesarias para obtener
hormigones trabajables y homogéneos. La misma condicién es vélida en el caso de empleo de aire
incorporado. Si dicha condicion no puede cumplirse, deberd abandonarse el empleo de las arenas de
trituracion como Unico arido fino.

e Granulometria

El arido fino tendra una curva granulométrica continua, comprendida dentro de los limites que fija el
CIRSOC 201 - Tomo 1.

e Sustancias perjudiciales

La cantidad de sustancias perjudiciales expresadas en tanto por ciento del peso de la muestra, no
excederd de los siguientes limites:

¢ Particulas desmenuzables 1,0
Finos que pasan el tamiz N°200 - (Hormigon

sometido a desgaste superficial) 3,0
¢ Materias carbonosas (sélo en H° vistos) 0,5
+ Materias carbonosas (otros hormigones) 1,0

+ Total de otras sustancias perjudiciales,
como sales solubles, mica, particulas
friables o cubiertas por peliculas super-
ficiales, etc. 1,0

La suma de los % de sustancias perjudiciales no excedera de 5 (cinco) para el hormigdn expuesto a la
accion de desgaste, ni de 7 (siete) para el resto de los hormigones.

7.1.2.2 Agregado Grueso

Estara constituido por grava, canto rodado, grava partida, piedra partida.

e Granulometria
La granulometria del agregado grueso se correspondera con los valores que fija el CIRSOC
201 - Tomo 1.
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e Sustancias perjudiciales
La cantidad de sustancias perjudiciales, expresadas en tanto por ciento del peso de la
muestra, no excedera de los siguientes limites:

¢ Particulas desmenuzables 0,25
+ Particulas blandas 5,0
¢ Ftanita (“chert”) contenido como impure

za y no como contenido principal 50
+ Finos que pasan el tamiz (N°200) 1,0
¢ Materias carbonosas 1,0

+ Total de otras sustancias perjudiciales
como: sales solubles, mica, particulas
cubiertas por peliculas superficiales, etc. 1.0

La suma de los % de sustancias perjudiciales tal como ingresan a la mezcladora, no excederan de cinco

(5).

e Desgaste Los Angeles

El porcentaje de desgaste Los Angeles del arido grueso no excedera de cincuenta (50). En
caso de no cumplirse esta condicion, podra ser igualmente empleado siempre que al
integrar el hormigdén de las proporciones establecidas para la obra, permita alcanzar las
resistencias mecanicas, durabilidad, resistencia al desgaste y demas condiciones que
requiera la estructura en que sera empleado.

7.2 CALIDAD Y CARACTERISTICAS DEL HORMIGON
7.2.1 Contenido unitario de cemento

Se lo define como el peso de cemento, expresado en kilogramos, conteniendo en un metro cubico de
hormigon terminado.

En general el hormigon contendra la cantidad de cemento necesaria para obtener la resistencia
requerida, con mezclas compactas, capaces de asegurar la durabilidad de las estructuras y también la
proteccion de las armaduras contra los efectos de la oxidacién o corrosion del medio ambiente.

En cuando a los contenidos minimos de cemento para los hormigones de peso normal y calidad
controlada, en ningun caso seran inferiores que los que se indican a continuacion:

e Estructuras de hormigén simple o débilmente armadas, de secciones moderadas o
pesadas, que contengan aridos de tamafio maximo nominal 50 milimetros: 250 kg./m°.

e Estructuras corrientes de hormigon armado no expuestas a la accion de la humedad, de
la intemperie o de un medio agresivo: 270 kg./m®.

e Hormigones expuestos a la accion de un medio agresivo: 380 kg./m®.

e Hormigones a colocarse bajo agua: 400 kg./m?>.

7.2.2 Tamaiho maximo del arido grueso

Para fijarlo se tendra en cuenta que el hormigon debera poder ser colocado sin dificultades dentro de los
encofrados y que, en todo lugar de los mismos y especialmente en los angulos y rincones, en los

5
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espacios entre barras de las armaduras, o entre ellas y las paredes de los encofrados, no deben quedar
espacios vacios. Interesa especialmente obtener la méxima compacidad del hormigén y el recubrimiento
completo de las armaduras.

Cumpliéndose lo que acaba de indicarse, el tamafio maximo del arido a emplear serd lo mas grande
posible dentro de los tamafios especificados, pero en ninguin caso, salvo indicacion explicita de la
Inspeccién, dicho tamafio maximo no excedera de la menor de las dos medidas siguientes:

e Un quinto (1/5) de la menor dimension del elemento estructural en que el hormigén sera
empleado.

e Tres cuartos (3/4) de la minima separacion horizontal o vertical libre entre dos barras, o
entre dos grupos de barras paralelas en contacto directo, o que actlen como una
unidad, o del minimo recubrimiento libre de las armaduras.

7.2.3 Consistencia

Seré la necesaria y suficiente para que, con los medios de colocacion y compactacion disponibles, el
hormigon se deforme plasticamente en forma répida, permitiendo un llenado completo de los encofrados,
especialmente en los angulos y rincones de los mismos, envolviendo perfectamente a las armaduras sin
solucion de continuidad y asegurando una perfecta adherencia entre las barras y el hormigon. Ello
debera conseguirse sin que se produzca la segregacion de los materiales soélidos, ni se acumule un
exceso de agua libre, ni de lechada sobre la superficie libre del hormigén.

La consistencia de las mezclas sera determinada mediante el ensayo de asentamiento, realizado de
acuerdo a lo especificado en el CIRSOC. 201.

Como regla general, el hormigdn se colocara con el menor asentamiento posible que permita cumplir
con las condiciones generales enunciadas anteriormente. Cualquiera sea su consistencia, se exigira
aplicarle la cantidad de trabajo manual o mecanico necesario para alcanzar dichos objetivos. El
contenido de agua de la mezcla se regulara en consecuencia. Si fuera necesario se haran dosificaciones
de ensayo adicionales.

Ademas, la consistencia del hormigén sera regulada de acuerdo a las condiciones del equipo de
colocacién y compactacion, y en ningln caso por las dificultades de mezclado o de transporte.

Salvo casos de excepcion, que deberan justificarse debidamente, antes de iniciar las operaciones de
colocacion del hormigdén no se permitira colocar en obra hormigones de peso normal de asentamiento
superior a 16 centimetros.

Los pastones de hormigén colocados en la misma seccién de la estructura deberan tener consistencia
uniforme.

7.2.4 Asentamiento del hormigén de peso normal
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e Compactacion por vibracion

En principio, para todos los casos en que la compactacion se realice mediante vibracion interna de alta
frecuencia, (complementada, cuando sea necesario, por compactaciéon manual y golpeteo o vibrado de
moldes) el asentamiento del hormigdn de peso normal no excedera de los siguientes limites:

e Para operaciones generales de colocacion 3a7cm.
e En secciones de dificil colocacion: maximo 10 cm.
e Compactacion manual

Se realizara punzonando el hormigén con barras de acero gruesas, o apisonandolo con herramientas
adecuadas, complementandose la operacién con golpeteo de encofrados y/o vibracién necesaria y
suficiente de los mismos. Se observaran los siguientes limites:

- Secciones masivas de hormigon simple:  maximo 3a6cm

- Secciones débilmente armadas y facilmente accesibles para ser punzonadas y
apisonadas: maximo 6 a 9 cm

- Estructuras corrientes de hormigén armado en lugares no facilmente accesibles y
donde existan dificultades para punzonar y apisonar el hormigon, debido a la cantidad
de armaduras y otras razones: maximo 12 cm

- Secciones inaccesibles o de dificil compactacion, como tabiques de pequefia seccion
y gran altura: maximo 12 a 16 cm

Los asentamientos establecidos no regiran en el caso de hormigones que se empleen para la
construccion de estructuras inclinadas de fuerte pendiente, previa aprobacion por la Inspeccion.

7.2.5 Maxima razén agua/cemento (en peso)

El cociente entre el peso neto de agua (incluyendo el agua absorbida por los aridos) y el peso de
cemento contenidos en el hormigén, no excedera los limites que se indican en Cuadro adjunto. Los
mencionados pesos de agua y de cemento se expresaran en la misma unidad (kilogramos).

Cuando por razones de impermeabilidad, durabilidad, etc., se establezca una razén agua/cemento
maxima, sera de la mayor importancia observar cuidadosamente las disposiciones contenidas en estas
Especificaciones respecto al recubrimiento minimo de las armaduras.

El mantenimiento de las razones agua/cemento maximas especificadas dentro de los limites de
tolerancia establecidos (+0.02), sera rigurosamente controlado en obra mediante inspeccion y control
permanentes de las cantidades de materiales que integran todos y cada uno de los pastones de
hormigon producido.

7.2.6 Resistencia Mecanica del Hormigén

¢ La calidad del hormigén estara definida por el valor de su resistencia caracteristica a la
comprension (o' bk).

e Salvo indicacién explicita en otro sentido, la edad en que la estructura o parte de ella
deba soportar la totalidad de las cargas y sobrecargas previstas en los célculos sera de
28 dias.
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En aquellas obras en que la resistencia a traccidn sea de principal importancia y
determinante, la calidad de hormigon, desde el punto mecénico, podra definirse también
por el valor de su resistencia caracteristica a la traccion (o bk).

Los ensayos necesarios para determinar las resistencias de rotura a comprension y a
traccion del hormigén, que serviran para calcular las respectivas resistencias
caracteristicas, se realizaran sobre probetas cilindricas normales de 15 cm de diametro y
30 cm de altura, de acuerdo a lo indicado en el CIRSOC 201.

Ambas resistencias caracteristicas se expresaran en kg./cm?.

RAZONES AGUA/CEMENTO MAXIMAS EN PESO

Razdn agua/cemento en peso
CONDICIONES Secciones | Secciones medianas y
delgadas (1) | parte exterior de se-
cciones pesadas (2)

En contacto con suelos o aguas que contengan
concentraciones de sulfatos mayores de 0,2% 0,40 £ 0,02 0,45 + 0,02

En contacto con otros liquidos o sales corrosivos.

Hormigdn colocado bajo agua con tolva y tuberia.

0,45 + 0,02
e Fundaciones en contacto con aguas naturales no
agresivas (de la capa freatica o del rio) o con
suelos hiimedos no agresivos y enterradas. 0,53 £ 0,02
e Hormigoén continuamente sumergido en agua no
agresiva, protegido de las acciones climéaticas o
que sera cubierto con material de relleno. 0,58 + 0,02

Hormigon protegido contra la accion de los efec- | Elegir la razén agua/cemento en
tos climaticos, debajo del nivel del suelo, sin |base a los requisitos de resistencia y
contacto con la humedad ni con agua ni suelos | trabajabilidad.

agresivos.
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(1) Y en toda seccién en que el recubrimiento libre de las armaduras sea menor de 2,5
cm (cafios, muros delgados, etc.).
(2) Hormigén masivo, etc.

Las relaciones indicadas son validas para cementos normales, en caso de cementos especiales la
Inspeccién solicitard ensayos para determinarlas.

o El valor de la resistencia caracteristica a comprension (c* bk) resulta de la interpretacion
estadistica de resultados de ensayos de resistencia, realizados a la edad y en la forma
indicada anteriormente. Dicho valor permite establecer las tensiones admisibles del
hormigon, y también calcular los elementos estructurales en régimen de rotura (estado
).

e Considerando que los resultados de los ensayos mencionados se distribuyen de acuerdo
a una curva estadistica normal, para estas E.T.P. el valor es el que corresponde a la
probabilidad de que el 95% de los resultados obtenidos supera a dicho valor. En esas
condiciones y siempre que el nimero de ensayos menos uno, correspondientes al
mismo tipo de hormigén, sea mayor de 30, la resistencia caracteristica del mismo queda
definida por la siguiente expresion:

c'bk =¢'bm(1-1,658)
En ella:
c' bk=resistencia caracteristica del hormigén, en kg./cm2.

o' bm = media aritmética de los resultados de los ensayos de resistencia en kg./cm?.
Cuando se trate de determinar las proporciones del hormigon para satisfacer una
determinada resistencia caracteristica, sera la resistencia media de dosaje o
proyecto de la mezcla.

8= coeficiente de variacién de la resistencia, expresado como nimero decimal (cociente
entre la desviacion normal y la media aritmética de los resultados de los ensayos
de resistencia realizados).

En ningln caso se tendran en cuenta, para ensayos de obra, valores menores de 0.10 (10%). Si el
coeficiente de variacion resultard menor, se adoptara el valor minimo indicado.

Cuando el niumero de ensayos menos uno sea menor o igual a 30, el coeficiente 1.65 que figura en la
expresion anterior, se reemplazaréa por el que corresponda de los que figuran en el cuadro adjunto.

~Ing. DANIEL CAPDEVILA
DIRECTOR GENERAL DE INFRAESTRUCTURA
SUBSECRETARIA DE PROYECTOS DE URBANISMO,
ARQUITECTURA E INFRAESTRUCTURA
MINISTERIO DE DESASROLLO URBANO - GCEA



GOBIERNO DE LA CIUDAD DE BUENOS AIRES

“Afo 2013 En el 30 Aniversario de la Vuelta a la Democracia”

COEFICIENTE 3 PARA ENSAYOS MENORES A 30

NuUmero de Coeficiente 6 que
ensayos menos uno debera reemplazar a 1.65
1 6,31
2 2,92
3 2,35
4 2,13
5 2,02
6 1,94
7 1,90
8 1,86
9 1,83
10 1,81
11 1,80
12 1,78
13 1,77
14 1,76
15 1,75
16 1,75
17 1,74
18 1,73
19 1,73
20 1,72
21 1,72
22 1,72
23 1,71
24 1,71
25 1,71
26 1,71
27 1,70
28 1,70
29 1,70
30 1,70
Mayor de 30 1,65

Los ensayos se realizaran sobre mezclas que contengan muestras representativas del cemento, agua,
aridos y materiales de adicion que se propongan emplear en la construccion de la estructura.

7.2.7 Requisitos minimos que debe cumplir el hormigon de obra

ing. DANIEL CAPDEVILA
DIRECTOR GENERAL DE INFRAESTRUCTURA
SUBSECRETARIA DE PROYECTOS DE URBANISMO,
ARQUITECTURA E INFRAESTRUCTURA
MINISTERIO DE DESASROLLO URBANO - GCEA



Debera cumplirse lo estipulado en el CIRSOC 201 y Anexos.
No estara permitido ningun tipo de hormigones establecidos en forma empirica.
Se exige el control sistematico de las resistencias del hormigén.

El control de resistencia se realizara mediante ensayos de probetas moldeadas, curadas en condiciones
normalizadas de humedad y temperatura.

Desde el punto de vista mecanico, para satisfacer los requisitos minimos de calidad exigidos por estas
E.T.P., cada clase de hormigdn colocado debera cumplir sin excepcion las siguientes condiciones
minimas:

e En ningln caso se aceptara que los resultados de mas de dos ensayos consecutivos
cualesquiera arrojen resistencias individuales menores que el valor de o bk
especificado.

e El promedio de los resultados de tres ensayos consecutivos cualesquiera debera ser
igual o mayor que el valor de ' bk especificado.
e Laresistencia caracteristica a comprensién c' bk seré igual o mayor que la especificada.

La falta de cumplimento de una cualquiera de las tres condiciones establecidas significara que el
hormigén colocado en la estructura, o parte de ella representada por las probetas ensayadas, no
satisface los requisitos de resistencia exigidos en el punto 7.2 de estas E.T.P. y la Inspeccion ordenara
la demolicién o las medidas que considere adecuado, todo ello con cargo al Contratista.

7.3 PROPORCIONES DE LOS MATERIALES COMPONENTES DEL HORMIGON

Las proporciones de cada uno de los materiales componentes del hormigon se determinaran en forma
experimental teniendo en cuenta las caracteristicas de la estructura y los requisitos establecidos
anteriormente, que en conjunto determinan la calidad del hormigon. Al efecto, y con suficiente anti-
cipacion, se realizaran ensayos previos a la ejecucion de la obra y también después de iniciada, cada
vez que deseen cambiarse las proporciones del hormigbn o la naturaleza o procedencia de sus
materiales componentes.

7.3.1 Determinacion de la resistencia media (c‘ bm) del dosaje del hormigén

e Con el objeto de tener en cuenta variaciones de resistencia, que en obra son inevitables,
el hormigén se proyectara de modo tal que su razén agua/cemento sea la necesaria para
obtener, a la edad de 28 dias una resistencia minima ' bm mayor que la resistencia
caracteristica especificada. La resistencia media ¢* bm se determinara en funcion de ¢'
bk y de la dispersion de resultados de los ensayos de resistencia, expresada por el
coeficiente de variacion.

e Si se conoce el coeficiente de variacion de la resistencia del hormigén, por haber sido
determinado mediante mas de 30 ensayos realizados en la obra a construir, 0 en otra
obra ejecutada por la misma empresa constructora, trabajando con el mismo equipo, en
las mismas condiciones, y con el mismo patrén de calidad de lo cual debera presentar
documentacion técnica fehaciente a satisfaccion de la Inspeccion, la expresion:

c' bk
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permitird, conociendo la resistencia caracteristica especificada en planos, calcular la
resistencia media que servird para determinar la razon agua/cemento del hormigén,
necesaria para alcanzar dicha resistencia media.

7.3.2 Proporciones de aridos fino y grueso

La proporcion de arido fino con respecto al total de aridos se determinara experimentalmente teniendo
en cuenta las condiciones de colocacion y compactacion del hormigén en obra.

7.4 CONDICIONES DE ELABORACION DEL HORMIGON EN OBRA, PATRON DE CALIDAD Y
GRADO DE CONTROL

Las condiciones de elaboracién del hormigén en obra, en lo que se refiere a la medicion de los
materiales componentes, forma y frecuencia con que se determina la humedad superficial de los aridos y
la consistencia de la mezcla, conjuntamente con la frecuencia de los ensayos que se realicen para
comprobar su calidad y con el grado de supervision de las operaciones de elaboracion, configuran el
grado de control de fabricacion que se considerara rigurosa segun lo prescripto en el CIRSOC 201 -
Tomo 1.

Durante la ejecucién de la obra se realizaran ensayos de control para verificar si las caracteristicas
previstas, que definen la calidad del hormigén, son obtenidas en la obra.

7.4.1 Ensayos a realizar y frecuencia de realizacion

e Sobre el hormigén en estado fresco (recién mezclado) se realizaran los ensayos
necesarios para determinar sistematicamente su consistencia y contenido unitario de
aire. Este Ultimo ensayo se realizard, salvo que existan razones especiales para
proceder en otra forma, solamente cuando el hormigén contenga aire intencionalmente
incorporado en su masa.

e Sobre el hormigén endurecido se realizaran los ensayos necesarios para determinar su
resistencia a compresion, a la edad de 28 dias y edad menor a la que se desea obtener
informacién anticipada sobre el desarrollo de resistencia.

e Ademas de los ensayos indicados explicitamente en lo que antecede el control de
calidad y uniformidad del hormigén de obra, simple o armado, importa también el control
de las caracteristicas de todos sus materiales componentes, y de las proporciones y
cantidades en que estos son empleados y, asimismo, de las demds caracteristicas que
contribuyen a apreciar su grado de uniformidad y configurar la calidad del hormigén ter-
minado. Corresponde a la Inspeccion decidir sobre la realizacion de los ensayos no
explicitamente indicados e indicar, en los casos no previstos, la frecuencia con que los
mismos deben realizarse.
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e En todos los casos se entenderd que el numero o frecuencia de ensayos a realizar, si
esta explicitamente indicado, es minimo.

e Las operaciones de extraccion de muestras necesarias para la ejecucion de los ensayos,
se realizaran con todo cuidado, tratando de que las mismas sean realmente
representativas del material cuyas caracteristicas desea determinarse.

7.4.1.1 Ensayos a realizar sobre el hormigén fresco

e La consistencia del hormigobn sera continuamente vigilada, y los ensayos para
determinarla se realizaran varias veces por dia, especialmente cuando por apreciacion
visual se observe que la mezcla es muy seca o demasiado fluida.

Esta consistencia podra ser determinada mediante el ensayo de asentamiento realizado de acuerdo al
CIRSOC 201 y Anexos. La relacién entre asentamiento y penetracion se determinara experimentalmente
realizando ensayos comparativos sobre el hormigdn preparado con los materiales de obra.

Cada vez que se determine la consistencia se realizaran dos ensayos, con la mayor rapidez posible,
sobre otras tantas proporciones de hormigon correspondientes a la misma muestra. El promedio de los
dos resultados obtenidos debera estar comprendido dentro de los limites especificados. Si esto no
sucediese, se realizaran dos nuevos ensayos sobre otras dos porciones no anteriormente ensayadas de
la misma muestra. Si el promedio de los dos Ultimos ensayos esta dentro de los limites especificados, se
considerara que la consistencia es adecuada. En caso contrario se considerara que el pastén ensayado
no cumple los requisitos de consistencia establecidos. Cuando esto suceda se tomara nota del lugar
preciso donde se colocé el hormigén y, en caso de que la fluidez fuese mayor que la especificada, se
dispondra el moldeo, con hormigén de la misma muestra, de un minimo de dos probetas, para realizar
ensayos de compresion a la edad de 28 dias. Al mismo tiempo se llamara la atencion al encargado de la
elaboracion, anotandose también esta circunstancia. A continuacion se determinard la consistencia de
los cuatro pastones siguientes, para comprobar si se ha corregido la deficiencia observada. En caso
contrario, se moldeara nuevas probetas para verificar la resistencia.

La persistencia en la falta de cumplimiento de la consistencia especificada serd motivo suficiente para
disponer la paralizacion inmediata de los trabajos de colocacion de hormigén en obra.

e El ensayo se realizara varias veces por dia, con la frecuencia que se estima conveniente
y especialmente si se observan variaciones importantes en la consistencia de la mezcla.
Si al realizar un ensayo, el contenido de aire esta fuera de los limites establecidos, el
mismo sera rapidamente repetido con otra porcion de hormigoén perteneciente a la
misma muestra. Si el resultado es satisfactorio, se considerara que se ha cumplido el
requisito especificado para el contenido de aire.

En caso contrario se considerara que el paston de hormigdbn ensayado no cumple estas
especificaciones. En este caso se tomaran disposiciones de un todo analogas a las enunciadas para los
ensayos de consistencia. También en este caso, si el por ciento de aire es mayor que el limite superior
establecido, se moldearan probetas para ensayo a compresién a la edad de 28 dias y se adoptaran las
disposiciones para que, en los pastones siguientes, el contenido de aire esté comprendido dentro de los
limites establecidos.

7.4.1.2 Determinacion de la resistencia de rotura a comprension del hormigén de obra
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Las resistencias mecénicas del hormigdn se determinaran realizando ensayos sobre
probetas cilindricas normales, moldeadas, curadas y ensayadas segun éstas E.T.P.

En caso de que se disponga de equipo adecuado, en lugar de los ensayos anteriores si
asi lo dispusiera la Inspeccion, podran realizarse ensayos no destructivos de la
estructura, mediante ultrasonido y otros procedimientos suficientemente estudiados y
experimentados en el pais. Los ensayos se realizardn al cumplirse los 28 dias desde el
momento en que el hormigén se coloc6 en cada porcion de la estructura. Previamente a
la realizacion de estos ensayos sera necesario que el procedimiento que se adopte sea
aceptado por la Inspeccion.

Los ensayos seran realizados e interpretados bajo responsabilidad de un profesional o laboratorio de
reconocida experiencia y capacidad en la especialidad, y antes de indicar los mismos debera demostrarse a
satisfaccion que con el procedimiento a emplear puede determinarse la resistencia mecénica del hormigon
(entendiendo como tal a la de la masa y no a la de una capa superficial de aquel) con precisioén del mismo orden
que con los métodos convencionales de ensayo a compresion realizadas sobre probetas. En cuanto al nimero
de ensayos, se establece que el nimero de lugares de auscultacion estara relacionado con el volumen e
importancia de la estructura. La Inspeccién fijara los lugares de auscultacién en nimero siempre mayor de 30.

El calculo de la resistencia caracteristica se realizara en la forma ya descripta.

Si dejara de cumplirse alguna de las condiciones anteriores, el procedimiento no podra ser empleado
como sustituto del primer indicado.

Para la realizacion de los ensayos convencionales sobre probetas moldeadas en obra, a
los que se haré referencia en todo lo que sigue, se extraeran muestras del hormigén, en
el lugar de su colocacién en obra.

En cada oportunidad en que se realice una extraccion de muestra, se anotara la fecha y
hora de extraccion y también, con toda precision, el lugar de extraccion referido al
elemento estructural de donde la muestra fue extraida, relacionados con el nimero de
identificacion de las probetas moldeadas con aquella.

7.5 MEDICION DE LOS MATERIALES

7.5.1 Disposiciones Generales

Todos los materiales componentes del hormigdn se deberan medir en peso. Al efecto y
para alcanzar el alto grado de uniformidad deseable a que se ha hecho referencia
anteriormente, serd condicidn importante que las mediciones se realicen con errores
menores que los que, para cada material se indican a continuacion:

Cemento Portland y otros materiales cementicios +1%
Cada fraccion o tamafio nominal de Aridos + 2%
Cantidad total de aridos + 1%
Agua +1%
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Materiales adicionales + 3%

e Cuando después de medir el cemento y los aridos, ambos se transporten desde el lugar
de mediciéon hasta el mezclado, el cemento se colocara en un compartimiento separado
que impida su pérdida y el contacto con los aridos o bien en un mismo compartimiento
que aquellos y cubierto por los mismos. Dichos compartimientos tendran la capacidad
necesaria para evitar tanto las pérdidas durante el transporte, como el mezclado de los
materiales correspondientes a los distintos pastones transportados al efectuar la
descarga.

7.5.1.1 Equipo para Mediciones en Peso

e Debe estar proyectado y construido de modo tal que las mediciones puedan realizarse
con exactitud y rapidez.

e La instalacion estara aislada en forma tal que los movimientos o vibraciones que se
produzcan en la zona de la planta de medicion no impidan que ella, a pleno
funcionamiento, opere dentro de las tolerancias méaximas establecidas para los errores
de medicion.

e Todo exceso de material, respecto a la cantidad requerida, que por cualquier causa
hubiese podido ser admitido en la tolva de medicidon, debe poder ser rapidamente
eliminado por el operador, para que solo ingrese a la hormigonera el peso necesario de
material. Asimismo, la planta debe permitir realizar rapidamente los ajustes necesarios
para compensar los pesos de los aridos y del agua de empaste, de acuerdo a los por
cientos variables de humedad superficial de aquellos.

e Cuando se emplee cemento a granel, preferentemente se dispondra de una balanza
especialmente dedicada a pasar dicho material y otro u otras para pesar los aridos.

e Cuando los materiales se pesen acumulativamente en una misma balanza, se
exceptuara el cemento que tendra su propia balanza.

¢ Durante las operaciones de medicién no deben producirse pérdidas de materiales.

e Los equipos de medicién podran ser operados en forma manual, semiautomética o
automatica.

e Los equipos de medicién, y especialmente los automaticos, estaran provistos de los
necesarios dispositivos de seguridad que impidan el ingreso de material a la tolva si la
balanza no marca cero, o si estan abiertas las compuertas de descarga.

¢ Enigual forma tampoco permitirdn que se abran las compuertas de descarga de la tolva,
si las de carga estan abiertas, o si no se ha alcanzado el peso establecido para el
material de que se trate.

e Las plantas autométicas de medicion dispondran de equipos y dispositivos capaces de
registrar el peso de cada uno de los materiales que integren cada paston.

e Para facilitar la descarga de las tolvas, los equipos estaran provistos de vibradores
adosados convenientemente a las mismas.

e Los cuadrantes, brazos graduados y dispositivos de control y accionamiento del equipo
de medicion, estaran dispuestos al alcance inmediato y vista completa del operador.

¢ Antes de iniciar las operaciones de hormigonado se procedera a controlar la exactitud y
funcionamiento del equipo. Lo mismo debe repartirse periédicamente, durante las
operaciones normales de trabajo. Para controlar las balanzas se dispondra de un juego
del nimero necesario de pesas de patron, con las que se verificaran las graduaciones de
aquellas, desde cero hasta la capacidad maxima.
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El equipo de medicion seréd operado Unicamente por personal experimentado. Asimismo
se lo mantendra en perfectas condiciones de funcionamiento. En cualquier momento en
que dejara de cumplirse esta condicion deberan suspenderse las operaciones de
hormigonado hasta después de ajustar, reparar o reemplazar el equipo. En todo
momento se cumplira lo especificado respecto a errores maximos de medicion.

7.5.1.2 Balanzas

Podran ser de los siguientes tipos:

- de cuadrante graduado, sin resortes.

- de brazos simples o multiples. En el caso de brazos mudltiples, cada brazo debe
comprender a un material o traccion distinta.

Las balanzas de cuadrantes graduados indicaran en forma continua el peso de material

contenido en la tolva desde cero hasta la capacidad maxima de la balanza. La

separacion entre dos graduaciones consecutivas del dial serA como minimo de un (1)

milimetro y el diametro del mismo seré suficientemente grande como para contener mil

(1000) graduaciones.

Las balanzas de brazos estaran equipadas con cuadrantes auxiliares de facil lectura,

que indiguen por lo menos los Gltimos cien (100) kilogramos de carga de cada material.

7.6 MEZCLADO

7.6.1 Mezclado mecanico realizado en obra

Se realizara en una hormigonera de capacidad uOtil adecuada, la misma no sera
sobrecargada por encima de la capacidad Gtil nominal recomendada por el fabricante.
Sera manejada por personal experto, capaz de obtener hormigdn de consistencia
uniforme de pastén a pastén.

Periédicamente se verificara la uniformidad de mezclado. Para ello se determinara las
diferencias de: 1) contenido de arido grueso, 2) peso de la unidad de volumen del
mortero libre de aire, y 3) resistencia de rotura a compresion a la edad de 7 dias, de dos
muestras de hormigén obtenidas una al principio y otra al final de la descarga, una vez
cumplido el periodo de mezclado. Se considerara que el mezclado es adecuado si la
diferencia entre los contenidos de arido grueso de ambas muestras es menor de 6% del
contenido medio de las mismas, y la diferencia entre los pesos de la unidad de volumen
del mortero antes mencionado no es mayor del uno por ciento (1%) del peso unitario
medio de los morteros de ambas muestras. La diferencia entre las resistencias medias
de rotura a compresion (media de 3 cilindros por muestras) no excedera del 8% de la
media de ambas muestras.

En cualquier momento que dichas condiciones dejen de cumplirse, se aumentara en lo
necesario el tiempo de mezclado que se especifica mas adelante, o si a pesar de ello no
se cumplen las condiciones indicadas, la hormigonera serd inmediatamente retirada,
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reparada o reemplazada antes de continuar los trabajos. Para casos de emergencia
debera disponerse en obra de una hormigonera suplementaria.

Los materiales componentes del hormigén seran preferentemente introducidos en el
tambor de mezclado en el orden siguiente: 1) una parte del agua de mezclado; 2)
simultdneamente el cemento y el arido fino; 3) el arido grueso; y 4) el resto del agua de
mezclado. La totalidad de ésta debe haber ingresado a la hormigonera antes de que
haya transcurrido un cuarto (1/4) del tiempo de mezclado.

Salvo el caso de que se utilicen hormigoneras de tipo especial cuya eficacia,
debidamente comprobada mediante ensayos, permita reducirlo, o indicaciones
especiales en otro sentido, el tiempo de mezclado, contado a partir del momento en que
todos los materiales sélidos hayan ingresado al tambor de mezclado, que girara a la
velocidad de régimen, no sera inferior a noventa (90) segundos para capacidades (tiles
de hasta un metro cubico. Por cada 400 decimetros clbicos o fraccibn menor que
exceda dicha cantidad, el tiempo de mezclado minimo sera incrementado a quince (15)
segundos. En el caso de las hormigoneras convencionales, la velocidad de régimen del
tambor: estara comprendida entre 14 a 22 revoluciones por minutos. No se permitira
realizar un mezclado excesivo que pueda provocar una pérdida del aire intencionalmente
incorporado o que haga necesario agregar agua para mantener la consistencia deseada.
Si después del mezclado se produjese el fendmeno de falso fragiie, el mezclado debera
realizarse sin agregar agua.

En tiempo caluroso podréa enfriarse el agua de mezclado, los aridos o0 ambos. Asimismo,
podra emplearse hielo como parte de agua de mezclado, para reducir la temperatura del
hormigon. Cuando esto se haga, el hielo debe haberse fundido completamente antes de
finalizar el periodo de mezclado.

Una vez iniciada la descarga de la hormigonera, no podra volver a cargarse antes de
haberse procedido a la descarga total del paston.

Los pastones de asentamiento considerablemente distintos de los especificados, o
aquellos en los que se han cometido errores obvios en la medicién de los materiales
componentes, seran desechados, salvo el caso que, con toda la rapidez necesaria,
puedan realizarse las correcciones y el paston sea nuevamente mezclado durante el
tiempo especificado anteriormente.

Se limpiara perfectamente la hormigonera antes de iniciar la preparacion de mezclas que
contengan cementos de distintos tipos.

Se procedera en igual forma cada vez que la hormigonera deje de funcionar durante 30
minutos 0 mas.

Las paletas mezcladoras del tambor de la hormigonera seran reparadas o reemplazadas
cuando su desgaste supere el 10% de la altura original de las mismas.

7.6.2 Mezclado manual

Queda expresamente prohibido. Solo sera tolerando en casos excepcionales, para
elementos de orden secundario y sin ninguna importancia estructural con expresa
autorizacion de la Inspeccién. En este caso, se realizara sobre una plataforma metdlica,
en cantidad no superior a 250 decimetros cubicos por paston.

El mezclado serd continuado hasta obtener una mezcla de aspecto y caracteristicas
homogéneas similares a las que se obtienen mediante el mezclado mecanico.

7.7 TRANSPORTE
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El hormigon sera transportado desde la hormigonera hasta el lugar de su colocacion, con
la mayor rapidez posible y sin interrupciones. Para ello se empleardn Unicamente
métodos y equipos que permitan mantener la homogeneidad del hormigon recién
mezclado y eviten la pérdida de sus materiales componentes.

Las mezclas de menor consistencia (mayor asentamiento) no se transportaran a grandes
distancias si no se dispone de vehiculos mezcladores que permitan evitar la
segregacion.

Se prohibe el empleo, como medio de transporte, de cintas transportadoras, canaletas,
conductos y equipos de caracteristicas similares, mediante los cuales el hormigén llega a su
lugar de colocacion bajo forma de una vena o capa delgada, continuamente expuesta al medio
ambiente. Solamente con caracter de excepcién y para proporciones muy pequefias y aisladas
de la obra, la Inspeccidn podra autorizar el empleo de cintas, canaletas y conductos abiertos,
con caracter de métodos auxiliares. En este caso se exigird que los conductos y canaletas
sean metalicos y formen angulos de 60°, o mayores con la horizontal.

De la prohibicién indicada queda exceptuado el transporte del hormigén por bombeo. El
equipo tendra caracteristicas y capacidad adecuadas y no producira vibraciones que
puedan perjudicar el hormigén colocado. La operacion de bombeo se realizara en forma
de obtener una corriente continua de hormigén en el punto de entrega del mismo, sin
bolsones de aires ni segregacion de los materiales componentes.

Cualquiera sea el método de transporte, se tendra especialmente en cuenta que, tanto
en esta etapa del manipuleo como en la siguiente de la colocacion, la segregacion en
cualquiera de sus formas, en principio debe ser evitada y no corregida después que ella
se ha producido.

7.8 MAXIMO INTERVALO DE TIEMPO ENTRE MEZCLADO Y COLOCACION

La colocacion del hormigon se iniciard inmediatamente después de las operaciones de
mezclado y transporte. Para los medios corrientes de transporte, el hormigén debe
quedar colocado en su posicion definitiva dentro de los encofrados, antes de que
transcurran treinta (30) minutos desde el momento en que el agua se puso en contacto
con el cemento. Durante dicho intervalo de tiempo de hormigén sera protegido contra la
accion del sol, viento, lluvia, etc.

Cuando para realizar el transporte se emplee un camién mezclador o un camién
agitador, el tiempo indicado anteriormente podra extenderse a 90 minutos contados en
igual forma.

En tiempo caluroso o con condiciones climaticas que favorezcan un endurecimiento
rapido, los tiempos indicados se reducirdn en lo necesario para evitar el fenémeno
sefialado. Cuando el hormigén contenga materiales adicionales para retardar el tiempo
de fraguado y endurecimiento del hormigén, los tiempos indicados podran ser
aumentados de acuerdo a lo que indiquen los resultados de ensayos realizados para
determinarlos.

7.9 TEMPERATURA DEL HORMIGON EN EL MOMENTO DE SU COLOCACION
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Secciones donde la menor dimension lineal no exceda de setenta y cinco (75)
centimetros. La temperatura del hormigén en el momento de su colocacién en los
encofrados sera preferentemente menor de 25°C. Cuando la temperatura del hormigén
exceda de 25°C, la colocaciéon se realizar4 inmediatamente después de finalizado el
mezclado.

No se permitira colocar el hormigén cuya temperatura exceda de 32°C.

Secciones donde la menor dimension lineal exceda de 75 centimetros. La temperatura
del hormigoén, en el momento de su colocacion en los encofrados, no excedera de 20°C.
Tiempo frio. Inmediatamente antes de su colocacion, el hormigdn tendra las siguientes
temperaturas minimas (°C):

Temperatura del aire Minima dimensién lineal de la seccion
°C
75 cm 0 menor mayor de 75 cm
-1 a 7 16°C 10°C
-18 a -1 18°C 13°C
menor de -18 21°C 16° C

Temperaturas minimas del hormigdn inmediatamente después de su colocacion en los
encofrados:

- Cuando la temperatura media diaria sea de 5°C o0 mayor, la temperatura del hormigén
recién colocado no sera menor de 4°C.

- Cuando la temperatura media diaria sea menor de 5° C, la del hormigén recién
colocado no serd menor de 13°C si la menor dimensién lineal de la seccién es de 75
cm, o menor de 7°C si la mencionada dimensioén lineal excede de 75 centimetros.

7.9.1 Hormigonado en tiempo frio

El hormigén que se coloque en obra cuando la temperatura media diaria del lugar de
emplazamiento de aquella sea menor de cinco grados C (5°C) contendra un uno por
ciento (1%) de cloruro de calcio respecto al peso del cemento. Lo que acaba de
especificarse esta especialmente contraindicado en las obras de hormigén pretensado y
también cuando el conjunto cemento-aridos sea potencialmente reactivo. Asimismo,
cuando existan problemas de agresividad al hormigdén por accién de sulfatos, o
posibilidad de corrosion del acero de las armaduras por la accién de corrientes eléctricas
vagabundas.

La Inspeccion determinard si es necesario hacer ensayos para determinar la calidad del
hormigon.

Las operaciones de colocacion seran interrumpidas en los siguientes casos:

- Cuando la temperatura en el lugar de la obra, a la sombra y lejos de toda fuente
artificial de calor, sea menor de cinco grados C (5°C) en descenso.

- Cuando pueda preverse que dentro de las 48 horas siguientes al momento de
colocacion la temperatura pueda descender por debajo de 0°C. Al efecto, el hecho de
gue la temperatura ambiente a las 9 de la mafiana, hora solar, sea menor de 4°C, se
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tomara como motivo suficiente para prever que dentro del plazo indicado se
alcanzard el limite de temperatura establecido anteriormente.

e Cuando se disponga de los medios necesarios para proteger al hormigén en la forma
gue se indica en los puntos 7.14 “Proteccion” y 7.16 “Curado”, el hormigdn podra ser
colocado a pesar de lo que acaba de especificarse.

e Cuando sea necesario calentar los aridos, ello se hara de modo tal que en ningdn punto
de los mismos la temperatura exceda de 100°C ni la temperatura media exceda de 65°C.

e Durante los periodos de elaboracion y transporte, en ningun caso la temperatura del
hormigon excedera de 32°C.

e Para el calentamiento de los materiales componentes y también para proteger al
hormigon debera disponerse, con anticipacion suficiente de equipo de las caracteristicas
adecuadas en cantidad necesaria.

¢ Asimismo, debera disponerse de los elementos necesarios para encerrar en un recinto el
hormig6n que deba ser protegido, a los efectos de hacer posible su fraguado y posterior
endurecimiento. El recinto de encierro sera razonablemente hermético y debera ser
capaz de resistir la accién del viento u otra accion.

e Durante el periodo de proteccién deberan mantenerse condiciones favorables de curado.
Se evitaran las altas temperaturas, especialmente en puntos localizados y también todo
calentamiento que tienda a secar el hormigén, muy especialmente en el caso de las
losas de piso o techo. Cuando se emplee calentamiento seco serd imprescindible curar
con agua.

e Especialmente recomendable resulta el curado con escape de vapor a temperatura
moderada (menor de 70°C).

e En cualquier momento en que se compruebe que los métodos de proteccion no dan los
resultados deseados, se suspendera la colocacion del hormigén. Toda porcién de la
estructura perjudicada por cualquier accion, sera demolida. Al reiniciarse la colocacion
del hormigon, las superficies de hormigén endurecido seran tratadas en la forma
descripta en 7.11.2 “Superficies y juntas de construccion”.

¢ Sien lugar del curado con agua se adopta el método de los compuestos 0 membrana de
curado, el hormigén sera protegido contra la accién de las bajas temperaturas en igual
forma que el hormigdn con curado humedo. No se aplicardan membranas de curado
sobre aquellas superficies que se protejan contra las bajas temperaturas mediante
escapes de vapor. Las membranas se aplicaran después del periodo de proteccién
inicial.

e En las épocas de bajas temperaturas, diariamente y a distintas horas del dia, se
registrara la temperatura de colocacion del hormigén y la ambiente, dentro y fuera del
recinto cerrado. Las temperaturas se tomaran en distintos puntos de la estructura y se
registraran las maximas y minimas diarias. Dicha informacién se correlacionara con el
lugar de colocacion del hormigén en la estructura. Las temperaturas de la estructura se
tomaran en la superficie y también a 5 cm. de la superficie, en el interior de la masa.

7.10 CIMBRAS Y ENCOFRADOS
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7.10.1 Disposiciones generales

Seran de madera, metdlicos, o de otro material suficientemente rigido que retna
analogas condiciones de €eficacia.

Tendran la resistencia, estabilidad y rigidez necesarias y su concepcion y ejecucion se
realizaran en forma tal que sean capaces de resistir sin hundimientos, deformaciones ni
desplazamientos perjudiciales, y con toda la seguridad requerida, los efectos derivados
del peso propio, sobrecargas y esfuerzos de toda naturaleza a que se veran sometidos
tanto durante la ejecucién de la obra como posteriormente, hasta el momento de quitar
las cimbras y desencofrar.

Las deformaciones que se produzcan no deben ser superiores a las que generalmente
ocurren en las construcciones permanentes construidas con los mismos materiales, y las
tensiones a que estos se vean sometidos en el curso de los trabajos enumerados
anteriormente, deben mantenerse siempre por debajo de las tensiones admisibles de
seguridad consagradas por la experiencia para los materiales que los componen. Al
respecto se tendran especialmente en cuenta los esfuerzos engendrados por la
compactacion del hormigobn mediante vibracibn mecéanica de alta frecuencia y demas
métodos auxiliares especificados.

Lo dicho anteriormente respecto a las tensiones de trabajo de los materiales tiene
también validez para las partes de la estructura, o de otras estructuras, que sirvan de
apoyo a las cimbras y encofrados, y para el terreno de fundacién que las soporte.

A los efectos de asegurar una completa estabilidad y rigidez, las cimbras, encofrados y
demas elementos actuantes serdn convenientemente arriostrados, tanto en direccion
longitudinal como transversal.

Independientemente de las condiciones de resistencia y estabilidad a que se ha hecho
referencia anteriormente, sera necesario que la concepcion y ejecucion de las cimbras y
encofrados se realicen de modo tal que sus deformaciones y las de sus apoyos o
fundaciones sean lo suficientemente pequefias como para no afectar el aspecto de la
obra terminada.

Su proyecto y construccién se ejecutaran de acuerdo a las reglas y conocimientos de
la carpinteria de armar y en forma tal que el desmontaje y desencofrado puedan
realizarse en forma facil y gradualmente, sin golpes, vibraciones y sacudidas, y sin el
empleo de palancas que puedan perjudicar la superficie de las estructuras. En caso
necesario se debe poder desencofrar por parte, sin necesidad de remover el resto del
encofrado.

7.10.2 Calculo y proyecto

En casos especiales, a criterio de la Inspeccién en casos de duda, o cuando las cimbras
y encofrados deban soportar grandes cargas, se exigira la comprobacion de la
estabilidad del conjunto bajo la accién de las cargas que deberan soportar.

7.10.3 Puntales y apoyos

Todos los puntales estaran provistos de sus correspondientes cufias de madera dura o
de otros elementos como tornillos, gatos, etc. colocados en sus bases, a los efectos de
permitir reajustar sus alturas en la eventualidad de que se produzcan hundimientos o
desnivelaciones inadmisibles, que deban ser corregidos. Las cargas que soporten deben
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ser transmitidas al terreno o superficie de apoyo en forma segura, eficaz y uniforme. Al
efecto dichas superficies deben prepararse con todo cuidado, para que las cargas se
transmitan por la totalidad de la superficie de contacto.

e Los puntales de madera no tendran seccién transversal menor de 7 cm x 7 cm y si su
altura es mayor de 3 m, se tomaran las disposiciones correspondientes para evitar su
pandeo. Dichos puntales podran tener como maximo un empalme, y el mismo debera
estar ubicado fuera del tercio medio de la altura. La superficie de las dos piezas en
contacto deben ser perfectamente planas y normales al eje comun del puntal. En el lugar
de junta, las cuatro caras laterales seran cubiertas mediante listones de madera del
espesor necesario y longitud minima de 70 cm, perfectamente asegurados, y capaces de
transmitir el esfuerzo a que esté sometida la pieza en cuestion.

e Debajo de losas solamente podran colocarse un maximo de 50% de puntales
empalmados, uniformemente distribuidos.

¢ Silos puntales no pueden fundarse satisfactoriamente en la forma corriente, la fundacion
se realizara sobre pilotes. La ubicacion y nimero de pilotes seran los necesarios para
absorber, con la seguridad requerida, todas las cargas actuantes sin hundimientos
perjudiciales.

e Apoyos de seguridad, los encofrados deben disponerse en forma tal que al desencofrar

siempre queden colocados algunos puntales de seguridad, que no podran ser removidos
hasta que dejen de ser necesarios.
En las losas de menos de cuatro (4) metros de luz se dispondra un apoyo de seguridad
en la parte central de cada losa. Si la longitud de la losa, medida en direccion normal a la
luz del calculo, fuese mayor de seis (6) metros, se colocara mayor nimero de puntales
de seguridad, de modo que la separacibn maxima entre dos consecutivos sea siempre
menor de seis (6) metros.

7.10.4 Encofrados

e Tendran las formas, dimensiones, niveles y pendientes precisas, necesarias para
moldear las estructuras de modo tal que las mismas resulten en un todo de acuerdo con
las necesidades del proyecto y a los planos de obra.

e Deben ser suficientemente estancos como para evitar pérdidas de mortero durante las
operaciones de colocacién y compactacion.

e Se construirdn de modo tal que permitan obtener las dimensiones finales de los
elementos estructurales con diferencias menores que las tolerancias maximas que se
establezcan en los planos. Dichas tolerancias maximas cuando no se encuentren
establecidas en los planos, no excederan los valores establecidos en estas
Especificaciones.

e El material del que estan constituidos no producira ataque quimico alguno, ni
decoloracion del hormigén. Las superficies internas estaran libres de irregularidades,
combaduras, dientes, nudos, etc.

e La madera que ya ha sido empleada se limpiara cuidadosamente y se le extraeran los
clavos, antes de volverla a utilizar. Las tablas que no sean rectas y las que tengan
combaduras no deberan emplearse sin antes corregir dichos defectos.
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Cuando en superficies continuas los encofrados se cologuen por secciones, se cuidara
de obtener una adecuada alineacion de las superficies y se realizara un ajuste
conveniente con la parte de la estructura construida anteriormente. Las juntas deberan
impedir la pérdida de mortero. La colocacién se realizara de modo tal que el encofrado
no cubra mas de 3 centimetros de la superficie del muro o del elemento que ya ha
endurecido y que se coloco en la capa anterior. Se lo asegurara convenientemente con
elementos de union adicionales, que impidan el movimiento de los encofrados.

Excepto si se estipula expresamente lo contrario, en todos los dngulos y rincones de los
encofrados se colocaran molduras o filetes triangulares. Para los casos corrientes los
triangulos seran rectangulos y sus catetos mediran 2,5 cm.

Para facilitar la inspeccion y la limpieza de los encofrados en el pie de muros, y también
a distintas alturas, se dejaran aberturas provisionales adecuadas. En igual forma se
procedera con otros lugares de los encofrados de fondos inaccesibles y de dificil
inspeccion y limpieza.

Cuando sea necesario, también se dejaran aberturas provisionales para facilitar y vigilar
la colocacién y compactacién del hormigén a distintas alturas de los moldes y a
distancias horizontales méaximas de 2,5 m entre centros de aberturas.

Se autoriza el empleo de aquellos tipos y técnicas especiales de encofrados cuya
utilizacion y resultados sean satisfactorios y se encuentren aprobados por la practica.
Cuando se compruebe antes o durante la colocacién del hormigén que los encofrados
adolecen de defectos evidentes o no cumplen las condiciones establecidas, se
interrumpiran las operaciones de colocacion del hormigén. Las mismas no seran
reiniciadas hasta tanto no se hayan corregido las deficiencias observadas.

7.10.4.1 Elementos de unioén

7.10.4.2

Los bulones, pernos y otros elementos metalicos que se utilicen como uniones internas
para armar y mantener los encofrados en sus posiciones definitivas, y que queden
incluidos en el hormigén, se dispondran en forma tal que una vez retirados los
encofrados todo material metalico (incluso alambre) tengan los recubrimientos de
hormigén minimos establecidos.

La remocion de las tuercas o extremos de los mencionados elementos de union se
realizard sin perjudicar la superficie del hormigébn y de modo tal que las cavidades
dejadas por aquellas sean del menor tamafio posible. El relleno de las mencionadas
cavidades se realizara con mortero u hormigdén de razén agua/cemento igual o menor
que el de la estructura, sin perjudicar el aspecto ni la durabilidad de la misma y
asegurando una perfecta adherencia con el hormigén endurecido.

Limpieza, humedecimiento y aceitado

Previamente a la colocacion del hormigén se procedera a la limpieza, humedecimiento y
aceitado de los moldes.

El humedecimiento no se realizara si existiese la posibilidad de que se produzcan
heladas.

El aceitado se realizara previamente a la colocacion de las armaduras. Al efecto se
empleara un aceite para encofrados, de calidad adecuada, que no manche ni decolore el
hormigén. Para los encofrados metélicos se empleard un aceite mineral parafinado,
refinado, y de color palido o incoloro, u otra sustancia igualmente eficiente. Para los
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encofrados metdlicos se empleara también aceite mineral refinado, con el agregado de
uno o mas compuestos que lo hagan adecuado para los propdsitos que se persiguen.

Al realizar el aceitado de los encofrados se evitara escrupulosamente todo contacto del
aceite con las armaduras y otros elementos metéalicos que deban quedar incluidos en el
hormigon.

7.11 PREPARACION PREVIA A LA COLOCACION DEL HORMIGON

7.11.1 Generalidades

La Inspeccion previamente a la colocacion del hormigon, verificard las cotas y
dimensiones de los principales elementos de la estructura y también las cimbras,
encofrados, las armaduras y ademas elementos que quedaran incluidos en el hormigén,
y preparardn convenientemente las superficies que se pondran en contacto con aquel.
No podra iniciarse ningln hormigonado sin autorizacion previa de la Inspeccion.
Inmediatamente antes de iniciarse las operaciones de colocacién se procedera a limpiar
cuidadosamente las superficies de los encofrados y se eliminara todo resto de mortero u
hormigon endurecidos que hubiesen podido quedar adheridos a ellos, a las armaduras o
a otros elementos que quedaran empotrados, después de la colocacion anterior.

Se eliminaran los escombros y toda otra sustancia extrafia, de cualquier naturaleza,
como aserrin, restos de madera, etc., que ocupen el lugar que debe ocupar el hormigén
dentro de los encofrados y se procedera a la limpieza cuidadosa de las armaduras y
elementos metdlicos que deban quedar incluidos en el hormigén, elimindndose todo
resto de aceite, materias grasas y toda otra sustancia extrafia igualmente perjudicial.

Si los encofrados son de madera o de otro material absorbente, se procedera a su
adecuado humedecimiento, o aceitado, previamente al momento en que el hormigén se
ponga en contacto con ellos.

Los encofrados de madera y todo otro elemento o material capaz de absorber agua,
deben encontrarse hiimedos, pero no deben existir peliculas o acumulaciones de agua
sobre sus superficies.

7.11.2 Superficies y juntas de construccion

Como regla general, la interrupcion de las operaciones de hormigonado sera evitada en todo lo que sea
posible. Cuando estas interrupciones se producen en los lugares especialmente previstos en los planos,
o cuando hay una interrupcién accidental e inevitable, una vez que el hormigonado endurece y adquiere
rigidez se produce una superficie o junta de construccién, también llamada de trabajo.

Las juntas de construccién, en principio, se ubicaran y ejecutaran en la forma que menos
perjudique a la resistencia, estabilidad y aspecto de la estructura. En general se
ejecutaran disponiéndolas normalmente a la direccion de los esfuerzos principales de
compresion que se desarrollen en el lugar.

ing. DANIEL CAPDEVILA
DIRECTOR GENERAL DE INFRAESTRUCTURA
SUBSECRETARIA DE PROYECTOS DE URBANISMO,
ARQUITECTURA E INFRAESTRUCTURA
MINISTERIO DE DESASROLLO URBANO - GCEA



En tabiques las juntas de construccion serdn horizontales. En las losas y otros
elementos constructivos, las juntas se dispondran de acuerdo a lo establecido
precedentemente.

En caso de que la interrupcién se traduzca en una junta de construccién mal orientada,
el hormigén sera demolido de modo que la nueva junta tenga la direccion adecuada.

Si se trata de una junta horizontal, la razén agua/cemento de la mezcla debera reducirse
a medida que la colocacién se aproxime al lugar previsto para ejecutar la junta.

En todos los casos se tomaran las disposiciones necesarias para vincular el hormigén
existente a ambos lados de la junta, y también para transmitir y absorber los esfuerzos
de corte u otros que alli se produzcan. Al efecto, se colocaran y empotraran barras de
acero suplementarias, o anclajes especiales, capaces de cumplir con el fin indicado. En
cuanto a las armaduras de los distintos elementos, deben continuarse a través de la
junta.

Inmediatamente después de interrumpir la colocacion del hormigén para constituir la
junta de construccion, se eliminaran todas las acumulaciones de mortero adheridas a las
armaduras y a la superficie interna del encofrado, que se encuentren por encima de la
superficie libre de la capa cuya colocacién se ha interrumpido. Al realizar estas
operaciones se evitara perjudicar tanto la calidad del hormigén colocado, como la adhe-
rencia entre éste y las armaduras. Asimismo, la superficie de la junta, después de la
eliminacion de la lechada, mortero, etc., que se indica en 7.11.2.1, ser4 inmediata y
cuidadosamente protegida contra toda causa que pueda afectar desfavorablemente al
endurecimiento del hormigon (vibraciones, sol, lluvia, viento, etc.).

7.11.2.1 Tratamiento de las superficies

Siempre que un hormigoén fresco deba ponerse en contacto con otro ya endurecido, o
cuyo endurecimiento se ha iniciado, la superficie existente debera ser debidamente
preparada para asegurar una buena adherencia. La preparacion se iniciara tan pronto
como sea posible hacerlo después de la interrupcion, sin que se perjudiquen la calidad
del hormigén colocado. Al efecto se procedera a eliminar la lechada, mortero a hormigén
poroso y toda sustancia extrafia, hasta la profundidad que resulte necesaria para dejar al
descubierto el hormigén de buena calidad y las particulas de arido grueso, tratando de
obtener una superficie lo méas rugosa posible.

La operacion indicada se realizara mediante rasqueteo con cepillo de alambre, chorro de
agua a presion o chorro de arena y agua a presion, de acuerdo al grado de
endurecimiento del hormigén. Terminada la operacion, cuando el hormigén haya
endurecido suficientemente, se procedera a lavar enérgicamente la superficie hasta
eliminar todo resto de material suelto. A continuacion la superficie sera adecuadamente
humedecida con agua, sin llegar a saturarla. Antes de colocar el hormigén se eliminara
toda pelicula o acumulacion de agua que hubiese podido quedar sobre la superficie, e
inmediatamente después se colocara sobre ella una capa de mortero de la misma razén
cemento/arena y de razon agua/cemento menor o igual que la del hormigén. La
consistencia del mortero sera la adecuada para que el mismo pueda ser introducido,
mediante cepillo duro y otro elemento adecuado, en todos los huecos o irregularidades
de la superficie. El espesor de la capa del mortero, una vez terminada su colocacion,
sera del orden de un (1) centimetro.
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La colocacion del nuevo hormigdn se iniciara inmediatamente después de colocado el
mortero y antes de que el fraguado de éste se haya iniciado. Entre juntas de
construccioén el hormigén se colocara en forma continua.

7.12 COLOCACION DEL HORMIGON

7.12.1 Programa

En el caso de grandes estructuras, la colocacion se realizard de acuerdo a un plan de
trabajos organizado y aprobado por la Inspeccién teniendo en cuenta que el hormigén
correspondiente a cada parte integral de aquella debe ser colocado en forma continua
hasta completar la operacion, evitdndose en lo posible las juntas de construccion. La
ubicacion de éstas, si las hubiere, se indicara en los planos. Su ejecucion se realizara en
la forma indicada.

Asimismo, el plan de colocacion debe tener en cuenta que los movimientos y
deformaciones de los encofrados, provocados por el peso propio del hormigén fresco y
por las cargas accidentales actuantes durante el periodo de colocacién y el inmediato
posterior, o por otras causas, deben ser reducidos al minimo.

A los efectos indicados en los dos péarrafos precedentes se tendran en cuenta también
las disponibilidades de materiales, equipos y mano de obra.

7.12.2 Disposiciones de orden general

Salvo en el caso de que se disponga de una proteccién adecuada y de la autorizacion de
la Inspeccién necesaria para proceder en sentido contrario, no se colocard hormigén
mientras esté lloviendo.

El hormigdn ser& depositado tan cerca como sea posible de su posicion definitiva dentro
de los encofrados. Se evitard hacerlo fluir innecesariamente y sélo se emplearan
aquellos procedimientos de colocacion que permitan conservar la homogeneidad y evitar
toda segregacion.

El equipo y elementos de trabajo deben permitir introducirlo en los encofrados
practicamente sin velocidad, o con la menor que sea posible. Su manejo solo sera
confiado a personal experimentado.

El hormigén que acuse un principio de fraguado o haya endurecido parcialmente, o el
que se haya contaminado con sustancias extrafias, no sera colocado en obra. La
maxima pérdida de asentamiento entre el momento de mezclado y el de colocacién no
excederd de tres (3) centimetros. No se permitira agregarle agua para ablandarlo.

La consistencia de las mezclas serd la necesaria y suficiente para envolver
perfectamente las armaduras y llenar completamente los encofrados, especialmente los
angulos y rincones de los mismos.

Como elementos principales del equipo de colocacién se emplearan, preferentemente,
baldes metalicos, cilindricos, con descarga de fondo regulable.
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El espesor maximo de la capa de hormigon que se esta colocando no excedera de
cincuenta (50) centimetros ni del espesor que pueda ser perfectamente compactado. Los
movimientos laterales de la mezcla fresca deberan reducirse al minimo.

La velocidad de colocacion sera la necesaria para que en todo momento el hormigén se
mantenga en estado plastico y ocupe rapidamente los espacios comprendidos entre las
armaduras. Se evitara que entre capa y capa de hormigén se forme una junta de
construccién. En general la velocidad de colocacién en altura no excedera de 1.50
metros por hora. Cada capa debe quedar colocada y compactada antes de que en la
capa precedente se haya iniciado el fraguado del hormigén.

En los lugares de dificil compactacion, o donde exista una gran acumulacién de
armaduras, antes de colocar el hormigon dentro del encofrado debera colocarse una
capa de mortero de igual proporcion cemento/arena que la correspondiente al hormigén
de la consistencia necesaria suficiente, y de un espesor comprendido entre
aproximadamente 2 y 3 centimetros. Inmediatamente después se colocaréa el hormigon.
No se permitira verter libremente el hormigdn desde alturas mayores de 1.50 metros. Si
las circunstancias lo hicieren necesario, la operacién se realizard mediante embudos y
conductos cilindricos ajustables, rigidos o flexibles, de bajada.

Dichos conductos se colocaran verticalmente y servirdn para guiar a la vena del
hormigon, evitando que la caida libre provoque la segregacion y el recubrimiento de las
armaduras con mortero, con anterioridad al momento en que seran envueltas por la
masa de hormigon. Tampoco se permitird arrojar el hormigon a través de las armaduras
o dentro de los encofrados profundos si no es por medio del equipo descripto. Todo
conducto empleado con el fin indicado se mantendra constantemente lleno de hormigén.
Ademas su extremo inferior se mantendra constantemente sumergido en la masa del
hormigén fresco.

Durante las operaciones de colocacion y compactacion deberd evitarse el
desplazamiento de las armaduras con respecto a las ubicaciones que les corresponden
en los planos y memorias del proyecto.

Cuando el hormigén se coloque sobre una superficie inclinada, la operacién se iniciara
en el punto mas bajo de aquella.

No se permitira colocar hormigén cuando las condiciones climaticas puedan perjudicar
su calidad, o impidan que las operaciones de colocacion y compactacion se realicen en
forma adecuada.

Una vez finalizadas las operaciones de colocacién, debera procederse a una cuidadosa
limpieza de equipo y elementos de colocacion empleados.

7.12.3 Colocacion en losas

En losas el hormigdbn empezara a colocarse en el centro de la luz y se proseguird
simultdneamente hacia ambos extremos.

En el caso de losas la colocacion se hara por franjas en forma continua para cada luz.
Las franjas se hormigonaran en una sola capa de espesor igual al de la losa. El ancho
de cada franja sera el que corresponda para que al colocar el hormigén de la franja
siguiente, en la anterior no se haya iniciado el fraguado.

7.13 COMPACTACION
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Durante e inmediatamente después de su colocacion, el hormigbn sera compactado
hasta alcanzar la maxima densidad posible. La operacion se realizara mediante vibracion
mecénica de alta frecuencia, suplementada por apisonado y compactacion manual salvo
otra indicacion de la Inspeccion. En ningln caso el asentamiento (consistencia) de la
mezcla sera mayor que el estrictamente necesario para obtener su correcta
consolidacion de acuerdo al método de compactacion empleado.

Los vibradores seran de accionamiento eléctrico, electromagnético, mecanico o
neumatico, del tipo de inmersion. Cualquiera sea el tipo, el vibrador serd operado
Unicamente por obreros competentes. En ningln caso se empleara la vibracion como
medio de transporte del hormigén colocado dentro de los encofrados.

El nimero de unidades vibradoras y su potencia seran los necesarios para que en todo
momento pueda obtenerse la perfecta consolidacion deseada. Para casos de
emergencia debera disponerse en obra de vibradores suplementarios. Dichas unidades
deberan ser capaces de mantener la velocidad necesaria para transmitir al hormigén un
minimo de 6.000 impulsos por minuto al estar sumergidos en él. La amplitud de la
vibracion aplicada sera la suficiente para producir una compactacion satisfactoria.

La vibracién se aplicara en el lugar donde se deposité el hormigén y dentro del area de
cada paston colocado. Los vibradores seran introducidos y retirados de la masa
lentamente y en posicion vertical, o ligeramente inclinada. La cabeza vibratoria debera
penetrar y revibrar la porcién superior de la capa de hormigdn anteriormente colocado.
Después de extraido el vibrador, en el hormigdn no debe quedar cavidad alguna en el
lugar de su insercion.

Excepto en el caso en que se empleen retardadores de fraguado de calidad
debidamente justificados y aprobados por la Inspeccion, no se permitira colocar
hormigdn fresco sobre otro que no haya sido convenientemente compactado.

Los vibradores se aplicaran a distancias uniformemente espaciadas entre si. La separacion de
los puntos de insercion debera ser mayor que el doble del radio de circulo dentro del cual la
vibracion es visiblemente efectiva. No deben quedar porciones de hormigéon sin
consolidar.

El tiempo de aplicacion de la vibraciéon en cada lugar, dependera de la consistencia del
hormigén, de su composicion, y de la potencia del vibrador. La vibraciéon sera
interrumpida tan pronto como se observe la cesacién del desprendimiento de las
grandes burbujas de aire y la aparicion de agua o de lechada en la superficie.

La vibracion no sera aplicada ni directamente ni a través de las armaduras, a aquellas
porciones de hormigén donde se haya iniciado el fraguado, salvo en el caso de que la
revibracion sea todavia capaz de tornar momentdneamente plastico al hormigén cuyo
fraguado se haya iniciado. A los efectos de no debilitar ni destruir los encofrados,
durante el vibrado se evitard el contacto directo de los vibradores de inmersién con
aquellos.

Los vibradores externos o de encofrados, y los superficiales, se emplearan como medios
auxiliares de compactacion, o en aquellos lugares en que resulte imposible o muy dificil
insertar los vibradores de inmersion.

Los vibradores de encofrados se fijaran firmemente a estos y operaran a velocidades de
trabajo de por lo menos 6.000 revoluciones por minuto. Al emplearlos se evitara aplicar
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una vibracion excesiva en el mismo lugar. Los vibradores se iran desplazando de
acuerdo a lo necesario para que los mismos operen debajo, y en zona proxima, a la
superficie libre del hormigdn recién colocado.

No se fijardn a aquellas zonas del encofrado muy alejadas del lugar de colocacion,
donde los moldes aldn se encuentran vacios y sin posibilidad de que al colocar el
hormigon se cumpla lo especificado mas arriba.

En zona de gran congestion de armaduras, la compactacion sera facilitada asegurando
convenientemente un vibrador de encofrados a las armaduras, en la zona préxima al
lugar de congestion. El vibrado se suspendera tan pronto como sea posible, a los efectos
de no perjudicar la adherencia entre el acero y el hormigén parcialmente endurecido,
colocado anteriormente. En caso de que el hormigon ya colocado y en contacto con las
armaduras no se tornara momentaneamente plastico al actuar la vibracion, éste seréa
inmediatamente suspendida.

Las losas de menos de 20 centimetros de espesor seran preferentemente compactadas con
vibradores de superficie, reglas vibratorias, etc., actuando en contacto directo con la superficie
libre del hormigén. Dichos vibradores superficiales operaran a velocidad de trabajo de entre
3.000 y 4.500 revoluciones por minuto. Las losas de entre 20 y 30 centimetros de espesor se
compactaran empleando los mencionados vibradores y también los de inmersién. Si el espesor
es mayor de 30 centimetros s6lo se emplearan los de inmersion.

La vibracion mecanica serd complementada por la compactacion manual que resulte
necesaria para asegurar la mayor densidad del hormigén. Lo dicho es especialmente
valido para los espacios que rodean a las armaduras y otros elementos que deben
qguedar incluidos en la masa, y para el hormigén en contacto con los encofrados. En
general, para todo lugar de dificil colocacion y adonde no llegue facilmente la accion de
los vibradores.

Finalizada la operaciobn de compactacion, la estructura debe quedar libre de
acumulaciones de arido grueso (“nidos de abeja”) y del aire naturalmente atrapado
durante las operaciones de mezclado y colocacién del hormigon.

Una vez iniciado el fraguado del hormigon se evitard todo movimiento, vibracion o
sacudida de los encofrados y de los extremos salientes de las armaduras.

7.14 PROTECCION DEL HORMIGON

7.14.1 Generalidades

Antes de iniciar la colocacion del hormigén, todo el equipo necesario para la proteccion y
curado debera encontrarse a pie de obra, en cantidad suficiente.

Tan pronto el hormigon haya sido colocado, se lo protegerd contra los efectos
perjudiciales de la lluvia, agua en movimiento y sol. Asimismo se lo protegera contra la
accion del fuego, calor o frio excesivos, secado prematuro, vibraciones, sobrecargas v,
en general, contra toda accién mecanica o de otra naturaleza que tienda a perjudicarla.
Si en el emplazamiento de la obra existiesen aguas, liquidos, o suelos agresivos para el
hormigoén, se los mantendra fuera de contacto con el mismo por lo menos durante todo el
periodo de colocacion, proteccion y curado.

Los conductos y obras similares de hormigén, deberan permanecer cerrados durante
todo el periodo de curado y el mayor tiempo posible posterior al mismo, a los efectos de
evitar la circulacion de aire, y el secado y consiguiente agrietamiento.
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e Las operaciones de colocacion seran inmediatamente interrumpidas si los métodos de
proteccion y curado empleados no permiten obtener hormigdn de la calidad especificada,
0 si la misma resulta por tal causa perjudicada. Las porciones o elementos de la
estructura de calidad defectuosa seran demolidos y reemplazados.

7.14.2 Tiempo frio

e El hormigon debera mantenerse a una temperatura tal que permita el desarrollo de una
adecuada durabilidad y resistencia, al final del periodo de proteccion.

e La efectividad de la proteccion dependera de la temperatura a que sea mantenido el
hormigon. Las aristas y vértices de las estructuras son los lugares mas vulnerables a las
heladas y deben ser especialmente protegidas contra la accién de éstas.

¢ Inmediatamente después de colocado, el hormigén recibird la siguiente proteccion
minima:

Mientras la temperatura media diaria del lugar de emplazamiento de la obra no
descienda debajo de cinco (5) grados C° durante mas de un dia, el hormigon sera
protegido manteniéndolo a una temperatura mayor de cero (0) grados C durante un
tiempo minimo de 48 horas.

Si la temperatura media diaria desciende debajo de 5°C durante mas de un dia, el
hormigon sera mantenido a una temperatura no menor de diez (10) grados C durante
por lo menos las 72 horas posteriores al momento de su colocacion, y
consecutivamente por otras 72 horas durante las cuales se lo mantendrd a una
temperatura mayor de cero (0) grados C. Si el hormigon contiene cemento de alta
resistencia inicial, los dos periodos de proteccion indicados seran de 48 horas cada
uno en lugar de las 72 horas establecidas.

Cuando la temperatura media diaria sea mayor de 5°C durante mas de 3 dias
consecutivos y dicha temperatura se mantenga, el hormigon sera protegido
manteniéndolo a una temperatura mayor de cero (0) grados C durante un tiempo
minimo de 48 horas.

¢ Finalizadas el o los periodos de proteccion establecidos, la proteccion sera eliminada en
forma tal que la caida de temperatura del hormigén, en toda porcién de estructura, sea
gradual y no exceda, para las secciones delgadas, de 20°C en 24 horas. Para secciones
masivas la caida debera ser menor de 10°C en 24 horas.

e Cuando el hormigén no contenga aire intencionalmente incorporado, o no contenga la
proporcion especificada de cloruro de calcio para trabajar en tiempo frio, los tiempos
minimos de proteccién establecida seran dobles de los que alli establecen.

e En cualquiera de los casos mencionados anteriormente, cuando el curado se realice por
humedecimiento superficial, se requerird que la temperatura del hormigén se mantenga
por encima de cero grados C durante todo el periodo de curado himedo establecido.
Complementariamente, durante los periodos de proteccion especificados, el hormigén
deberd ser mantenido continuamente humedecido, evitandose en todo momento la
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accion del calor sin humedad y todo calentamiento excesivo. La temperatura no
excedera de 70°C.

7.15 ACABADOS Y TERMINACIONES
7.15.1 Generalidades

Las clases de acabados y los requisitos para las terminaciones de las superficies de hormigén, seran los
especificados en 7.15.2 y 7.15.3, Parte Il de estas E.T.P. o los indicados en los Planos, teniendo
prioridad éstos Ultimos. Se debera distinguir entre las irregularidades superficiales de los acabados, tales
como se las describe aqui y las tolerancias de construccion que son desviaciones admisibles de lineas,
pendientes y dimensiones establecidas.

7.15.2 Superficies no moldeadas
Las clases de acabado para las superficies no moldeadas se designaran como Ul - U2 - U3y U4.

Todas las superficies deberan cumplir con las pendientes indicadas en los Planos. Si éstos no llevaran
ninguna indicacion se les aplicara una pendiente suficiente para impedir la acumulacién de agua.

Las labores de acabado de las superficies de hormigdn seran ejecutadas solamente por personal
especializado.

El acabado Ul es el ejecutado mediante reglas o plantillas para lograr una satisfactoria uniformidad en
superficies expuestas en la que no se requiera un acabado superior o en aquellas superficies que seran
cubiertas por material de relleno, morteros u hormigones. Constituye la primera etapa de los acabados
U2, U3y U4.

Las irregularidades superficiales medidas como la desviacion de los bordes de una plantilla de 3 m de
longitud, no excederan de 10 mm.

El acabado U2 es el ejecutado con llana o fratds a superficies uniformes que puedan quedar a la vista
tales como calzadas, pisos y partes superiores de tabiques.

Es un emparejado grueso, indicado como la segunda etapa del acabado U3. El allanado o fratasado se
aplicara tan pronto como haya desaparecido la pelicula brillante de agua superficial y haya endurecido
ligeramente la superficie, previamente emparejadas con reglas o plantillas (acabado U1l) hasta lograr
que la superficie quede libre de marcas y su textura sea uniforme. Las irregularidades superficiales
medidas con la plantilla de 3 m de longitud, no excederan de 6 mm. En los lugares, donde se requieren
superficies antideslizantes, se ejecutaran superficies asperas.

El acabado U3 es el que se ejecuta continuando el fratasado del acabado U2 hasta que una pequefa
cantidad de mortero, sin exceso de agua, aparezca en la superficie permitiendo un allanado efectivo.
Esta operacidon concluye con la aplicacion de llanas metdlicas hasta lograr un emparejado fino sin
ondulaciones ni marcas. Se aplica a superficies que quedaran a la vista en forma prominente o cuando
lo requieran razones hidraulicas.

Las irregularidades superficiales, medidas como se describe mas arriba, no excederan de 6 mm.
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El acabado U4 es el realizado mediante llanas metdlicas hasta obtener una superficie uniforme, libre de
marcas, ondulaciones y vacios. Se aplica a soleras de conductos y superficies afines.

Las irregularidades superficiales, medidas como se indica anteriormente no excederan de 6 mm.

Las irregularidades en las superficies no moldeadas en los pasajes de agua que no sean paralelas a la
direccion del flujo de agua no excederdn de 3 mm. Si excedieran de esa medida seran eliminadas
conservando una relacion de altura de longitud para la correccion de 1 en 50.

7.15.3 Superficies moldeadas
Las clases de terminaciones para las superficies moldeadas, se designaran como F1y F2.

Las irregularidades superficiales permitidas para estas terminaciones se designan como “abruptas” y
“graduales”.

Los resaltos resultantes de moldes desplazados, mal colocados o desparejos, de nudos sueltos en los
encofrados, u otros encofrados, u otros defectos similares en los moldes, se consideraran
irregularidades abruptas y su control se hara por medida directa. Todas las demas irregularidades super-
ficiales se consideraran irregularidades graduales y se mediran como la desviacion entre los bordes de
una plantilla de control de 1,5 m de longitud.

La terminacion F1 es para superficies que queden permanentemente ocultas y no requieran una
terminacion especial. La correccion de las irregularidades, se requerir4 solamente para depresiones que
excedan de 2,50 cm.

La terminacion F2 es para superficies que estardn permanentemente expuestas y donde no se
especifique otra clase de terminacion. Las irregularidades superficiales no excederan de 6 mm para las
irregularidades abruptas y de 12 mm para las irregularidades graduales.

7.16 CURADO
7.16.1 Generalidades

e El curado tiene por objeto mantener al hormigén continuamente (y no periddicamente)
humedecido, para posibilitar y favorecer su endurecimiento, y evitar también el
agrietamiento de las estructuras.

e Cualquiera sea el método empleado para lograrlo, sera necesario que el mismo sea
capaz de evitar toda pérdida de humedad del hormigon durante el periodo establecido.
Lo dicho tiene principal importancia para aquellos elementos estructurales que son de
poco espesor y tienen gran superficie expuesta.

e Para las estructuras de secciones donde la minima dimension lineal es de 75
centimetros 0 menor se establece como periodo minimo de curado del hormigén
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preparado con cemento normal, el de siete (7) dias consecutivos contados a partir del
momento en que se inicié el endurecimiento de la masa. Cuando el hormigdn contenga
cemento de alta resistencia inicial, dicho periodo minimo seré de tres (3) dias.

¢ Sila minima dimension lineal de la seccion excede de 75 centimetros, o si el tiempo es
caluroso y seco y también para aquellas estructuras o partes de ellas que van a estar en
contacto con ambientes, liquidos, o suelos agresivos para el hormigén, los periodos de
curado indicados en el parrafo anterior se aumentaran en un cincuenta (50) por ciento.

e El curado se iniciara tan pronto el hormigén haya endurecido lo suficiente como para que
su superficie no resulte deteriorada.

e Durante el periodo de curado establecido, los encofrados no impermeables que
permanezcan colocados, se mantendran constantemente humedecidos, y si dichos
encofrados fuesen quitados antes de finalizar el periodo de curado establecido, el
método elegido para retener la humedad del hormigdn se aplicara a las superficies de la
estructura inmediatamente después de desencofrar.

e El curado se realizard preferentemente por humedecimiento con agua. También podra
realizarse mediante la aplicacion superficial de membranas impermeables temporarias u
otros tratamientos especiales, siempre que los resultados de ensayos realizados por un
laboratorio de reconocida experiencia, demuestren que los productos empleados para
ello, después de aplicados, constituyen una membrana continua y flexible, que no
reacciona desfavorablemente con el hormigdn y que ofrece las garantias necesarias
para asegurar que puede evitarse la pérdida de humedad de aquel en grado deseado,
durante todo el periodo de curado establecido y que no afecten la adherencia de
revestimientos posteriores.

e Cuando para acelerar el endurecimiento del hormigén se emplee el calor el hormigén
serd mantenido continuamente humedo. La temperatura de calentamiento, salvo
justificacién especial, no excedera de setenta (70) grados centigrados.

7.16.2 Curado con humedecimiento

e En este caso el hormigobn serd mantenido continuamente (y no periddicamente)
humedecido mediante riego realizado con agua aplicada directamente sobre las
superficies o, preferentemente, sobre arpillera o materiales similares en contacto directo
con la superficie de la estructura. Para otras superficies como losas, juntas de
construcciéon horizontales, etc., el riego podra aplicarse sobre un manto uniforme de
arena de un espesor minimo de cinco (5) centimetros, que deber4d mantenerse
constantemente saturado durante el periodo de curado y evitar que se escurra o
disminuya su espesor.

e Para curar por humedecimiento debera emplearse agua que cumpla los mismos
requisitos que el agua de empaste del hormigon. No mancharda ni decolorara la
superficie.

7.17 REMOCION DE CIMBRAS Y ENCOFRADOS

La remocién se realizara de modo tal que en todo momento quede asegurada la completa seguridad de
la estructura. El hormigén no sera dafiado en forma alguna, ni tampoco debe perjudicarse su adherencia
con las armaduras.

7.17.1 Programa
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e Especialmente en el caso de las estructuras hiperestéticas, y también en los casos
generales, la remocion se realizard de acuerdo a un orden, fijado de antemano que debe
ser el mas conveniente para evitar que se produzcan esfuerzos anormales o peligrosos
en determinadas secciones de la estructura.

e El programa de remocion tendra en cuenta, ademés del orden mencionado, lo siguiente:

- Tipo, caracteristica, dimensiones, importancia y ubicacion de la estructura.

- Tensiones a que estard sometido el hormigén en el momento de desencofrar, como
consecuencia de la accibn de todas las cargas actuantes en el momento
considerado.

- Condiciones climaticas y de curado a que estuvo sometida la estructura, y otras
causas que puedan actuar afectando el fraguado y endurecimiento del hormigén.

- Materiales empleados para preparar el hormigdn, especialmente cemento y
materiales adicionales, y calidad y resistencia de aquel en el momento de retirar las
cimbras y encofrados.

7.17.2 Disposiciones generales

e El momento de desencofrar o descimbrar serd determinado de comudn acuerdo con el
proyectista de la estructura, y la Inspeccion teniendo en cuenta las consideraciones
anteriores y en base a lo que establece en los péarrafos que siguen.

e En ningun caso se iniciard la remocion de cimbras y encofrados de la estructura hasta
tanto la resistencia del hormigén no haya alcanzado, como minimo, un valor dentro del
que resulte necesario para soportar las tensiones que aparecen en aquella en el
momento de descimbrar o desencofrar. Un andlisis estructural realizado teniendo en
cuenta las cargas actuantes en la oportunidad, y la resistencia de roturas del hormigén,
seran los elementos principales para ayudar a decidir al respecto.

e La consistencia del hormigén en el momento considerado se determinard mediante los
ensayos establecidos. Cuando para realizarlos se empleen probetas cilindricas
normales, éstas se ensayaran hasta la rotura. La resistencia del hormigén se obtendra
promediando los resultados de por lo menos (2) dos ensayos, realizados a la misma
edad. Las probetas deben haber sido curadas en la misma forma que el hormigén de la
estructura al que representan. Al respecto se tendra especialmente en cuenta que, en
ningun caso, las probetas recibirdn un curado mas favorable que el de la condicion méas
desfavorable a que haya estado sometida la porcion de hormigon por ellas representado.
Se moldearan tantas probetas como sean necesarias para determinar las resistencias a
todas las edades que interesen.

e La remocion se realizara con todo el cuidado que resulte necesario para no perjudicar al
hormigbén. En ese sentido, ademas de cumplirse las condiciones anteriores, el hormigon
debera haber alcanzado suficiente resistencia como para que no se produzcan roturas de
aristas, vértices, ni partes salientes, ni tampoco agrietamientos, cualquiera sea su naturaleza.

e Dentro de las directivas sefialadas anteriormente se tendra en cuenta que, con el objeto de
facilitar la aplicacion satisfactoria del curado especificado y posibilitar, cuando sea necesario, la
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reparacion de las imperfecciones superficiales a la edad mas temprana que sea posible, los
encofrados deberan retirarse tan pronto el hormigén haya endurecido suficientemente y no
gueden comprometidos ni su calidad ni la seguridad del conjunto.

e En todos los casos la remocion se realizara progresivamente, y sin golpes, sacudidas ni
vibraciones, es decir mediante procedimientos que se traducen en esfuerzos puramente
estaticos. Asimismo, y muy especialmente cuando los elementos o piezas estructurales
sean de cierta importancia, para no someter a parte alguna de la estructura a tensiones
peligrosas debera lograrse un descenso gradual y uniforme de los apoyos de puntales y
otros elementos de sostén. En cualquiera de los casos, antes de proceder a aflojarlos
serd imprescindible verificar, descubriendo la superficie del hormigon, si éste ha
endurecido suficientemente.

e Durante el periodo de construccion, sobre las estructuras no apuntaladas no se aplicaran
cargas que puedan ser peligrosas, ni se arrojaran materiales sobre las estructuras recién
desencofradas. Tampoco se colocardn ni acumularan sobre ellas materiales, maquinas ni
elementos en cantidades que puedan poner en peligro la seguridad de la estructura.

e En ningun caso se haran actuar las cargas de calculo hasta tanto no hayan transcurrido
por lo menos treinta (30) dias contados a partir de la fecha de moldeo de la estructura,
salvo el caso de que se disponga de resultados que permitan comprobar que el
hormigon ha endurecido lo suficiente como para resistir con seguridad los esfuerzos
derivados de la aplicacion de dichas cargas.

e Las juntas de contraccion, las de dilatacion y también las articulaciones, deberan ser
liberadas de todos los elementos de los encofrados que puedan oponerse a su
funcionamiento.

7.17.3 Plazos minimos

e AUn cuando no se disponga de resultados de ensayos de resistencia del hormigon
determinados mediante probetas, los plazos minimos que se indican mas adelante se
tomaran como guia para determinar el momento en que pueden iniciarse las
operaciones de remocion de cimbras y encofrados. Dichos plazos se contaran a partir
del momento en que la dltima porcién de hormigén fue colocada en el elemento
estructural considerado, y deberan ser aumentados por lo menos en un nimero de dias
igual al de aquellos en que la temperatura del aire en contacto con el hormigén haya
descendido debajo de cinco (5) grados centigrados.

— Encofrados de tlneles o conductos circulares
cuando las condiciones de estabilidad del

terreno lo permitan. 16 a 24 horas
— Id. construidos a cielo abierto la 3dias
— Encofrados de tabiques 3a 7dias

— Encofrados debajo de losas, dejando
puntales de seguridad convenientemente

distribuidos 7 a 14 dias
— Remocion de todos los puntales de
seguridad de losas 21 dias

¢ Cuando se emplee cemento de alta resistencia inicial o0 materiales adicionales capaces
de acelerar la resistencia de los hormigones preparados con cemento normal, los plazos
minimos indicados podran ser reducidos convenientemente con tal de asegurar para la
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estructura el mismo grado de seguridad minimo que se ha establecido mas arriba para
los hormigones preparados con cemento normal.

7.18 REMOCION Y REPARACION DEL HORMIGON DEFECTUOSO

e El hormigén que por cualquier motivo haya resultado defectuoso o no tenga la calidad
especificada, sera eliminado y reemplazado por otro, o por un mortero, de calidad
adecuada. En igual forma se procedera si las dimensiones, niveles, alineamientos y
posiciones de las estructuras o de sus elementos, superan las tolerancias establecidas
mas adelante.

e Las imperfecciones superficiales de las estructuras serdn convenientemente corregidas.
Los defectos cuya reparacion se establece en esta parte de las especificaciones se
refieren principalmente a:

- Defectos provenientes de una mala compactacion, estructuras con vacios o
superficies con acumulaciones de arido grueso (“nido de abeja”). Cavidades dejadas
por la remocion de los elementos de fijacion colocados en los extremos de pernos,
bulones y otros elementos internos empleados para armar a los encofrados en sus
posiciones definitivas.

- Agrietamientos o fracturas producidas durante la remocién de cimbras y encofrados o
por otras causas.

- Depresiones superficiales, rebabas, protuberancias o convexidades originadas por
movimientos de los encofrados, por defectos de construccion de los mismos o por
otras causas.

- Otros defectos provocados por causas diversas.

7.18.1 Disposiciones generales

e Todas las reparaciones seran realizadas sin afectar en forma alguna la seguridad de las
estructuras.

e Se iniciaran inmediatamente después de haber removido los encofrados y deberan
quedar terminadas dentro de las 24 horas de iniciadas.

e En caso de que el curado se realice mediante una membrana de curado, primeramente
se aplicara ésta y luego se iniciaran las reparaciones. En cada zona la reparacion se
iniciard y terminara sin interrupciones.

e Todas las operaciones seran realizadas Unicamente por mano de obra experta y
especialmente instruida sobre la forma de realizar la tarea y su importancia.

¢ Los trabajos se ajustaran en forma tal que una vez reparados los defectos, la resistencia,
durabilidad y aspecto de la estructura no sufran perjuicio alguno y ademas respondan en
un todo a las necesidades del proyecto. Sobre la labor que realice se mantendra
inspeccién permanente.

e Todas las superficies reparadas tendran las formas, dimensiones, alineamientos y
pendientes establecidos en los planos. Sus niveles no presentaran diferencias con los de
las zonas vecinas.
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El hormigon defectuoso serd totalmente eliminado hasta la densidad que resulte
necesaria para dejar al descubierto el hormigdn compacto y de buena calidad. Si los
defectos son superficiales, para efectuar la reparacion se requerira eliminar un espesor
minimo de dos y medio (2.5) centimetros del hormigdn existente, sea este espesor
totalmente defectuoso o no.

Las armaduras que resulten interesadas por la cavidad, no se dejaran parcialmente
cubiertas por el hormigon endurecido en contacto con ellas. El hormigén sera eliminado
hasta que por lo menos quede un espacio libre minimo de dos y medio (2.5) centimetros
alrededor de cada barra. Se eliminara de ellas todo resto de mortero, materias grasas,
sustancias perjudiciales.

Las reparaciones se realizaran con hormigon cuando el defecto interese todo el espesor
del elemento estructural o cuando, tratdndose de estructuras de hormigén simple, la
cavidad resultante de la eliminacion del hormigdén defectuoso tenga un &rea superficial
mayor de diez (10) decimetros cuadrados y diez (10) centimetros 0 mas de profundidad.
Si se trata de hormigbn armado, se empleard hormigén cuando el area superficial
mencionada sea mayor de cinco (5) decimetros cuadrados y profundidad deje las
armaduras al descubierto. En todos los demas casos se empleara mortero.

Las rebabas, protuberancias o convexidades de aquellos elementos que quedan
expuestos a la vista, seran totalmente reparados mediante herramientas y métodos
adecuados, que no perjudiquen en forma alguna a la estructura. En igual forma se
procedera con los mismos defectos, aunque se trate de elementos no expuestos a la
vista, si ellos ocasionaran cualquier tipo de inconveniente vinculado a la ejecucién de la
obra. Después de eliminados los defectos, las superficies seran desgastadas hasta
condicionarlas a los niveles que correspondan. El aspecto de la superficie reparada debe
concordar con el de las zonas vecinas.

En cuanto a las concavidades, las mismas seran reparadas de modo tal que las
dimensiones lineales del elemento defectuoso concuerden con las de proyecto. Si se
trata de superficies expuestas a la vista, se cuidara especialmente que el aspecto
concuerde también con el de las zonas proximas.

El hormigén de relleno tendréa las mismas caracteristicas y proporciones de materiales
sélidos que el de la estructura, excepto su consistencia, que sera la minima necesaria
para poder colocar y compactar perfectamente la mezcla en la zona de reparaciéon. En
cuanto al mortero que se emplee para ejecutar las reparaciones, tendra la misma
proporcion cemento/arena que el hormigon y la minima proporciéon de agua que permita
su adecuada colocacion y compactacion.

Con el objeto de evitar los agrietamientos que se producen en la estructura motivados
por los cambios volumétricos iniciales, la preparacion del mortero y hormigén de relleno
se realizara entre (1) una y dos (2) horas antes de su empleo. En el momento de su
aplicacion la mezcla sera convenientemente remezclada.

Tanto el mortero como el hormigén de relleno deben adherir perfectamente al hormigén
endurecido. Se los compactara al maximo posible, preferentemente mediante vibracién.
Cuando esto no sea posible, se recurrira a una enérgica compactacion manual realizada
mediante pisones cilindricos de madera dura, de 2 a 3 centimetros de diametro.

La superficie de reparacion una vez endurecida debe estar libre de grietas de
contraccion. La zona reparada sera impermeable, durable y de aspecto y terminacion
concordantes con los de las zonas proximas.

Cuando el area de la zona a reparar sea importante, se requerira la colocacion de encofrados
adecuados, para facilitar la mejor realizacion de los trabajos. En el caso de reparacion de
muros y otras estructuras en que la reparacion interese a todo el espesor de elemento, y la
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reparacion de hormigon se realice lateralmente, el frente de los encofrados se construird por
secciones horizontales de modo que aquel pueda colocarse por capas de altura no mayor de
treinta (30) centimetros. En cuanto a la parte posterior del encofrado, podra estar construida
por una sola pieza. Las secciones del frente se iran colocando y ajustando progresivamente,
antes de iniciar la colocacion de la capa correspondiente.

Cuando la reparacién tenga mas de 30 centimetros de altura, y el hormigén se coloque
por capas de la altura maxima especificada anteriormente, el mismo no se colocara en
forma continua. Entre la colocacion de capa y capa deben transcurrir por lo menos
treinta (30) minutos. El hormigon sera vibrado durante la colocacién y también después
de completarla totalmente en cada lugar de reparacion. En este ultimo caso la vibracién
se aplicara a los encofrados, después de presionar adecuadamente la mezcla mediante
una chimenea de presion.

El trabajo de compactacion se aplicara a intervalos de 30 minutos, hasta que el hormigon
endurezca y ya no pueda tornarse plastico a pesar de la vibracion.

Al terminarse de colocar el hormigdn en la parte superior del encofrado, la chimenea
contendra una altura maxima de hormigén de entre 7 y 10 centimetros, sobre este
espesor se aplicara la presion, antes de proceder a vibrar los moldes.

Si la reparacion se realiza con mortero y la profundidad a rellenar es mayor de 2.5
centimetros, la colocacion se hara por capas de un espesor maximo de dos (2)
centimetros. Entre la colocacion de capa y capa deben transcurrir por lo menos treinta
(30) minutos. Terminada de colocar una capa no se requerira raspar ni preparar en
forma alguna la superficie de la capa anterior, antes de colocar la siguiente. Sera sin
embargo necesario evitar que aquella se seque antes de colocar la proxima. La coloca-
cién podra realizarse mediante pistola a presién o métodos manuales.

7.18.1.1 Preparacion y ejecucion

En general las cavidades resultantes de la eliminacién del hormigén defectuoso tendran
bordes rectos, horizontales y verticales. En el caso de superficies horizontales, los
bordes seran paralelos a las lineas de marcacion del piso o techo. En superficies
verticales, observando el elemento considerado desde su superficie exterior, la cavidad
tendra su borde superior horizontal y sera provocado por un corte inclinado desde arriba
hacia abajo.

Dicho corte formara un angulo de aproximadamente 20° con la horizontal. Ello facilitara
la colocacion, compactacién y eliminacion de las burbujas de aire por la parte superior de
la cavidad, durante el periodo de vibracion. Los bordes restantes seran producidos
mediante cortes normales a la superficie exterior del elemento. Todos los angulos de la
cavidad seran redondeados con un radio minimo de (3) tres centimetros.

Las cavidades dejadas por la extraccion de los elementos de fijacién colocados en los
extremos de bulones, barras y pernos internos empleados para armar y sostener a los
encofrados, se trataran en forma adecuada para que las superficies de contacto con el
mortero de relleno sean rugosas.
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Después de ejecutada la excavacion, o de eliminadas la capa superior de mortero hasta
dejar al descubierto las particulas de arido grueso si se trata de reparar una cavidad, se
realizara una limpieza cuidadosa para eliminar todo resto de particulas sueltas, polvo y
materias extrafias, seguida por una aplicacion directa y enérgica de un chorro de agua a
presion. En caso que el relleno de la cavidad con mortero u hormigén no se realizara
inmediatamente después de la limpieza con agua a presién, previamente a la colocacion
del relleno se procedera a humedecer la superficie, a reparar, sin saturarla. Para ello se
emplearan preferentemente arpilleras que se mantendrdn himedas y en contacto con
las superficies por lo menos durante las doce (12) horas inmediatamente anteriores al
momento de colocacion del mortero u hormigdén. En el momento de la colocacién se
eliminara de las superficies toda pelicula o acumulacion de agua. Inmediatamente
después se colocara el mortero. Si la reparacion se realiza con hormigon, previamente a
su colocacioén se colocara una capa de mortero de aproximadamente tres (3) milimetros
de espesor, que seréa forzada e introducida en los pequefios intersticios e irregularidades
de la superficie mediante un cepillo duro, 0 manualmente. Inmediatamente después se
colocara el hormigon.

Para que el agrietamiento superficial de la reparacion sea minimo, el mortero u hormigén
de relleno, en el momento de su colocacién, tendra la menor temperatura posible v,
posteriormente, sera adecuadamente protegido y curado en la forma especificada en
7.14y 7.16.

7.19 TERMINACION DE LAS SUPERFICIES EXPUESTAS DE LAS ESTRUCTURAS

Las estructuras corrientes de hormigén armado tendran la terminaciéon normal resultante
después de haberse desencofrado. No se requerird ningln tratamiento especial de las
superficies, excepto los necesarios para reparar las imperfecciones superficiales.
Cuando por las caracteristicas propias de la estructura se requiera una terminacion
especial de las superficies expuestas, ello serd explicitamente establecido en
especificaciones suplementarias a ser suministradas por la Inspeccion.

Las superficies internas de los encofrados seran planas y rectas, o tendran las formas
precisas que se indican en los planos. Asimismo, deberan cumplirse todas las
condiciones establecidas en 7.15.

Durante las operaciones de colocacion y compactacion del hormigdn se adoptaran todas
las precauciones necesarias para obtener superficies de aspecto y textura uniformes,
libres de resaltos, vacios y otras irregularidades que puedan perjudicar el aspecto, la
resistencia o la durabilidad de la estructura.

7.19.1 Irregularidades superficiales

Inmediatamente después de haberse realizado la remocién de los encofrados se
procedera a inspeccionar las estructuras a los efectos de determinar si existen
irregularidades superficiales como depresiones, vacios, rebabas, protuberancias, marcas
dejadas por los encofrados, etc.

Corresponde aclarar que las irregularidades superficiales descriptas en el presente
parrafo no estdn contempladas, y son distintas de las irregularidades indicadas
anteriormente, donde se establecen las tolerancias de orden constructivo
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correspondientes a la falta de verticalidad de los tabiques, diferencia de dimensiones de
los elementos estructurales con respecto a las indicadas en los planos, etc.

e Las rebabas o protuberancias aisladas, dejadas por las juntas de los encofrados o por
otras causas sobre las superficies vistas, se haran desaparecer por desgaste con piedra
de carborundum, (carburo de silicio). Los vacios superficiales se limpiaran, llenaran en
forma adecuada con mortero u hormigén, y alisardn mediante una piedra de
carborundum hasta que la zona reparada adquiera forma, aspecto concordante con los
de las zonas proximas.

e La reparacion del hormigén defectuoso, con mortero o con hormigén, se realizara de
acuerdo a lo especificado en 7.18.

e En toda la superficie de hormigbn que quede enterrada, no se requerira eliminar las
protuberancias, rebabas, ni marcas de encofrados descritas en el segundo parrafo.
Tampoco se requerird el alisado de las superficies reparadas con mortero u hormigon,
con piedra de carborundum, para obtener uniformidad de aspecto.

e Las restantes irregularidades superficiales se clasifican como “bruscas” y “graduales”. Se
considerara que el desplazamiento, mala colocacién, mala alineacién o empalme, o
diferencia de nivel de las tablas de los encofrados, el movimiento de los “nudos” sueltos
de las mismas, u otros defectos similares producen irregularidades “bruscas”. La
magnitud de estas irregularidades superficiales como diferencia de nivel, se
determinaran por medicion directa. Las demas irregularidades se consideraran que son
“graduales”.

La magnitud de estas Ultimas se apreciara mediante una regla recta y dirigida, en el caso de las
superficies planas, o mediante una plantilla o galibo rigidos, de empleo equivalente o la regla
para el caso de superficies curvas. La longitud de la regla sera de 1.50 metros.

Para apreciar la magnitud de la irregularidad “gradual” la regla o plantilla se apoyaran
sobre la superficie.

e Para las estructuras en que el aspecto no sea de importancia fundamental, como son las
corrientes no prominentes ni permanentemente expuestas a la vista del publico, las
irregularidades “bruscas” no excederan de 5 milimetros. Las irregularidades “graduales”,
apreciadas con la regla de 1.50 metros, no excederan de 10 milimetros.

e Para las estructuras en que las superficies de hormigébn queden expuestas y no lleven
revoques o recubrimiento alguno, y donde el aspecto sea de fundamental importancia
como en el caso de aquellas prominentes y permanentes expuestas a la vista del
publico, las irregularidades “bruscas” no excederan de 3 milimetros ni las “graduales” de
5 milimetros.

e Las irregularidades superficiales que excedan las tolerancias establecidas se corregiran
en forma adecuada hasta que queden comprendidas dentro de las tolerancias. La
correccion de las irregularidades se realizard inmediatamente después de desencofrar, y
no debe afectar en forma alguna el aspecto, color ni otras caracteristicas de la estructura
en la zona ni en zonas préximas.

7.20 JUNTAS DE CONTRACCION Y JUNTAS DE DILATACION
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Se construiran en los lugares sefialados en los planos, de acuerdo a las disposiciones
de detalle que en los mismos y en las especificaciones especiales se indiquen. Su
ejecucion no debe debilitar ni perjudicar en forma alguna a la estructura en que se
construyan.

Salvo disposicion expresa en sentido contrario, las armaduras no se continuaran a través
de las juntas.

Los materiales y métodos que se empleen para ejecutarlas seran adecuados y deberan
ser previamente sometidos a la Inspeccién para su aprobacion.

La ejecucion sera cuidadosa y se realizara en forma tal que una vez terminadas, las
juntas actien y cumplan satisfactoriamente la funcion asignada.

7.21 TOLERANCIAS CONSTRUCTIVAS

Los trabajos de construccion deben ser realizados cuidadosamente y con precision,
respetando las posiciones, niveles y dimensiones indicados en los Planos y a las
Especificaciones Técnicas Particulares.

Para los casos en que los Planos o las E.T.P. no establezcan otras tolerancias de
ejecucion mas restrictivas, se admitiran las siguientes:

7.21.1 Armaduras

Formas y areas de las secciones transversales rectas.

Se aceptaran las que especifiquen las normas IRAM-IAS de acero para la construccion
en vigencia.

Dimensiones lineales

Para toda dimensién lineal “da” expresada en cm, y medida segun el eje longitudinal de
la barra, la tolerancia en centimetros se tomaré igual a:

Tol=0,5 x %V da

salvo en el caso de las armaduras transversales tenidas en cuenta en el célculo de
piezas zunchadas, para las que sélo se aceptara:

Tol=0,25x  *Vda
Posicion de las armaduras

- No se admitira tolerancia alguna en menos en la separacion libre entre barras, ni en
el recubrimiento de hormigdn establecido para protegerlas.

- La distancia entre el eje de una barra y la superficie exterior mas préxima del
hormigén no diferira de la distancia teérica “da”, expresada en cm, indicada en los
planos, en més de:

Tol=0,5%/da

Para las armaduras transversales de las piezas zunchadas dicha diferencia no
excederé de:
Tol = 0,25 *V da
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- Las separaciones entre barras de armaduras principales en las piezas flexadas y
comprimidas en general no diferiran de los valores tedricos expresados en
centimetros.

Tol=0,5%*/da

- Para las armaduras transversales de las piezas zunchadas y para las longitudinales
de las piezas flexocomprimidas con relacién h/h” > 0,12 con ht < 25 cm la tolerancia
se reducira a la mitad.

7.21.2 Hormigén

La tolerancia expresada en cm, de toda dimension lineal “db” del hormigdén (ancho o altura de una
seccion, luz de una pieza, etc.) expresado igualmente en cm es:

Tol=0,25 x *Vdb
7.21.3 Falta de verticalidad de tabiques

¢ El eje real del tabique no podra separarse del teérico en cualquier direccién en mas que
1/5 de la distancia del centro de la seccién al borde del nlcleo central respectivo.

7.21.4 Falta de alineacion de tabiques superpuestos

Los pares que se originen por este motivo deberan ser considerados como una solicitacion adicional de
la estructura y la misma verificada superponiendo esta solicitacion con las previstas, para juzgar sobre
sus verdaderas condiciones de resistencia y estabilidad. En caso necesario se proyectaran y ejecutaran
las modificaciones que correspondan.

7.22 EMPLEO SIMULTANEO DE ACEROS DE DISTINTOS TIPOS

Queda prohibido el empleo de aceros de diferentes tipos en una misma seccion de armadura principal
de traccion o de compresion.

7.23 ARMADURAS
7.23.1 Doblado de las Armaduras

e Las barras se cortaran y doblaran ajustandose a las formas y dimensiones indicadas en
los planos y demés documentos del proyecto.

e El doblado de las barras se realizara a velocidad limitada, preferentemente en frio, a la
temperatura ambiente, mediante el empleo de pernos, mandriles y otros elementos que
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permitan obtener los radios de curvatura especificados. La operacion se realizara sin
golpes, choques, etc.

e En principio, con temperaturas ambientes menores de 5°C se evitara realizar el doblado
de barras. Para temperaturas proximas a la que acaba de indicarse, se tomaran
precauciones especiales reduciendo al minimo la velocidad de doblado.

e Las barras que han sido dobladas no seran enderezadas ni podran volver a doblarse sin
previamente eliminar la zona que anteriormente fue sometida a esa operacion.

e En el caso de los aceros dulces comunes, cuando para realizar el doblado sea necesario
recurrir al calentamiento de las barras, se cuidara de no alcanzar la temperatura
correspondiente al rojo cereza claro (800 a 830°C). Las operaciones en calientes solo
seran toleradas para las barras de diametros iguales o mayores de 25 mm, y siempre
que en la obra se disponga de los dispositivos de control necesarios para evitar el
sobrecalentamiento indicado anteriormente.

e Se prohibe el corte y doblado en caliente de los aceros endurecidos por estirado o
torsiéon en frio (tipo Il a V), y también de los aceros que hayan sido sometidos a
tratamiento térmicos especiales.

e Como norma general y salvo indicacion especial en otro sentido contenida en los
documentos del proyecto, el radio interno minimo de curvatura de las barras de las
armaduras principales no sera inferior al que, para cada tipo de acero, se indica en el
cuadro que sigue en funcién de su correspondiente diametro.

¢ Dichos radios minimos de curvatura corresponden a velocidades reducidas de doblado.

Tipo de acero Radio minimo de doblado en funciéon
del didmetro de la barra

ly Il 10 didmetros
Hy v 13 didmetros
V 15 didmetros

e Los radios minimos indicados se aumentaran en por lo menos 3 didmetros cuando el
recubrimiento de hormigén de la armadura en la zona doblada, sea menor que el doble
del diametro de la barra mas 2 cm.

e Cuando el diametro de las barras sea igual o mayor de 40 mm, el radio interno minimo
de doblado sera de por lo menos 15 diametros.

e En ningln caso el radio interno de curvatura de estribos y armaduras similares, sera
inferior al diametro de la barra de la armadura principal en que apoya.

e Cuando las curvas de barras aisladas coinciden con una zona de gran solicitacion de la
armadura, o si varias barras vecinas de un mismo lecho son dobladas en la misma zona,
como en el caso de los nudos de un portico, se procedera a verificar, en la misma zona,
el valor de las tensiones de solicitacién que provocan las armaduras sobre el hormigon.

En caso necesario, se aumentara convenientemente el radio de curvatura de las barras, para evitar la
rotura del hormigon por traccion o comprension.

e La tendencia a rectificacion de las barras con curvaturas dispuestas en las zonas de
traccion, sera evitada mediante estribos convenientemente distribuidos y calculados con
tal objeto, u otro medio adecuado.
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7.23.2 Limpieza y colocacién de las Armaduras

e Antes de ser introducidas en los encofrados, las armaduras se limpiaran
adecuadamente. En igual forma antes de introducir el hormigdn en los encofrados, las
armaduras estaran libres de polvo, barro, escamas sueltas de herrumbre, grasas,
aceites, pinturas, y toda otra sustancia capaz de reducir o evitar la adherencia con el
hormigon.

e Las armaduras que en el momento de colocar el hormigén en los encofrados estuviesen
cubiertas por mortero, pasta de cemento u hormigén endurecido, se limpiaran
perfectamente hasta eliminar todo resto de dichos materiales en contacto con las barras.

e Todas las armaduras se colocaran en las posiciones precisas que se indican en los
planos.

e Durante la colocacion, compactacién y terminacién del hormigén y también en los
periodos de fraguado y endurecimiento de éste, las armaduras deberan mantenerse con
las formas y en las posiciones establecidas en los planos, sin que las mismas sufran
desplazamientos perjudiciales antes o durante dichas operaciones.

e Las barras que constituyen la armadura principal se vincularan firmemente y en la forma
mas conveniente con los estribos, zunchos, barras de reparticion y demas armaduras.

e Para mantener o separar las armaduras en los lugares correspondientes, se emplearan
soportes o espaciadores metalicos, de mortero o de material plastico y ataduras
metdlicas. Dichos elementos tendran formas, espesores y resistencias adecuadas y se
colocaran en numero suficiente para conseguir el mantenimiento de las formas y
posiciones de las armaduras en los lugares establecidos. Los lechos de barras aisladas
y los paquetes o grupos de barras en contacto directo, se separaran con elementos de
espesores iguales a la separacion libre establecida.

e Como separadores, espaciadores, etc., no podran emplearse trozos de ladrillos,
particulas de aridos, trozos de madera ni de cafios.

e Se cuidard especialmente que todas las armaduras, principales o no, y también las
ataduras de alambre empleadas para mantenerlas en posicion, queden protegidas
mediante los recubrimientos minimos de hormigon establecidos.

e La armadura superior de las losas y tabiques sera adecuadamente asegurada contra las
pisadas.

e Todos los cruces de barras deberan atarse o asegurarse en forma adecuada, excepto en
aguellos casos en que la distancia entre barras, en ambas direcciones, sea menor de 30
centimetros. En este caso las intersecciones se ataran en forma alternada.

e Antes de proceder a la colocacién del hormigdon dentro de los encofrados, debera
verificarse cuidadosamente la seccién, cantidad, forma y posicién de las armaduras.

e Enlas zonas de cruce de barras o en las de gran acumulacion de armaduras, se cuidara
especialmente la colocacién y compactacion del hormigén, debiendo asegurarse un
llenado completo de los encofrados y espacios comprendidos entre las barras.

7.23.3 Anclaje de las Armaduras
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e Los anclajes de las barras que constituyen las armaduras podran realizarse mediante
ganchos y otro sistema suficientemente conocido y garantizado con la experiencia.

e lLas barras de las armaduras de traccion tendrdn en sus extremos ganchos
semicirculares de diametros internos iguales o mayores que los que, para cada tipo de
acero, se indican en el cuadro que sigue en funcion de los diametros de las barras.

Tipo de acero Didmetro interno minimo del gancho en funcion
del didmetro de la barra

| 2,5 diametros
Il 5 diametros
] 6 diametros
vV 7,5 didmetros

e El gancho se prolongard en un trozo recto de longitud igual o mayor a 4 veces el
diametro de la barra y no menor de 5 centimetros.

e En las armaduras de traccion constituidas por aceros lisos del tipo | de diametro no
mayor de 6 mm, acero liso endurecido por torsion tipo Il de diametro no mayor de 10
mm, y aceros torsionales o estirados en frios de los tipos lll, IV y V de diametro no mayor
de 16 mm, se permitira prescindir de los ganchos especificados ut-supra, siempre que se
cumpla la condicion de longitud de anclaje que se establece en la férmula indicada méas
adelante.

e Las barras que constituyen las armaduras solicitadas exclusivamente por los esfuerzos
de compresién pueden terminarse sin ganchos. En este caso la terminacién se hara
mediante prolongacion recta de por lo menos 30 diametros de longitud, contados a partir
del punto en que tedricamente no sea necesaria su presencia como tal armadura de
compresion.

e En los tabiques, las barras principales de armadura podran tener sus extremos doblados
en angulo recto, con radio interno de curvatura en correspondencia con lo establecido en
el segundo parrafo y con la prolongacion recta especificada en el tercer parrafo. En este
caso el plano determinado por el codo debe resultar paralelo al paramento mas cercano.

¢ Lalongitud “ld” de anclajes de las armaduras de traccion de diametro & en el hormigon,
seran las que se determinan mediante la expresion:

ld = yo ek
c' bk

en funcién del coeficiente y y de las resistencias caracteristicas o ek la fluencia del acero y
o'bk de rotura del hormigdn a compresion, respectivamente.

En la longitud “Id”, no se computard, en el caso de barras con ganchos, la longitud de los
mismos.

El valor a adoptar para el coeficiente, dependera de la conformacion superficial del acero y del hecho
que las barras estén o no provistas de ganchos. Los valores correspondientes se indican para cada
condicion, en el cuadro que sigue:
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Condicién de las barras x
Lisas con ganchos en los extremos 2,5
Lisas sin ganchos en los extremos 3,0
Lisas torsionadas (tipo 1), con ganchos en los extremos 2,0
Lisas torsionadas (tipo Il), sin ganchos en los extremos 2,5
Conformadas, torsionadas o no, con ganchos en los extremos 1,6
Conformadas, torsionadas o no, sin ganchos en los extremos 2,0

Las armaduras se anclaran preferentemente en la zona comprimida. Las longitudes de anclaje podran
reducirse en un tercio en las armaduras extendidas, cuando éstas terminen en la zona comprimida.

Para las construcciones en voladizo, las longitudes de anclaje de las armaduras de traccion se
aumentaran en 50%.

La verificacién de la longitud de anclaje podra suprimirse en las barras con ganchos en sus extremos, si
dichas barras cumplen la condicion:

3
<10 VI

(donde & resulta expresado en mm y la luz “I" debe expresarse en metros) en los
siguientes casos:

- Cuando la armadura termina en la zona comprimida.

- Cuando la armadura se prolongue hasta el apoyo y éste tenga, en el caso de
tabiques, por lo menos un ancho de 1/20 de la luz y no existen cargas concentradas a
menor distancia de 5 veces el ancho de apoyo, contada a partir de este.

Siempre que exista posibilidad de pandeo de las barras de armaduras situadas en el contorno del
elemento estructural se tomaran todas las precauciones necesarias para evitarlo de acuerdo con los
célculos correspondientes.

7.23.4 Empalme de las barras de armaduras

e En lo posible, en las barras que constituyen las armaduras no se realizaran empalmes.
Lo dicho sera tenido especialmente en cuenta cuando se trate de barras sometidas a
esfuerzo de traccion.

¢ Si lo establecido en el parrafo anterior resultara imposible de cumplir, los empalmes se
ubicaran en aquellos lugares en que las barras tengan las menores solicitaciones, como
por ejemplo en las zonas de momento nulo en piezas flexadas.

¢ No se admitirdn empalmes en las partes dobladas de las barras.
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e En una misma seccion del elemento estructural s6lo podra haber una barra empalmada
de cada cinco. En secciones con menos de cinco barras no podra haber empalmes.

e Los empalmes se distribuirdn de manera alternada a lo largo del elemento estructural.

e En una misma barra no podra haber mas de dos empalmes a menor distancia de 4
metros entre si, admitiéndose como maximo dos empalmes para barra. Para grandes
luces se admitira una mayor cantidad de empalmes, pero a distancias no menores de 10
metros entre si.

e El nimero y la posicion de los empalmes se indicaran en los planos y deméas
documentos del proyecto.

e Los empalmes sdlo podran realizarse por yuxtaposicion de las barras.

7.23.4.1 Empalme por yuxtaposicion

e Los extremos de las barras se colocaran en contacto directo en toda la longitud del
empalme. Dichos extremos podran disponerse uno sobre el otro o en cualquier otra
forma que facilite la ejecucién de un buen hormigonado alrededor de la longitud de
superposicion.

e Los extremos de las dos barras que concurren para constituir el empalme deben tener
ganchos, ejecutados de acuerdo a lo dispuesto precedentemente, la longitud de
superposicion de las barras, sin tener en cuenta los ganchos, no sera menor que la de
anclaje especificada.

e En las barras sometidas a esfuerzos de compresion pueden suprimirse los ganchos
especificados en el parrafo anterior.

e En toda la longitud de yuxtaposicion se colocaran armaduras transversales
suplementarias (estribos u otras armaduras especiales) convenientemente ancladas,
para mejorar las condiciones del empalme. En el caso de las losas este requisito puede
en general ser suprimido.

e El espesor de hormigén alrededor del empalme no sera menor de dos (2) diametros, o
de uno (1) si el empalme esta perfectamente zunchado con alambre de didmetro
adecuado.

e Se prohibe el empalme por yuxtaposicion en los elementos estructurales sometidos a
traccion simple. Tampoco podré realizarse el empalme por yuxtaposicion cuando las
barras tengan didmetros mayores de 25 milimetros.
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8. DESAGUES Y DRENAJES

Este capitulo esta previsto para el caso de ser necesarios desvios provisorios para la ejecucién de obras
definitivas

8.1. BOVEDAS - CANOS DE CHAPAS GALVANIZADAS Y ONDULADAS
8.1.1. Generalidades

Este trabajo consiste en la provision, transporte y colocacion de bévedas - cafos de chapa galvanizada y
ondulada, todo ello de acuerdo con estas especificaciones, los demas elementos del proyecto y las
ordenes de la Inspeccion.

8.1.2. Materiales

¢ Metal base
Las chapas seran de acero fabricadas por el sistema Siemens Martin y tendra un
contenido minimo de cobre de 0,20 % y serén de una composicion tal que la suma de los
elementos Carbono, Manganeso, Fésforo, Azufre y Silicio no supere el 0,70 %.

e Galvanizado
Las chapas seran totalmente galvanizadas por el proceso de inmersion en caliente y se
aplicara una capa de zinc de primera calidad no menor de 70 p (setenta micrones) por
cara. Las chapas terminadas estardn libres de defectos, ampollas y puntos sin
galvanizar.

e Espesor
Las chapas seran del espesor indicado en los planos, mas el espesor de la capa de
galvanizado.

e Ondulaciones
Las ondulaciones no serdn mayores que 152 mm. de centro a centro. La profundidad de
la ondulacién no serd menor de 50 mm.

¢ Resistencia
Se efectuaran los siguientes ensayos:

- Traccion: Las probetas se cortaran en frio y deberan tener las formas y dimensiones
de las probetas “Hounsfield” de tamafio reducido.

- Plegado en frio: Las probetas tendran 3 cm. de ancho y 40 cm. de largo, se doblaran
hasta que sus extremos entren en contacto y la maxima separacion entre las dos
caras exteriores sea de 4 veces el espesor de la chapa. No deberan aparecer grietas.
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- Punzonado: Las probetas tendran 6 cm. de ancho y 10 cm. de largo, punzonados en
su centro con punzon de 16 mm. Se doblaran hasta que sus caras formen angulo de
90°. No deberan aparecer grietas.

8.1.3. Caracteristicas

Después de ondular cada chapa seran curvadas al radio correspondiente y los agujeros para pernos
punzonados mecanicamente de tal manera que en todas las chapas coincidirdn exactamente los
agujeros y todas las chapas del mismo tamafio seran intercambiables durante la construccion de la obra.
Los agujeros seran alternados en dos filas de 51 mm. de centro a centro de fila, habiendo un agujero en
el valle y otro en la cumbre de cada ondulacion. Habra un agujero en cada extremo de la chapa de un
lado en la cumbre y del otro en el valle de la ondulacion. Los pernos a utilizar deberan ser galvanizados,
de longitud adecuada y de 12,7 mm. de didmetro minimo para chapas de espesor igual o menor que
3,20 mm. (calibre 10) y de 19 mm. de didmetro para chapas de espesor mayor que el anteriormente
indicado.

Las chapas seran galvanizadas después de punzonar y curvadas en tal forma que al juntarlas y unirlas
por medio de pernos formen una seccion abovedada de las dimensiones aprobadas por la Inspeccion.

8.1.4. Método constructivo

Previamente a la colocacién de los cafios, la excavacion se hard como indique la Inspeccion,
rellenandose con suelos de las caracteristicas que la misma indique.

El Contratista propondra el tipo de protector anticorrosivo para proteger la béveda cafio que podra ser
asfalto plastico. No se permitird la colocacion del material protector sin la previa aprobacion de la
Inspeccién.

8.2 CANERIAS DE PEAD Y PRFV PREMOLDEADAS
8.2.1 CANERIAS DE PEAD PREMOLDEADAS

8.2.1.1 Normas

El Contratista proveera la cafieria de Polietileno de Alta Densidad (PEAD) para conducciones sin presion
interna, completa, de conformidad con la Norma IRAM 13486 “Tubos y accesorios de Polietileno de afta
densidad para desaguies pluviales”, referencia Norma 1SO 8772.

8.2.1.2 Ensayos

Seran exigibles todos aquellos ensayos enumerados en la Norma IRAM 13486.
8.2.1.3 Prueba de mandrilado

Se realizara una prueba de mandrilado sobre todos los cafios después de tapar y compactar la zanja,
pero antes de colocarse el pavimento definitivo y de la prueba que se efectle para determinar pérdidas.
Se pasara a mano a través del cafio un mandril cilindrico rigido con punta de avance conica, cuyo
diametro sea por lo menos el 97 % del diametro interno de disefio. La longitud minima de la parte
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cilindrica del mandril debera ser igual al diametro de disefio del cafio. Si el mandril se atasca dentro del
cafo en cualquier punto, debera retirarse y reemplazarse el cafio.

Ademas de los ensayos requeridos expresamente, la Inspeccion de Obras podra solicitar muestras
adicionales de cualquier material, incluso muestras para la realizacion de ensayos por parte del G.C.B.A.

8.2.1.3 Prueba de luz

A los efectos de constatar que la cafieria ha sido instalada correctamente, manteniéndose la alineacion
horizontal y vertical luego de colocado el relleno, se procedera al ensayo de luz que consiste en colocar
una fuente luminica en un extremo de la cafieria a ensayar, debiéndose ver en el otro extremo de la
misma la circunferencia del cafio. Se admite una vista del 50% de dicha circunferencia, considerando
que para esta desviacion no se afectara la circulacion del liquido pluvial.

8.2.1.4 Producto
8.2.1.4.1Marcado

Todos los cafios suministrado de acuerdo a esta Especificacion se marcaran en la forma exigida por las
Normas ASTM F 894-94 e IRAM 13486.

8.2.1.4.2 Manipulacién y Almacenamiento

Los cafios serdn manipulados empleando dispositivos disefiados y construidos para evitar que se dafien
los revestimientos o el cafio. No se permitira el uso de equipos que puedan dafiar el revestimiento o la
parte externa del cafio. Los cafios almacenados en pilas deberan contar con elementos de apoyo
adecuados y se fijardn para evitar que rueden en forma accidental. Los cafios no deberan ser expuestos
ala luz del sol.

En apilados individuales no se superara la altura de 1,00 m. Para empaquetados la altura podra alcanzar
los 3,00 m. como maximo.

8.2.1.4.3 Acabados

Los cafios y piezas especiales deberan tener una superficie suave y densa. Y debera estar libre de
fracturas, agrietamiento e irregularidades en la superficie.

8.2.1.4.4 Caios

Los cafios y accesorios estaran hechos de polietileno de alta densidad y con alto peso molecular, segun
Norma IRAM 13486. El didmetro nominal sera el diametro externo. Se utilizara como material polietileno
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de alta densidad, segun la clasificacion de la Norma IRAM 13486.

Todo material de reinstalacion limpio que proviene de la produccién propia de cafios y accesorios del
fabricante podra ser utilizado por el mismo fabricante siempre que los cafios y accesorios producidos
cumplan con los requisitos de esta especificacion.

Los cafios deberan ser del diametro y la clase indicada en los planos de proyecto, y deberan ser
suministrados completos con empaque de acuerdo a lo indicado en los documentos del contrato y todas
las piezas especiales y accesorios en conformidad con los documentos del proyecto.

8.2.1.4.5 Juntas de Caio

Podran utilizar juntas tipo espiga-enchufe, uniones soldadas por electrofusion o bien por termofusion,
En las juntas por espiga y enchufe la formacion del enchufe se hara mediante calibrado interior, los aros
de goma responderan a la Norma IRAM 113047-1974 o a la Norma ISO 4633-1983.

8.2.1.4.6 Piezas especiales y accesorios

Las piezas especiales y accesorios estaran realizados en conformidad con la misma Norma de
fabricacion de los tubos.

Las piezas especiales para cafios de PE 80 y PE 100 podran ser de cualquiera de estos dos materiales
y su unién sera por electrofusién segln las recomendaciones y requerimientos del fabricante.

8.2.1.5 Verificacioén estructural

El Contratista debera presentar la verificacion estructural del conjunto cafieria-zanja de acuerdo con el
Manual AWWA M55.

8.2.2 CANERIAS DE PRFV PREMOLDEADAS

8.2.2.1 Normas

El Contratista proveera la cafieria de Poliéster Reforzado con Fibra de Vidrio (PRFV) para conducciones
sin presién interna, completa, de conformidad con la Norma ASTM D 3262/87 “Especificacion para cafos
de PRFV para Desagiies” y la documentacion contractual.

8.2.2.2 Ensayos

Salvo las modificaciones indicadas en la presente especificacion, todo material empleado para fabricar el
cafio serd ensayado de acuerdo con los requisitos de las normas referenciadas, segun corresponda.

El Contratista realizara dichos ensayos de materiales sin cargo para G.C.B.A. La Inspeccién de Obras
podra presenciar todos los ensayos efectuados por el Contratista siempre que el programa de trabajo
del Contratista no se atrase por motivos de simple conveniencia de la Inspeccién de Obras. Se probara
el cafio para determinar sus dimensiones, constante de rigidez de los aros, aplastamiento, y
estanqueidad de las juntas, de acuerdo a lo requerido por la Norma ASTM D 3262. Se presentara un
informe de estos resultados.
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8.2.2.3 Prueba de mandrilado

Se realizara una prueba de mandrilado sobre todos los cafios después de tapar y compactar la zanja,
pero antes de colocarse el pavimento definitivo y de la prueba que se efectle para determinar pérdidas.
Se pasara a mano a través del cafio un mandril cilindrico rigido con punta de avance conica, cuyo
diametro sea por lo menos el 97 % del diametro interno de disefio. La longitud minima de la parte
cilindrica del mandril deber& ser igual al diametro de disefio del cafio. Si el mandril se atasca dentro del
cafo en cualquier punto, deberd retirarse y reemplazarse el cafio.

Ademas de los ensayos requeridos expresamente, la Inspeccion de Obras podra solicitar muestras
adicionales de cualquier material, incluso muestras de revestimiento para la realizacion de ensayos por
parte de G.C.B.A. Dichas muestras adicionales se proveeran sin costo adicional para G.C.B.A.

8.2.2.3 Prueba de luz

A los efectos de constatar que la cafieria ha sido instalada correctamente, manteniéndose la alineacion
horizontal y vertical luego de colocado el relleno, se procedera al ensayo de luz que consiste en colocar
una fuente luminica en un extremo de la cafieria a ensayar, debiéndose ver en el otro extremo de la
misma la circunferencia del caflo. Se admite una vista del 50% de dicha circunferencia, considerando
que para esta desviacion no se afectara la circulacion del liquido pluvial.

8.2.2.4 Producto

8.2.2.4.1 Marcado

Todos los cafios suministrados en virtud de esta Especificacion se marcaran en la forma exigida por la
Norma ASTM D 3262.

8.2.2.4.2 Manipulacién y Almacenamiento

Los cafios seran manipulados empleando dispositivos disefiados y construidos para evitar que se dafien
los revestimientos o el cafio. No se permitira el uso de equipos que puedan dafiar el revestimiento o la
parte externa del cafio. Los cafios almacenados en pilas deberan contar con elementos de apoyo
adecuados y se fijaran para evitar que rueden en forma accidental.

8.2.2.4.3 Acabados

Los cafios y piezas especiales deberan tener una superficie suave y densa y deberan estar libres de
fracturas, agrietamiento e irregularidades en la superficie.

8.2.2.4.4 Clasificacion Celular
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Los cabos y las piezas especiales responderan a la norma ASTM D-3262 Tipo 1 6 2, acabado 1,2 ¢ 3,
grado 16 2.

8.2.2.4.5 Caiios

Los cafios deberan ser del didmetro y la clase indicada en los planos de proyecto, y deberan ser
suministrados completos con empaque de acuerdo a lo indicado en los documentos del contrato, y todas
las piezas especiales y accesorios en conformidad con los documentos del contrato. El diametro
nominal sera el diametro interno.

La rigidez minima de los cafios sera de 2500 N/m2. El fabricante tendra a su cargo el disefio del
espesor real de la pared de acuerdo con la Norma AWWA Manual M-45. Para la determinacién de la
resistencia del anillo a flexion a largo plazo se empleara el procedimiento de la Norma ASTM D-3681
usando una solucién de H, SO, 1N.

La presion minima de los cafos sera de 2,5 bar.

Los extremos de todo cafio cortado del cafio deberan recubrirse y sellarse con resina, en la forma
recomendada por el fabricante de los cafios.

8.2.2.4.6 Juntas de Caiio

Salvo que se indique lo contrario en los planos detallados del proyecto se usara junta tipo espiga-
enchufe tipo manguito. Los aros de goma responderan a la Norma IRAM 113047-1974 o a la Norma ISO
4633-1983.

8.2.2.4.7 Piezas Especiales y Accesorios

Las piezas especiales y accesorios seran moldeados en conformidad con la Norma ASTM D 3262.

8.2.2.5 Verificacion estructural

El Contratista debera presentar la verificacion estructural del conjunto caferia-zanja de acuerdo con el
Manual AWWA M45.

8.3. CONDUCTOS DE H° A°IN SITU
8.3.1. Generalidades

El hormigdn, salvo que fuera especificado otro de mejor calidad en planos, de la losa de fondo, tabiques
y losa de techo, sera H-21. La armadura serd A.D.N. 420.

Se seguiran al respecto y en todo lo que ellas sean aplicables las estipulaciones indicadas para las
estructuras de hormigén armado estas E.T.P., Parte Ill - Capitulo 7.

La secuencia de construccion que se definan durante el desarrollo del Proyecto de Detalle, se
programaran de forma tal de optimizar los plazos de construccion, siendo siempre sometida a la
aprobacion por parte de la Inspeccion.
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El procedimiento de ejecucion que adopte el Contratista debera ser aprobado previamente por la
Inspeccidn, sin que ello exima de responsabilidad al Contratista por los accidentes o inconvenientes que
pudieran sobrevenir como consecuencia de los procedimientos empleados.

Se podran emplear sistemas de encofrados especiales, siempre que el mismo cuente con la aprobacién
de la Inspeccidn en relacién con aspectos tales como avance de obra, calidad de terminacion, cantidad
de juntas, curado del hormigén, tiempo de desencofrado, etc.

Las fisuras que excedan los limites permitidos seran de exclusiva responsabilidad del Contratista, y a su
cargo seran todos los costos de las reparaciones que fueren necesarias, utilizando para ello
procedimientos con productos de tipo epoxidico. Tanto el material a emplear, cuanto las metodologias
de trabajo y control posterior deberan ser sometidos a la aprobacion por parte de la Inspeccion.

El Contratista debera cuidar el llenado perfecto de los moldes y encofrados y el mantenimiento de la
seccion de hormigén indicada en los planos.

La Inspeccion podra ordenar cortes en la masa de hormigon, a efectos de verificar el espesor de cada
componente estructural.

Los encofrados seran del Tipo F1 o F2 segun se indiquen en planos y en los puntos 7.10, 7.15y 7.17,
Parte Ill de estas E.T.P.

Las superficies internas de los elementos deberan quedar perfectamente lisas, sin fallas, protuberancias
o huecos. Las deficiencias que se notaren, deberan ser subsanadas por el Contratista por su cuenta y
riesgo, pudiendo la Inspeccién exigir, si lo cree conveniente, la ejecucion de un enlucido de mortero y
arena, o de cemento puro, que se considerara incluido dentro de los precios contratados por la
construccion de los conductos.

No se permitird ninguna conexion o amarre de los encofrados con las armaduras, ni tampoco con
elementos de la eventual estructura empleada para ejecutar la excavacién. Ningln elemento metalico o
no metalico que deba quedar empotrado dentro de la estructura podra emerger, ni tener un recu-
brimiento menor de 3,5 cm para la superficie exterior y de 2,0 cm para la superficie interior, excepto las
juntas de estanqueidad en correspondencia con las juntas de contraccion.

Los separadores entre las armaduras y las superficies de encofrados deberan ser tales que respeten los
recubrimientos antes citados. El material de los separadores debera ser de una calidad comparable al
del hormigén estructural al cual sera incorporado. La Inspeccion podra autorizar la utilizacion de
separadores de plastico.

El encofrado de las paredes verticales no se retirard antes de las veinticuatro horas de hormigonado. Los
demas elementos no verticales no se desencofraran antes de las setenta y dos horas, a menos que
justificadamente pueda esto ser hecho en tiempos menores, todo ello a exclusiva conformidad de la
Inspeccién.
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8.4. BOCAS, CAMARAS Y SUMIDEROS
8.4.1. Generalidades

Se aplicaran las especificaciones indicadas en el presente Capitulo, debiendo el Contratista considerar
en su secuencia constructiva la optimizacion en la terminacion de los diferentes tramos de forma de
liberarlos en el menor plazo posible.

8.4.2. Bocas de registro

Las bocas de registro seran de hormigén segin planos y deberan construirse con moldes metalicos, no
exigiéndose revoque interior. Los paramentos internos deberan quedar lisos, sin huecos, protuberancias
o fallas. Las deficiencias que se notasen, debera subsanarlas el Contratista por su cuenta, a satisfaccion
de la Inspeccion, la que podra exigir la ejecucion de un enlucido de mortero de cemento y arena, que se
considerara incluido en los precios unitarios.

8.4.3. Camaras de acceso, ventilacion e interconexién
Las camaras de acceso, ventilacion e interconexion seran también de hormigén armado segln planos.

Las terminaciones interiores que queden expuestas serdn F2 6 U2, y las que sean recubiertas por los
cojinetes seran F1 6 U1 segun se indica en planos.

8.4.4. Grapas de hierro cincadas para escalones

Se construiran con barra de hierro de 20 mm de diametro, dobladas en forma que presenten un ancho
total de 28 cm y sobresalgan 18 cm con respecto al paramento. Las ramas que penetren en los muros
seréan bifurcadas y tendran 23 cm de longitud total.

Una vez preparadas las grapas, se las protegera mediante un cincado en caliente. La densidad del
cincado no sera menor que 0,06 g/cm’ y debera estar uniformemente distribuido en la superficie de las
grapas.

8.4.5. Marcos y Tapas de Bocas de Registro y Camaras

Las tapas seran de tipo rejilla circular articulada, con tapa con cierre de seguridad y dispositivo de
bloqueo de seguridad en posicion abierta.

La tapa rejilla dispondra de un diametro minimo de 0,65 m y estaran provistas de una junta elastomérica
antirruido y antibasculamiento, apta para instalacion en calzadas con transito de todo tipo de vehiculos,
con una carga de rotura superior a los 400 KN y una superficie tragante del 35 % de la superficie de la
tapa. El marco dispondréa de una altura no menor a 90 mm, con cuna apertura libre minima de 0,60 m de
diametro.

El material podr4 ser de fundiciébn de la mejor calidad, homogénea, no quebradiza y libre de
desigualdades, partes porosas, agujeros, sopladuras u otros defectos de cualquier naturaleza que seay
presentara en su factura un grano gris compacto y regular o de fundicion ductil (fundicion nodular /
esferoidal) segiin Norma 1SO 1083.
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8.4.6 Rejas Verticales y Horizontales de Sumideros
Los sumideros que deben instalarse se construiran conforme al Plano adjunto.
Las rejas horizontales deberan disponer de bloqueo de seguridad, extraibles en posicion vertical.

El material podra ser de fundicién de la mejor calidad, homogénea, no quebradiza y libre de
desigualdades, partes porosas, agujeros, sopladuras u otros defectos de cualquier naturaleza que seay
presentara en su factura un grano gris compacto y regular o de fundiciéon ductil (fundicion nodular /
esferoidal) segiin Norma I1SO 1083, con una carga de rotura superior a los 250 KN
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9. FORESTACION

9.1 MARCACION DE HOYOS

Consiste en la fijacion sobre el terreno mediante estacas en los lugares donde ira colocada cada planta.
La marcacion se efectuara de acuerdo a las instrucciones que imparta la Inspeccién.

9.2 APERTURA DE HOYOS

Son los pozos donde iran colocadas las plantas. Los mismos tendran un didmetro y una profundidad
igual al doble del ancho del pan de tierra. Se separara la primera capa de tierra, que ser4 empleada
posteriormente en la plantacion. Este trabajo incluye también el retoque a mano, si es necesario, para
terminar la ejecucién de cada hoyo.

9.3 TIERRA VEGETAL

Este trabajo tiene por objeto proveer la tierra vegetal necesaria para el relleno de los hoyos en el
momento de la plantacion.

En los lugares donde indique la Inspeccidn se extraerd con herramientas menores la capa superficial de
tierra vegetal, se transportard hasta el lugar de plantacion y se acopiara al lado de cada hoyo, en un
volumen equivalente a la mitad, como minimo, de la capacidad de cada hoyo.

9.4 PROVISION Y DISTRIBUCION DE PLANTAS

La plantacion en general se hara en cualquier época del afio, si la planta viene envasada o en el invierno
si es raiz desnuda tomandose todos los recaudos para que la marcha de la obra no interfiera o estropee
la plantacion.

Los arboles a plantar seran fuertes y bien conformados. Las especies, cantidades y altura minima de
cada uno, seran las que fije la Inspeccion.

Las plantas de hojas perennes se proveeran con su respectivo cepellon o pan de tierra, bien embaladas
0 envasadas. Las de hojas caducas pueden ser provistas a raiz desnuda embarradas y bien embaladas
con paja, arpillera u otro material similar.

Las plantas a colocar las proveera el Contratista en las condiciones expresadas precedentemente. En el
caso en gue el Contratista no encontrara disponible alguna de las especies indicadas por la Inspeccion,
deberé sugerir su reemplazante en funcién de mantener caracteristicas similares a las proyectadas.

El Contratista nunca procedera a reemplazarlas por otras especies sin la aprobacion de la Inspeccion, la
que se efectuara antes de comenzar los trabajos.

Llegadas las plantas a la obra y aprobada su recepcion, deberan ser colocadas en lugar definitivo en el
menor tiempo posible.

Las que no puedan plantarse de inmediato seran acondicionadas en zanjas abiertas ex-profeso y
recibirdn riegos y cuidados hasta el momento de su plantacién. En las zanjas no podran permanecer
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méas de siete dias. El Contratista distribuira las plantas en los hoyos correspondientes segin
indicaciones de la Inspeccion.

9.5 PLANTACION

Si la planta es envasada se le quitara el envase, con cuidado para no romper el pan de tierra. Si es a
raiz desnuda, se le cortardn con herramienta bien afilada las raices deterioradas o quebradas y se le
efectuara la poda de formacion.

A las especies perennefolias, especialmente coniferas no se les hara ninguna poda.

Antes de proceder a la colocacion de la planta, se llenard el hoyo con la mezcla de la tierra extraida
reservada al lado del pozo y la acopiada ex- profeso, hasta la mitad aproximadamente de su capacidad
segun desarrollo radicular o dimensiones del pan de tierra, comprimiendo ligeramente la tierra con los
pies en toda la superficie del hoyo.

Realizada esta operacién se colocara la planta en forma vertical con las raices bien distribuidas
cubriendo éstas con el resto de la tierra acopiada, hasta el cuello de la raiz y comprimiendo suavemente
alrededor de la planta o del pan de tierra sin llegar a romper o quebrar las raices o el cepelldn para
lograr un intimo contacto de las raices con la tierra.

El cuello de la raiz de las plantas caducifolias debera quedar a 5 cm debajo del nivel del suelo y el de las
perennefolias al mismo nivel que el suelo.

Una vez colocada la planta en el hoyo, se formara alrededor de la misma una pequefia represa o
palangana de 40 cm de radio y 10 cm de altura para almacenar el agua de riego o de lluvia y evitar que
ésta se escurra por el terreno. Luego se rellena la palangana dejando la tierra pareja.

El sobrante de tierra sera esparcido uniformemente en el terreno préximo a la planta sin formar terrones
ni monticulos, o retirado segun indique la Inspeccion.

Durante los periodos constructivos y de mantenimiento, las plantas seran revisadas periddicamente para
conservarlas derechas, especialmente después del primer riego y dias de viento y se mantendran libres
de malezas y pastos, prodigandoseles ademas todos los cuidados necesarios para mantener su buen
estado y lograr un buen arraigamiento. Se deberan tratar aquellas especies que asi lo requieran, de
acuerdo a la técnica usual, la Inspeccién podra ordenar, si es necesario, que las especies caducifolias se
planten antes que las perennefolias.

Las plantas perdidas por causas imputables al Contratista seran respuestas por su exclusiva cuenta en
la primera época propicia de plantacion.

9.6 RIEGOS
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Con esta operacion se proporcionara a las plantas la humedad necesaria durante el periodo de
plantacion.

Se suministrardn dos riegos de agua por planta. El primero, abundante, inmediatamente a la colocacién
de las plantas en los hoyos y el segundo cuando lo indique la Inspeccién.

9.7 TUTORES

Se colocaran en todos los arboles tutores de cafia de bambu, preferentemente o de madera vieja de
sauce que tomen el &rbol hasta el nacimiento de la copa.

Los tutores se colocaran y protegerdn segun la técnica habitual y tendran la resistencia suficiente de
modo de impedir el movimiento del arbol con el viento.

~ Ing. DANIEL CAPDEVILA
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PARTE IV - SECCIONES DE TRABAJO
GENERALIDADES

El Oferente debera incluir _en la cotizacion todos los item constructivos de la Obra, la
correspondiente ejecucidon de los pertinentes ensayos de materiales, resistencia y estabilidad y
los que se requieran _conforme a Normas y/o Reglamentos Especificados, estén indicados
expresamente o no, incluyendo todos los gastos necesarios e inherentes para la realizacion de
los mismos.

Responsabilidad del Contratista, Proyecto de Detalle, Replanteo, Ajustes al
Proyecto Original.

Las obras e instalaciones deberan funcionar de acuerdo a los fines para los cuales fueron proyectadas.
Sera responsabilidad del Contratista investigar y conocer las caracteristicas y particularidades
del lugar donde se ejecutaran las obras, suelos, profundidad y fluctuacidn de la napa freatica,
interferencias con las redes de servicios publicos, veredas y pavimentos.

El Contratista debera solicitar a las Reparticiones y Empresas de Servicios toda la informacién
referida a las instalaciones existentes que pudieran interferir con las obras a ejecutar, debiendo
realizar los cateos necesarios y/o utilizar detectores de instalaciones enterradas para su correcta
ubicacién en el area de implantaciéon de las obras, y en el caso que corresponda, debera efectuar
los ajustes necesarios del proyecto a los efectos de que el mismo se concluya y funciones de
acuerdo a su fin. Estos trabajos seran realizados con la permanente supervision de la Inspecciéon
de las obras y para su ejecucion se debera disponer de la respectiva aprobacion previa.

El Contratista sera responsable por la correcta interpretacion de la totalidad del proyecto, asi como de
los planos y especificaciones que componen el llamado a licitacion, por la correcta provision de los
suministros y ejecucion de las obras e instalaciones y su correcto funcionamiento.

El mantenimiento de las estructuras y el funcionamiento de las instalaciones existentes que puedan ser
afectadas directa o indirectamente por la obra correra por cuenta exclusiva del Contratista, como asi
también la reparacion y/o reconstruccion de aquellas que fueran afectadas por labores desarrolladas, las
que tendran idénticas o superiores caracteristicas que las originales.

Asimismo, el Oferente deberd tener presente, que de ser Contratista, no podra realizar
intervenciones en las redes e instalaciones existentes sin la previa autorizacién por escrito de las
autoridades superiores de las Reparticiones o Empresas de Servicios prestatarias.
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SECCION A: TRABAJOS GENERALES

1. ALCANCE Y DESCRIPCION

Los item correspondientes a esta seccién comprenden:

- La Elaboracion del Proyecto de Detalle (P.C.P., Art. 2.1.1)

- La Instalacion y Mantenimiento del Obrador, Laboratorio y Oficina de Inspeccion (E.T.P.,
Parte Ill, puntos 1.2, 1.3y 1.4)

- La Movilizacion y Desmovilizacion de Obra (E.T.P., Parte IV, Seccién A, punto 2.5)

- La Provisibn Mantenimiento y demas gastos de Vehiculos para la Inspeccion (P.C.P.,
Art. 2.6.12)

- El Reconocimiento del Terreno (E.T.P., Parte Ill, punto 2.3.) y el Replanteo general de
las Obras (E.T.P., Parte Ill, punto 2.4.)

El alcance de las obligaciones a asumir por el Contratista para estos item esta desarrollado en las E.T.P.
yenel P.C.P.

En cuanto a los distintos seguros a cumplimentar por el Contratista, y sus alcances estan desarrollados
enel P.C.P., Art. 2.5.11.

~Ing. DANIEL CAPDEVILA
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2. DESCRIPCION, MEDICION Y FORMA DE PAGO

21 ELABORACION DEL PROYECTO DE DETALLE, REPLANTEO Y AJUSTES AL
PROYECTO ORIGINAL.

Se _encuentran incluidos todos los estudios necesarios correspondientes a la elaboracion de
Planos de Proyecto, Planos de Detalle, Calculos estructurales, planillas, memorias técnicas,

ensayos, andlisis, cateos, estudios de suelos, higiene y seguridad, Plan de Gestion Ambiental y
Plan de Trabajos ajustado.

Se realizara el replanteo planialtimétrico de la obra, en presencia del Representante Técnico del
Contratista y la Inspeccion de las obras. Se tendran en cuenta las particularidades que se
encuentran descriptas en este P.E.T.P.

La Inspeccidon y el Representante Técnico del Contratista recorreran las zonas donde se
realizaran las obras y en cada uno de los rubros determinaran cual sera la traza y orden a sequir
para la ejecucion de las mismas, y cuantos frentes de trabajo se implementaran (en concordancia
con el Plan de Trabajo Definitivo). Lo acordado entre las partes se detallara en un Acta.

El Contratista presentara con la debida anticipacién, a la Inspeccién, los planos de replanteo
definitivo tanto planimétrico como altimétrico, indicando cémo realizara las obras, en cada frente
para las construcciones a realizar, juntamente con el perfil hidraulico definitivo, y los estudios de
suelos correspondiente. Asimismo el relevamiento planialtimétrico necesario, para respaldar su
metodologia y plan de actividades. La Inspeccion dispondra de DIEZ (10) dias para aprobar u
observar la misma.

El Contratista atenderd las sugerencias de la Inspeccion relativa a la necesidad de profundizar las
investigaciones que permitan asegurar la existencia de elementos y/o instalaciones que puedan
comprometer la continuidad de servicios prestados, al momento de la ejecucién de las obras.

En ningun caso el Contratista podrd iniciar la obra o parte de ella, sin la aprobaciéon de la
Inspeccién.

Esta aprobaciéon no modifica la exclusiva responsabilidad de cualquier hecho o circunstancia que
produzca algun tipo de daio a estructuras, a terceros y/o afectaciones a las infraestructuras de
los servicios de las Empresas prestatarias de provision de aqua y desagqiies cloacales, gas,
telefonia, electricidad u otros, aun cuando no haya sido observado por la Inspeccidn.

Si_durante el replanteo de las obras el Contratista observara que la presencia de obras e
instalaciones existentes, las restricciones al uso de suelo y/o toda otra eventualidad, resultare
necesario realizar ajustes al proyecto original, llevando a la reubicacidn de las caferias, caAmaras,
bocas de registro, etc debera presentar a la Inspeccién, los planos con la ingenieria de detalle
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incluyendo los ajustes necesarios a ejecutar para su aprobacién, no originando dicha situacion el
reconocimiento de adicional alguno a la oferta realizada y al monto contractual.

El procedimiento para implementar una modificacion de obra se encuentra detallado en el Art. 2.13 del
Pliego de Bases y Condiciones Particulares.

En caso que se verifique tal situacion, el Contratista presentard a la Inspeccién copias impresas y en
soporte magnético de la totalidad de la documentacion técnica conforme a las modificaciones de
proyecto propuestas. Tales presentaciones deberan incluir como minimo: Memoria Descriptiva, Memoria
Técnica y de Calculo, Computo Métrico, Planos Generales y de Detalle.

La documentacion presentada por el Contratista debera ser aprobada por la Inspeccién.

La Inspeccion revisara la documentacion, procediendo luego a su devolucion al Contratista.

El Contratista realizarda todas las correcciones y agregados que correspondan y presentara
nuevamente a la Inspeccidén las copias impresas de la documentaciéon técnica y planos de
proyecto corregidos, junto con una copia en soporte magnético de los mismos.

En el caso que los mismos no tengan observaciones, ni correcciones, ni agregados a juicio de la
Inspeccién de Obras, el Contratista presentara cuatro copias impresas y en soporte magnético.

Los planos se confeccionaran de acuerdo a las normas IRAM vigentes, en sistema de dibujo asistido por
computadora (AUTOCAD 2012 o en la versién que indique la Inspeccién) con su correspondiente
archivo de ploteo. Los planos deberan estar debidamente firmados por el Contratista y la Inspeccion.

Toda la documentacion técnica relativa a las modificaciones de obra, deberé ser presentada y con la
debida anticipacion y serd evaluada de acuerdo a lo especificado en el Articulo 2.6.3 del Pliego de
Bases y Condiciones Particulares (PBCP).

La totalidad de los ensayos, analisis y determinaciones que se requieran para el cumplimiento de
lo establecido en este plieqo estaran bajo el exclusivo cargo de la Contratista, como asi también
de los posibles ensayos que sean requeridos por la Inspeccién, incluyendo insumos necesarios
para su realizacion.

La Contratista debera presentar dentro de los 15 dias de firmado el contrato, el listado de los
laboratorios habilitados en los cuales se realizaran los ensayos, el cual debera ser aprobado por

la Inspeccion.

Todo el movimiento o transporte de suelo que la Contratista deba realizar fuera del area donde se
ejecuten las obras, debera contar con la autorizacién correspondiente del Gobierno de la Ciudad de
Buenos Aires, el cual debe ser tramitado y solventado por la Contratista.

La ejecucion de las obras que se definen en el proyecto, deberdn estar programadas de modo de
minimizar los inconvenientes en los otros servicios.

El Oferente debera presentar en su Propuesta un Plan de Trabajos que contemple lo expresado.

Este plan se ajustara entre el Contratista y la Inspeccion al comienzo de la obra, de ser necesario,
como consecuencia del relevamiento planialtimétrico a realizar.
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Estudios de suelos

Los estudios de suelos que forman parte de la presente documentacion son solo de caracter indicativo,
por lo que el Oferente debera tomar los recaudos necesarios para la presentacion de su oferta y el
Contratista deberd ejecutar todos los sondeos y estudios geotécnicos necesarios para la correcta
identificacion de: i) los tipos de zanja y requerimientos de entibamiento y depresion de napa a realizar en
las excavaciones; ii) la fundacién de las estructuras y estabilidad de las conducciones.

El Contratista ejecutara todos los estudios de suelos necesarios para la adecuada construcciéon
de las obras, los que incluyen el estudio generalizado para la caracterizacion geotécnica de la
traza del nuevo conducto y los estudios especificos del lugar definitivo de la implementacién de
las estructuras, los que surgiran de su respectivo replanteo.

Por la sola presentacion de su oferta se considera que el Oferente ha efectuado los relevamientos y
estudios necesarios y conoce perfectamente las caracteristicas de los suelos de todos los lugares donde
se efectuaran excavaciones, lo que significa que al Contratista no se le reconocera, bajo ninguna
circunstancia, el derechos a reclamar mayores precios que los que haya cotizado en su oferta.

Respecta a las investigaciones geotécnicas a realizar por el Contratista, consistirdn en la
ejecucion de sondeos con profundidades variables, compatibles con el lugar y la importancia de
la obra a emplazar, en los cuales se describira el perfil estratigrafico, se realizaran ensayos “in
situ” de penetracion normal (SPT) v se obtendran muestras de suelos, de diametro adecuado, de
los distintos estratos atravesados, o una por metro de avance, y de las distintas capas de agua
subterraneas. La metodologia y cantidad de muestras sera para cada estudio conforme a las
normas en la materia.

Las muestras obtenidas, rotuladas y clasificadas se acondicionaran segin normas y se
trasladaran al laboratorio para su analisis.

La eleccion de los lugares donde se ubiquen sondeos se realizara de acuerdo con los
antecedentes eventualmente disponibles, intensificando su _emplazamiento _en las zonas con
menor informacidén y sobre las trazas de las obras a ejecutar, previa aprobacién por la Inspeccién.

En la traza tentativa de lo conductos principales se ejecutaran sondeos a la profundidad necesaria para
establecer fehacientemente las fundaciones que permitan la verificaciones de estabilidad de las
estructuras. Las investigaciones se realizaran a una distancia minima de 250 m entre ellas.

Las muestras extraidas en campafia, agrupadas por sondeo y tipo de ensayos a realizar, seran
cuarteadas y procesadas segun normas para la realizacion de los ensayos

Calculos estructurales
Con los resultados de los estudios geotécnicos, el Contratista realizara el calculo estructural

correspondiente de acuerdo a las normas reglamentarias vigentes y a lo establecido en el
presente P.E.T.P, y los presentara a la Inspeccidén en los plazos indicados. El Contratista no podra

y
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comenzar_con_la ejecucidn de ninguna tarea_ sin _haber cumplido con éste requisito con
anterioridad

Higiene y Seguridad

El Contratista debera dar cumplimiento a las normas vigentes en materia de seguridad e higiene
del trabajo, como asi también a las Especificaciones Técnicas sobre “Salud, Higiene y
Seguridad”. Respetara también las normas que corresponden sequn la indole de tareas a realizar.
A tal fin elaborara un Programa de Higiene y Seguridad gue incluya los siguientes aspectos:

- El Contratista aceptara todas las modificaciones que el Comitente le haga conocer en el
futuro respecto de normas internas concernientes a seguridad e higiene en el trabajo.

- Deberéa proveer a su personal de los elementos de seguridad para la tarea que habra que
desarrollar, siendo exclusivo y directo responsable de que dicho personal utilice
permanentemente los mencionados elementos. Destinara a tal fin un profesional responsable
como matriculado en higiene y seguridad quien ademas se hara cargo en forma directa de la
instruccién a su personal.

- El Contratista desarrollara todas las actividades laborales con adecuadas condiciones de
Higiene y Seguridad para brindar la proteccion necesaria a los trabajadores, a terceros, a las
instalaciones y a los equipos.

Requisitos minimos

El Contratista sera responsable de cualquier accidente que ocurra a su personal y al de la Inspeccion,
correspondiéndole, en consecuencia, el cumplimiento de las obligaciones que establece la Ley Nacional
N° 24557.

El Contratista debera presentar el fiel cumplimiento de los siguientes requerimientos que se
enumeran a continuacion antes del inicio de los trabajos.

1) Contrato con una ART

2) Plan de Seguridad sequn Resolucion Nacional de Secretaria de Riesqos de Trabajo N°
51/97

3) Auviso inicio de Obra firmado por ART

4) Listado del personal amparado por ART

5) Constancia de Pago de ART

6) Copia del Contrato con el responsable de Sequridad Industrial Matriculado

7) Copia del reqistro de capacitacién en temas de seguridad Industrial del personal
afectado.

8) Listado de centros de emergencias a contactar en caso de accidentes

9) Listado de Centros de atencién médica

10) Clausula de no repeticidn

11) Cronograma de trabajos previstos

12) Listado de productos quimicos a utilizarse con los recaudos a tomar al respecto.

13) Informacién sobre el servicio de emergencias y asistencia para el personal que sufra
accidentes de trabajo. Némina del personal actualizada, con altas visadas por A.R.T. Se
informaran altas y bajas del personal y fecha de inicio de cobertura visada por a A.R.T.

A continuacién se enumeran aspectos que deberan tenerse en cuenta:
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Designacion de un responsable de Higiene y Seguridad, quien debera ser un profesional matriculado en
la materia, presentado mediante una notificacion formal por parte del Contratista. La supervision en obra
de la Higiene y Seguridad del Trabajo sera de tiempo completo, salvo en los casos en que se indique lo
contrario y/o por el hecho de destinar el Comitente un Supervisor de Higiene y Seguridad en obra. En
estos casos, se acordara la forma en que se coordinaran los Servicios de Higiene y Seguridad del
Comitente y del Contratista.

Los elementos de proteccion para todo el personal, serdn como minimo: casco, calzado de seguridad,
anteojos de seguridad incoloros y guantes de proteccién y todo otro elemento que sea necesario, segun
los riesgos de las tareas. Se debera llevar registro de la entrega de estos elementos en una ficha
individual preparada para tal fin, la que estard en el pafiol de obra a disposicion del Comitente y de
eventuales inspecciones que pudieran ser llevadas a cabo por organismos oficiales o A.R.T.

Servicios sanitarios, vestuarios con taquillas y comedor para el personal, con adecuadas condiciones de
higiene y segln la cantidad y ubicacion del personal en obra.

Certificacion de estado y capacidad de toda grda u otro equipo o elemento para el izaje y/o transporte de
cargas que el Contratista emplee o contrate para su uso en la obra. Este documento debera ser emitido
por un ingeniero matriculado con incumbencia en la materia.

Tableros eléctricos con proteccion térmica y diferencial y derivacion a tierra. La distribucion eléctrica
debera hacerse a través de cables para intemperie y las conexiones mediante fichas normalizadas.

La enunciacion precedente no es taxativa sino enunciativa de aspectos relevantes, no eximiendo al
Contratista de cumplir con todas las exigencias que establecen las normas vigentes.

Incumplimientos

Ante el incumplimiento de alguno de los Requisitos de Higiene y Seguridad aqui establecidos, y de los
particulares pautados para la obra, el Contratista sera intimado formalmente para su correccion mediante
Orden de Servicio.

El Contratista en caso de incumplimiento sera pasible de las sanciones indicadas en el Pliego de Bases
y Condiciones Particulares.

Sin perjuicio de las estipulaciones precedentes, el Contratista deber4 mantener indemne al Comitente
ante cualquier reclamo que se le plantee a la misma por incumplimiento del Contratista y/o sus
subcontratistas de las normas de Higiene y Seguridad del Trabajo.

Orden, Limpieza y Proteccion del Medio Ambiente - Entrega de los trabajos

Los trabajos seran entregados completamente limpios y libres de materiales sobrantes y residuos. La
obra se mantendra limpia y ordenada por el Contratista durante todo el transcurso de la misma.

5
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Transporte de residuos

Los residuos materiales provenientes del excavaciones y remociones efectuados por el Contratista seran
transportados y depositados por el mismo en los sitios que indique la Inspeccion. El tratamiento y
disposicién final de residuos se enmarcaran de acuerdo a las Especificaciones Técnicas sobre el
“Manejo Ambiental”.

Plan de Gestion Ambiental

El Contratista debera realizar los trabajos con la menor afectacion posible al Medio Ambiente, a las
actividades sociales y comerciales. Para ello elaborara el Plan de Gestion Ambiental mediante el que
adoptara medidas necesarias de acuerdo a las recomendaciones e instrucciones emitidas por las
autoridades en la materia.

El Contratista se establecerd los componentes ambientales que se afectaran, identificando las
operaciones que pudieran causar impactos negativos y las acciones necesarias para su eliminacion,
mitigacién, remediacién o compensacion. Sera responsabilidad del Contratista ejecutar por si mismo o
por terceros aprobados por la Inspeccioén, las acciones que correspondan y toda otra accion impartida
fehacientemente por la Inspeccion, para la mejor reduccion de los efectos ambientales. Debera
contemplar tanto las acciones directas que se desarrollen por medio de los trabajos como también los
efectos tales como limpieza de las obras, eliminacion de residuos, control de la contaminacion, de
olores, manejo de residuos peligrosos, prevencion de incendios, etc.

Responsabilidades

El Contratista asumird todas las responsabilidades por el cuidado y proteccion ambiental, situacion que
no concluird con la finalizacién de los trabajos. Cumplira con la legislacion ambiental nacional y del
G.C.B.A.

Al sélo efecto de facilitar el conocimiento de los aspectos a tener en cuenta se adjunta un listado no
taxativo de los mismos:

o Control del suelo extraido y/o acopiado evitando se desparrame o disemine fuera de la zona
afectada por la obra.

0 Realizar una adecuada planificacién preconstructiva para coordinar acciones conjuntas con
los medio de transporte, a fin de implementar un sistema de desviacion de transito en los
casos que sea necesario y poder comunicarlos con la debida anticipacién a los usuarios.

o0 Sefializar explicitamente la obra (carteles, vallados, etc.), mantener balizamientos
nocturnos, sereno o personal de custodia.

0 Recursos hidricos subterrdneos: cuando se deban desarrollar actividades de depresion de
la napa fredtica, el agua extraida deberd ser conducida y canalizada, evitando
enlagunamientos y otro tipo de estancamiento

0 Se debe preservar la integridad de los arbustos y los arboles. En caso de extracciones
inevitables, se revegetara el lugar a la brevedad, una vez finalizados los trabajos, dejandolo
en las mismas o mejores condiciones en que se encontraba antes de iniciar las tareas de
construccion.

0 Promover una rapida y adecuada restauracion definitiva de las condiciones post —
construccién. Restaurar a su estado original la infraestructura existente.
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o0 Control de polvo. Se debera evitar la presencia de polvo en cantidad excesiva en la
atmésfera mediante un cuidadoso manipuleo de los materiales pulverulentos, barrido y el
eventual riego controlado a fin de evitar la formacién de barro sobre las calzadas afectadas
o adyacentes.

o0 Control de humos: se debera controlar los sistemas de combustion interna de los motores
de las maquinas empleadas, a fin de mantener la emisién de humo por parte de las mismas
dentro de los parametros aceptados por la reglamentacion vigente. Todo vehiculo, equipo y
magquinaria pesada a utilizar durante la ejecucion de la obra, deberé contar con la Revision
Técnica Obligatoria vigente, que verifique el buen estado mecéanico y de carburacion, a fin
de reducir las emisiones

o Derrame de combustibles y lubricantes: se deben extremar las precauciones para evitar
derrames.

o Limitar la carga maxima de los camiones. Evitar que las maquinarias pesadas o los
camiones con carga se desplacen por vias deterioradas; la circulaciéon de maquinarias y
equipos deberd realizarse exclusivamente dentro de los limites de trabajo, disminuyendo los
movimientos durante las horas pico de transito a fin de minimizar el riesgo de accidentes.

o Control de ruidos: se mantendra el nivel de ruidos dentro de los valores propios de una obra
de las caracteristicas que presenta la misma, considerando que se van a emplear camiones
y equipo pesado de construccién. Las maquinas empleadas deberan poseer los sistemas
de mitigacion de ruido originales de fabrica en perfecto funcionamiento.

o0 Control de residuos: los obradores y espacios afectados por las obras deberan ser
mantenidos de manera permanente limpios y ordenados., evitando la acumulacion
innecesaria de escombros y residuos en general. Los diferentes tipos de residuos se
dispondran conforme lo indicado por la reglamentacién vigente. Ademas debera planificar
adecuadamente el obrador garantizando provisién de agua potable, disposicion de efluentes
sanitarios y domésticos en forma separada y con el tratamiento adecuado, colocacién de
bafios quimicos garantizando una frecuencia adecuada de limpieza; instalar cAmara séptica
y cloracion

0 Control de productos quimicos: se debera prestar especial atencion a la manipulacion y
disposicién de los productos quimicos tales como solventes, adhesivos o resinas, que
puedan utilizarse en la obra o acopiarse en obradores o depésitos.

o Control de olores: cuando se efectien tareas que puedan diseminar olores molestos, se
adoptaran las medidas de contencion necesarias con anterioridad a las mismas. Se debera
evitar la diseminacién de aerosoles, gases o vapores de cualquier naturaleza que puedan
afectar la salud humana.

0 Prevencion y protecciéon contra incendios: tanto en los obradores y depdsitos de materiales
como en las areas de trabajo, se mantendra un permanente cuidado a fin de evitar se inicie
un incendio y se poseeran los elementos de extincién de los mismos acordes con el tipo de
riesgo. Se pondra especial atencion a los espacios a recorrer para alcanzar los elementos
de extincién.

Medicion y forma de pago
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Este item se cotizara por ajuste alzado, e incluira la totalidad de las actividades correspondientes a la
elaboracion del Proyecto de Detalle, Replanteo y Ajustes al Proyecto original, e incluira los estudios
geotécnicos, los célculos estructurales, la elaboracion del programa de Higiene y Seguridad y del Plan
de Gestién Ambiental. El avance de la certificacion ser4d mensual y se certificara a la aprobacion de cada
una de las etapas. Para ello, el Contratista debera cumplimentar su Programa de Emisién de la
Documentacién de Detalle (Proyecto de Detalle).

Esta tarea se cotizara y certificara a través del item 1.1 de la correspondiente Planilla de Cémputo y
Cotizacion.

2.2 OBRADOR Y FACILIDADES PARA LA INSPECCION

Los precios cotizados incluyen el proyecto, la construccion y la instalacion completa de las mismas y su
posterior desmantelamiento. Comprenderan asimismo la limpieza diaria, servicios y mantenimiento del
obrador y oficina de Inspeccion, debiendo incluir el suministro de toda la mano de obra, materiales y
equipos necesarios para asegurar que todas las instalaciones se mantengan limpias, operativas y en
buen estado en todo momento.

Lo antedicho implica, entre otros, el mantenimiento de sistemas de calefaccion, aire acondicionado, gas,
electricidad, agua y cloacas, instalaciones sanitarias, etc. incluyendo el reemplazo de consumibles, tales
como lamparas, fusibles, toallas limpias, etc. Esta asimismo incluida la limpieza, mantenimiento y
reparacion del mobiliario y de los equipos de relevamiento, medicion y ensayos.

La medicion y el pago se efectuaran en forma porcentual de acuerdo a lo siguiente:

a) El 50 % (cincuenta por ciento) del precio total del item una vez concluida la
construccion e instalacion completa de los mismos, la cual no podra exceder de los
dos meses de firmado el contrato.

b) El 36 % (treinta y cuatro por ciento) del precio del item en forma mensual (proporcional
al avance de las obras), previa aprobacién por la Inspeccion del cumplimiento correcto
de las obligaciones de limpieza y mantenimiento.

c) El 14 % (catorce por ciento) restante del precio total al finalizar el desmantelamiento
completo, aprobado por la Inspeccidn.

Esta tarea se cotizard y certificara a través del item 1.2 de la correspondiente Planilla de Computo y
Cotizacion.

23 VEHICULOS PARA LA INSPECCION

Esta tarea se cotizard y certificara a través del item 1.2 de la correspondiente Planilla de Computo y
Caotizacion.

24 RECONOCIMIENTO DEL TERRENO Y REPLANTEO GENERAL DE LAS OBRAS

Los costos de estas tareas se consideran contemplados dentro de los Gastos Generales del Contratista.
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25 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE OBRA

Este item comprende la movilizacién de todo el personal, equipos y plantas de construccion necesarias
para la ejecucion de las Obras, como asi también su desmovilizacion posterior, sin excepciones.

Se cotizara por Ajuste alzado y los pagos seran efectuados de acuerdo a la estipulado en el punto 2.2
del presente e incluido en el mismo item.

El programa correspondiente a las movilizaciones y desmovilizaciones de cada una de las partes
de las Obras que sera propuesto por el Contratista y aprobado por la Inspeccidn.

Esta tarea se cotizara y certificara a través del item 1.2 de la correspondiente Planilla de Computo y
Cotizacion.

2.6 SEGUROS

Los mismos se deberan prorratear entre los item cotizados de la correspondiente Planilla de Computos y
Cotizacion.

2.7 LIMPIEZA Y REMOCION DE OBSTACULOS

La limpieza y remocion de obstaculos que no constituyan interferencias estara contemplado en item
Excavaciones de la respectiva Seccion, como asimismo la Limpieza y Remocion de Obstaculos del Area
de Obras, punto 2.5, Parte Ill de estas E.T.P.

2.8 REPOSICION Y PRESERVACION DEL ARBOLADO PUBLICO

El Contratista tiene obligacién de tomar todas las medidas previas para el cuidado y preservacion del
arbolado Publico. En los casos donde fuera imprescindible la remocion de arbolado, ésta se realizara
buscando su preservacion mediante técnicas de trasplante, cuidado y mantenimiento aprobadas por la
Inspeccién para su posterior reubicacion. Cuando sea necesario, de acuerdo a instrucciones de la
Inspeccién el Contratista debera proveer arboles, asi como su plantacion, cuidado y mantenimiento
hasta la Recepcién Definitiva de las Obras.

Las especies a plantar seran: jacarandaes, palos borrachos, fresnos dorados y alamos piramidales. La
plantacion se realizara segun las especificaciones del Presente Capitulo., asi como su distribucion y con-
servacion.

Las plantas perdidas o que no hayan arraigado y crecido correctamente por causas imputables al
Contratista, seran repuestas a su exclusivo costo en la primera época del afio propicia para su
plantacién.

ing. DANIEL CAPDEVILA
DIRECTOR GENERAL DE INFRAESTRUCTURA
SUBSECRETARIA DE PROYECTOS DE URBANISMO,
ARQUITECTURA E INFRAESTRUCTURA
MINISTERIO DE DESASROLLO URBANO - GCEA



29 REPOSICION Y PRESERVACION DE LA SENALIZACION DE TRANSITO URBANO

En todos los casos que la ejecucion de los trabajos genere deterioros en el sefialamiento vial vertical u
horizontal existente, o donde no los hubiere y la Inspeccién lo requiera, el Contratista procedera a
reconstruir las mismas conforme a las caracteristicas indicadas segun las especificaciones del Presente
Capitulo. Para lo cual sera de aplicacion:

e Sefialamiento vertical, normas de D.N.V.
e Sefialamiento horizontal normas de D.N.V.
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SECCION B: TRABAJOS DE READECUACION

1. EXCAVACION PARA EJECUCION DEL CONDUCTO ALIVIADOR,
CAMARAS DE TODO TIPO, BOCAS DE REGISTRO Y SUMIDEROS

Se distinguen tres tipos de excavacion a zanja a cielo abierto en todo tipo de suelo y a cualquier
profundidad, incluyendo la totalidad de trabajos a realizar para su adecuada conformacion:

o0 Con entibado y con depresién de napa. item 3.1)
o Con entibado y sin depresion de napa. item 3.2)
0 Sin entibado y sin depresion de napa. item 3.3)

Se incluyen en el presente item 3 la totalidad de las excavaciones en cualquier clase de terreno y
profundidad para la ejecucion del conducto aliviador, camaras de todo tipo, bocas de registro, nexos y
sumideros, incluyendo en el mismo las demoliciones de estructuras existentes que pudieran aparecer.

1.1. Alcance y descripcion

Comprende los trabajos enunciados en el Capitulo 5 de la Parte Il de las E.T.P., asi como la terminacién
del terreno afectado y emparejamiento del mismo; conformacion, apisonado, compactacion, perfilado,
alisado y conservacion de taludes, soleras, banquinas, cunetas, préstamos y demas superficies
formadas por la excavacién o dejados al descubierto por la misma y todo otro trabajo que se desprenda
de la correcta interpretacion de los Planos, E.T.P., Memoria Descriptiva y Planillas de Cémputo y
Cotizacién y no enunciados en esta Especificacion.

El Contratista debera, previo a la iniciacion de estos trabajos, tramitar y obtener la correspondiente
autorizacion de la reparticién u organismo publico o privado pertinente. La misma sera entregada a la
inspeccion que de no mediar otro inconveniente procederda a librar la correspondiente Orden de Servicio
autorizando el inicio de los trabajos.

No se permitira la apertura de zanjas para conductos y/o pozos para construcciones (camaras, bocas,
sumideros, etc.), antes de que se haya acopiado el material necesario para llevar a cabo las obras que
se han de construir en ellas y organizado los equipos correspondientes.

Se evitara anticipar la apertura de zanjas y/o pozos, pero cuando ello sea imprescindible se llegara a una
cota 10 cm superior a la definitiva, debiendo practicarse la excavacion remanente inmediatamente antes
de procederse a la ejecucion de la base de asiento de las cafierias, conductos u otras estructuras.

Para todos los casos de caferias y conductos, el fondo de la zanja debera ser recto y presentar la
pendiente del proyecto. Para las secciones rectangulares del conducto Aliviador se procedera a la
ejecucion de un hormigén de nivelacion y limpieza de 10 cm de espesor minimo.
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Cuando en el fondo de zanja para alojar conducciones se encuentren capas duras, debera profundizarse
la excavacion 10 cm y procederse al relleno correspondiente con una capa de suelo-cemento sin pago
adicional alguno.

Inmediatamente antes de la colocacion del hormigon de solera del conducto, la base de asiento se
terminara a mano, de manera de respetar las cotas indicadas en los planos

El Contratista deberd adoptar todas las precauciones y ejecutar todos los trabajos para que las obras y
su inspeccion se realicen con las excavaciones estables y en seco.

El Contratista sera el Gnico responsable de cualquier dafio, desperfecto o perjuicio directo o indirecto que
sea ocasionado a personas, a las obras mismas o a edificaciones o instalaciones préximas, derivado del
empleo de sistemas de trabajo inadecuados y/o falta de prevision de su parte.

Todos los trabajos se realizaran de acuerdo con las Especificaciones Técnicas, estando contemplados
en los precios de excavacion también los pozos o nichos necesarios para la ejecucion de las juntas de
conductos, asi como la limpieza del area de las obras, la remocion de estructuras enterradas o no,
conductos, etc. y que deban ser demolidas y removidos para la realizacion de la obra a juicio exclusivo
de la Inspeccion, conforme a lo especificado en el punto 2.7, Seccion A, Parte IV de estas E.T.P. y las
estructuras correspondientes a los tramos a remover indicadas en los Documentos Licitatorios (Planos y
E.T.P.) u otras existentes vinculados a ellos. El Contratista debera tomar todos los recaudos necesarios
a efectos de no paralizar la obra, ni interrumpir el servicio prestado por las distintas instalaciones,
debiendo efectuarse las investigaciones previas al comienzo de los trabajos. Capitulo 2, Parte Il de
estas E.T.P.

En general, la excavacion se realizar4 a cielo abierto; sélo en el caso de cruces de calzadas de
hormigén y vias férreas, se permitira la ejecucion en tlnel, previa aprobacion de la Inspeccion.

La liquidacién de la excavacion en tunel para cruce de ferrocarril se encuentra incluida dentro del item
14.1 Grandes Interferencias.

El Contratista notificard a la Inspeccién el comienzo de toda excavacion, con anticipacion suficiente, con
el objeto que el personal de la Inspeccién y del Contratista realicen las mediciones previas necesarias
antes de iniciar los trabajos de extraccion, de manera que posteriormente pueda determinarse el
volumen excavado.

Si el Contratista hubiera realizado alguna excavacion sin notificar previamente por escrito a la
Inspeccién, los volimenes presumiblemente excavados no seran certificados ni pagados.

Las excavaciones se haran hasta la profundidad que fijen los planos. No deberan efectuarse
excavaciones por debajo de las cotas proyectadas en los planos o fijados por la Inspeccion.

La Inspeccién podra exigir la reposicion de los materiales indebidamente excavados, estando el
Contratista obligado a efectuar este trabajo por su exclusiva cuenta.

El Contratista sera responsable de la estabilidad de todos los frentes de excavacién durante la ejecucién
de los trabajos. A solicitud de la Inspeccién, el Contratista, sin cargo alguno, efectuara el saneo,
emparejamiento de taludes y cualquier medida necesaria para asegurar las cotas de excavacion durante
la ejecucion de las obras.
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Entibados y sostenimientos

Conforme a las caracteristicas del suelo en la traza del conducto, el Contratista debera prever la
implementacion de su sostenimiento mediante tablestacado, enmaderamiento y/o apuntalamientos
necesarios en la ejecucion de excavaciones para la colocacion y construccion de conductos, camaras,
bocas de registro y sumideros.

Los entibados, apuntalamientos y sostenimientos deberan ser aprobados por la Inspeccion y deberan
respetar lo especificado en el punto 4.1 Generalidades de la PARTE Il - METODOLOGIA DE
EJECUCION DE LOS TRABAJOS de estas E.T.P.

La Inspeccion debera aprobar el tipo y material de tablestaca a utilizar.

En la metodologia de trabajo que proponga el Oferente para la ejecucién de la excavacion se consignara en que
lugares se utilizaran tablestacado u otros sistemas. La aprobacion de esta metodologia no exime al Contratista
de las responsabilidades por la ejecucion de la Obra.

El tablestacado deberéa ejecutarse de modo tal que se dé seguridad a los operarios que trabajan en las
zanjas, que no permita el desplazamiento de suelos circundantes y que no escurran los suelos a través
de las uniones de las tablestacas.

El acomodamiento de las tablestacas debera ser el necesario para resistir el empuje de los suelos y de
la capa freatica.

Previo a su acopio la Inspeccién debera aprobar el tipo y material de tablestaca a utilizar.
Depresion de napa

El Contratista debera adoptar todas las precauciones y ejecutar todos los trabajos concurrentes a fin de
que las tareas en las zanjas se ejecuten en seco cualquiera sea el origen y tipo de agua, para lo cual el
achique o depresion se mantendran durante todo el tiempo que estén descubiertas las Obras.

Consecuentemente con ello, el Contratista determinara de acuerdo a las caracteristicas del terreno y la
potencia de la capa fredtica e infiltraciones, el tipo de abatimiento que corresponda utilizar (achique
directo, depresién mediante vacio desde el exterior “well point”, etc.) para lo cual debera efectuar los
trabajos, ensayos, sondeos, etc. que estime necesario.

Correra por cuenta del Contratista el suministro de los equipos, herramientas e instrumentos de
medicion, asi como los gastos de organizacién de los ensayos que fueran menester para justificar el
método de depresion.

En todos los casos, previo a la realizacion de la tarea, se presentara la metodologia constructiva y los
equipos a utilizar, para su aprobacion por la Inspeccion.

El resultado de estos trabajos debera ser tal que se permita excavar, instalar o construir los conductos y
ejecutar las camaras, bocas de registro, sumideros y tareas conexas en seco, debiendo mantenerse
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hasta que la colocacion de suelo-cemento plastico y/o el relleno con suelo seleccionado compactado
supere el nivel freatico original.

En forma previa a la ejecucién de los trabajos de excavacion en cada sector de obra el Contratista
constatara el nivel de agua libre y presentard a la Inspeccion el registro obtenido el que permitira la
medicién de los trabajos.

1.1.1. Medicion y forma de pago

e Laexcavacion sera medida y pagada por m3.

¢ La medicién correspondera al volumen neto in situ obtenido de la diferencia entre las lineas,
niveles y perfiles del suelo establecidos con la Inspeccion antes del comienzo de la
excavacion y las lineas, niveles y perfiles finales indicados en los Planos, o que puedan ser
ordenados por la Inspeccién como necesarios para las Obras.

e Cuando los planos no indiquen los perfiles de excavacion, éstos se presumiran igual a la
superficie neta de planta de la fundacion indicada en los Planos, tomando las caras laterales
de la excavacion como verticales, de no existir una orden en otro sentido de la Inspeccion, y
las mediciones se efectuaran en base a tales limites. Para los conductos circulares la
proyeccion horizontal sera la del diametro externo del cuerpo del conducto, sin considerar el
sobreancho del cabezal.

e Los precios incluiran la excavacion y preparacion de las fundaciones segun lo especificado, el
suelo-cemento base de asiento en los nexos y sumideros y todas las Obras Temporarias
necesarias como asi también cualquier espacio adicional de trabajo que sea necesario y el
relleno del mismo y cualquier excavacion adicional a fin de corregir lineas, niveles y perfiles
segln lo especificado, retoque de excavacién para corregir lineas, niveles y perfiles, relleno,
eliminacion de materiales y traslado del excedente a depositos de desechos, todo segln lo
especificado..

e El traslado y la disposicion final del producto de las excavaciones serd de exclusiva
responsabilidad y cargo del Contratista y su costo debera estar contemplado dentro de los
precios cotizados.

En caso de existir suelos excedentes de excavaciones contaminados y que conforme al grado y tipo de
contaminacion requieran segun las normativas vigentes tratamientos para su disposicién, ello se
describe por separado en los puntos 1.6 de éste Capitulo; no estando comprendido en el alcance del
item Excavacion, dichos tratamientos.

Esta tarea sera cotizada y certificada a través del item 3.1 para las Excavaciones con Entibado y con
Depresion de Capa Freatica; con el item 3.2, para las Excavaciones con Entibado y sin Depresién de
Capa Fredtica, y del item 3.3 para las excavaciones sin Entibado y sin Depresion de Capa Fredtica, de la
correspondiente Planilla de Cémputo y Cotizacion. Las excavaciones sin depresion de capa freatica
deberan incluir las tareas de bombeo por lluvias, u otras causas, a fin de trabajar en seco.

Su medicion, en términos de volumenes excavados para cada tipo, se realizard mensualmente conforme
al avance de los trabajos.

En el caso del tipo de excavacién que requiera del entibado o sostenimiento del suelo, el costo de estos
trabajos, incluido por m3 del tipo de excavacion correspondiente, sera independiente del tiempo de
instalacion del sostenimiento, funcionamiento de los equipos y del consumo de mano de obra,
herramientas y todo otro material que fuera necesario para cumplimentar lo requerido y se debera incluir
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en el precio cotizado para la excavacién en el item 3.1 Excavacion con entibado y con depresion de
napay en el item 3.2 excavacion con entibado y sin depresion de napa, de la correspondiente Planilla de
Computo y Cotizacion.

En caso de requerirse un nuevo entibado, reentibado ¢ apuntalamientos de refuerzo estos estaran a
cargo del Contratista.

El precio cotizado en los item 3.1 y 3.2 incluird los entibamientos, los apuntalamientos y todos los
refuerzos necesarios para mantener los taludes estables.

En el caso del tipo de excavacion que requiera de la depresion de la napa, el costo de estos trabajos,
incluido por m3 del tipo de excavacién correspondiente, serd independiente del tiempo de
funcionamiento de los equipos y del consumo de mano de obra, herramientas y todo otro material que
fuera necesario para cumplimentar lo requerido y se deberd incluir en el precio cotizado para la
excavacion con depresion de capa freatica (item 3.1) de la correspondiente Planilla de Computo y
Cotizacion.

En éste caso (item 3.1), no se reconocera adicional alguno por lluvias o cualquier otro inconveniente que
obligue a prolongar el tiempo de depresion de la capa freética.

Las excavaciones sin entibado y sin depresién de capa freatica se cotizaran conforme al item 3.3, y
deberan incluir las tareas de bombeo por lluvias, u otras causas, a fin de trabajar en seco.

1.2, PROVISION, RELLENO Y COMPACTACION CON SUELO NATURAL, CON SUELO
SELECCIONADO O SUELO-CEMENTO PLASTICO

1.21. Alcance y descripcion

Este item consiste en la ejecucion de los trabajos necesarios para proveer los materiales, rellenar las
excavaciones y compactar los suelos, incluyendo la operacion de seleccion de los suelos provenientes
de las excavaciones, el transporte desde los lugares de depodsitos provisorios hasta los lugares de
relleno, los desmenuzamientos en caso de ser necesarios, el relleno mecanico y manual en capas y su
respectiva compactacion.

El item incluye la provision del material proveniente de yacimientos aprobados, la carga y el acarreo, la
provisién de cemento y la elaboracion de suelo cemento elastico.

Quedan comprendidos dentro de éste item la totalidad de rellenos con suelos seleccionados y suelo
cemento plastico correspondientes a la capa superior y exterior de las zanjas del conducto aliviador,
camaras, bocas de registro, nexos y sumideros.

Para efectuar los rellenos de las excavaciones el Contratista debera solicitar la autorizaciéon de la
Inspeccion.
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Una vez construida la conduccion, se procederd a la ejecucion del relleno de la excavacion.
El criterio general de utilizacion de tipo de relleno sera:

e Suelo-cemento: Parte inferior de relleno de la zanja hasta un metro bajo el pavimento y
en las partes exteriores de camaras, bocas de registro, sumideros, etc.

e Suelo seleccionado compactado: sectores que indique la Inspeccion y el dltimo metro de
relleno bajo el pavimento se ejecutard con suelo seleccionado compactado, previa
aprobacion de la Inspeccion, debiendo cumplir como minimo:

- Tramos rectos: compactacién mayor del 95% en el 90 % de los casos y nunca
menor que el 92 % de la densidad maxima seca del ensayo Proctor Estandar en la
zona de relleno del cafio y hasta la terminacion del relleno.

- Tramos curvos: igual exigencia desde el fondo de la zanja y hasta terminacion del
relleno.

Debera prestarse especial atencién a la compactacion del terreno en la parte exterior o convexa de la
curva y, en particular, a la unidon entre el terreno compactado y las paredes del conducto y de la
excavacion. Las partes sueltas del terreno que constituyen las paredes verticales de la zanja seran re-
movidas hasta alcanzar las zonas de terreno natural intacto.

Los espesores de las capas compactadas terminadas, no seran mayores de 0,25 m cuando se trabaje
con equipo mecanico y de 0.15 m cuando se realice compactacion con equipo manual.

El relleno de las zanjas para conducciones seré efectuado hasta la linea indicada en los planos, como se
especifica en este apartado o como lo indique la Inspeccion.

El relleno de la excavacion efectuada excediendo las lineas especificadas para la medicion, sera
ejecutado del mismo modo establecido para el relleno adyacente y serd realizado a costa del Contratista.

Los distintos rellenos cumpliran las especificaciones indicadas en el punto 6.1 Parte Il de estas E.T.P.
Los ensayos que se requieran para controlar las aptitudes de los suelos para su utilizacion o reutilizacion
seran a costa del Contratista y estaran comprendidos dentro de los precios unitarios de cada tipo de
relleno.

El tipo de material a utilizar para relleno cumplira segin corresponda las especificaciones indicadas en
los puntos 6.2 y 6.3 Parte Il de éstas E.T.P. Las cantidades que se empleen y la forma de depositar el
material, estaran sujetos a la aprobacion de la Inspeccion.

El relleno no debera hacerse caer directamente sobre los conductos.

Todo el relleno debe colocarse cuidadosamente y esparcirse en capas uniformes de manera que se
llenen completamente todos los espacios.

El relleno debera colocarse aproximadamente a la misma altura a ambos lados de la cafieria para
impedir cargas laterales desiguales que puedan desplazar la cafieria. La diferencia entre las alturas
rellenadas a uno y otro lado de la cafieria no excedera de 0,15 m en cualquier momento.
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Cuando las caracteristicas de los suelos de las excavaciones no cumplan con las especificaciones
indicadas en 6.2 Parte Il de estas E.T.P. para ser utilizadas para el relleno con suelo compactado, el
Contratista deberd realizar la provisién del material de calidad no inferior a la indicada. Dicha provision se
cotizara y pagara en forma separada conforme al punto 1.2.2, Parte IV de estas E.T.P.

1.2.2. Medicion y forma de pago

e El relleno de las excavaciones se medira y pagara por m® de volumen neto colocado terminado
comprendido dentro de las secciones que figuran en los Planos y sobreanchos reconocidos de
excavacion con la aprobacion de la Inspeccion. No se efectuard ninglin reconocimiento en concepto
de material adicional para compensar los efectos del asentamiento.

e Para el relleno con suelo seleccionado compactado el precio cotizado incluira el movimiento
del material desde el sector de acopio, el tamizado, manipuleo, depdsito en su
correspondiente lugar, compactacion segun lo establecido en el punto anterior de esta
Seccion y en el punto 6.2 de la Parte Ill, de las E.T.P. y retoque de las pendientes de acuerdo
a los perfiles indicados en los Planos, todo ello a satisfaccion de la Inspeccion.

e Para el relleno con suelo-cemento plastico el precio incluira el traslado desde lugar de acopio,
depésito y manipuleo del suelo remanente a reutilizar, la mano de obra y los equipos
necesarios para realizar las mezclas, bombas, etc. y los materiales componentes a agregar
como ser el cemento, aditivos y agua.

e Los precios cotizados consideraran también los efectos de expansion y contraccion y la
reposicion de todo material de relleno perdido después de su colocacion, por la accién
erosiva del agua o perdido por otras causas.

Esta tarea se cotizara y certificard a través del item 4.1 a 4.3 para los rellenos con suelo seleccionado
compactado y/o con suelo-cemento plastico, de la correspondiente Planilla de Computo y Cotizacion.

1.3.  HORMIGON DE RELLENO
1.3.1. Alcance y descripcion

Se ha previsto la colocacion de un hormigén de relleno de 10 cm de espesor para el adecuado asiento y
nivelacion de las estructuras de hormigén armado de seccién rectangular y las camaras de interconexion
que conforman el conducto aliviador, y de las cafierias de PEAD O PRFV.

La calidad del hormigén de relleno sera H 13.
El hormigon de relleno se colocara en el ancho total de la excavacion.

Si por cualquier razon el Contratista ejecutare una mayor excavacion que la definida en el presente
P.E.T.P., deberd a su exclusivo costo efectuar el correspondiente relleno hasta llegar a los niveles de
apoyo de la estructura determinados en proyecto.
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La Inspeccion verificara la correcta alineacion y nivelacion de la superficie resultante del trabajo
realizado.

El Contratista debera dejar a los costados de la capa de hormigdén de relleno una canaleta que pueda
conducir las aguas de lluvia o eventuales fugas o infiltraciones, de forma tal de evitar la contaminacién
de la zona de trabajo. Estas canaletas deberan disponer de las secciones suficientes y deberan ser
mantenidas libres de obstrucciones. Las aguas seran colectadas y derivadas al sistema pluvial existente,
para lo cual deberan instalarse nichos con bombas de achique con suficiente capacidad de descarga.

A tal efecto, el Contratista debera presentar a la Inspeccién para su aprobacién el plan de depresion, de
conduccion de las aguas, puntos de achique y de vuelco al sistema pluvial existente, especificando
tareas a realizar y equipos a instalar.

1.3.2. Medicion y forma de pago

e El hormigon de relleno sera medido y pagado por ms.

¢ La medicion correspondera al volumen neto in situ obtenido del producto entre el ancho total de
superficie neta de fundaciéon del Conducto y Camaras de interconexion, por la altura del
hormigon de relleno, asumiendo un maximo de 0,10 m.

e Los precios incluiran la totalidad de los materiales, mano de obra y equipos necesarios para la
preparacion y colocacion del hormigon de relleno.

Esta tarea se cotizara y certificara a través de los distintos subitem que forman parte del item 3.4
dependiendo de las diferentes secciones, de la correspondiente Planilla de Cémputo y Cotizacion.

1.4. TRATAMIENTO ESPECIAL DE OTROS SUELOS CONTAMINADOS
1.4.1. Alcance y descripcion

En caso de existir otros suelos contaminados que requieran, conforme a los ensayos que se realicen,
tratamientos especiales diferentes a los que corresponden a una estabilizacién con suelo cal, para su
recepcion y disposicién en el CEAMSE, seran abonados (“pari passu”) por el Contratista a las empresas
especializadas en su tratamiento, previa aprobacion de la Inspeccion la procedencia de su necesidad,
tipo y costo de tratamiento a realizar.

1.4.2. Medicion y forma de pago

Este item 14.3 de la correspondiente Planilla de Computo y Cotizacion, no sera cotizado por el
Contratista por tratarse de un monto fijo.

Su certificacion (“pari passu”) sera descontada del monto fijo de este item 14.3 del primer certificado
mensual que se emita en forma posterior a la presentacion a la Inspeccién de la constancia pertinente de
pago y disposicion final del material tratado.

1.5. RESOLUCION DE INTERFERENCIAS

1.5.1 GRANDES INTERFERENCIAS
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1.5.1.1 Generalidades

El desarrollo de las obras producird interferencias en las infraestructuras de los servicios
publicos que el Contratista debera resolver en acuerdo con el organismo o empresa de servicios

publicos involucrada.

Al respecto se deben prever las interferencias a los servicios de:

Provision e agua potable
Desagiies cloacales
Desagiies pluviales

Red de gas.

Redes de energia eléctrica.
Redes telefonicas.

Redes de fibra éptica
Redes de TV por cable.
Cruces con Ferrocarriles

Interferencias de alto impacto

Teniendo en cuenta las dificultades que pueden presentar la resolucién de las interferencias y
que tienen que ver con el tipo de servicio y las dimensiones de los conductos se ha realizado la
siguiente Tabla donde se indican: Interferencias con conductos cloacales importantes, con
conductos de agua superiores a 300 mm, o que corran por calzada, con conductos de gas de alta
presion y con tendido de cables de alta tensidn.

Las interferencias con conductos cloacales deberan ser resueltas mediante la construcciéon de
las colectoras necesarias y sus respectivos empalmes a conductos existentes en un total
acuerdo con la empresa prestataria el servicio.

1.5.1.3. Medicién y forma de pago

Los montos abonados por el Contratista conforme a lo estipulado en el punto 2.3.1del PCP .
seran_descontados del Monto fijo del item 14.1 de la correspondiente Planilla de Cémputo y
Cotizacién del primer certificado mensual que se emita en forma posterior a la presentaciéon a la
Inspeccién de la constancia pertinente de pago.

El item 14.1 no sera cotizado por el Contratista por tratarse de un monto fijo.

1.5.2 INTERFERENCIAS GENERALIZADAS

1.5.2.1 Generalidades
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En el desarrollo de la obra del conducto aliviador proyectado se han identificado interferencias
generalizadas a la infraestructura de servicios de caracter menor que sin embargo resultan
relevantes respecto al impacto que la construcciéon del conducto proyectado podria producir
sobre los vecinos si no se efectian acciones y obras correspondientes a resolverlos.

Se _trata particularmente de las interferencias a la infraestructura de servicios que presentan
conexiones domiciliarias a lo largo del conducto aliviador y cruces menores

1.5.2.2. Alcance y descripciéon

El tratamiento a que estan sujetas las interferencias esta especificado en el Capitulo 1.5 Parte IV
Secciéon B, E.T.P.y en el punto 2.3.1del PCP

1.5.2.3. Medicién y forma de pago

Los montos abonados por el Contratista conforme a lo estipulado en el punto 2.3.1 del PCP .
seran _descontados del Monto fijo del item 14.2 de la correspondiente Planilla de Cémputo y
Cotizacién del primer certificado mensual que se emita en forma posterior a la presentacién a la
Inspeccidén de la constancia pertinente de pago.

El item 14.2 no sera cotizado por el Contratista por tratarse de un monto fijo.
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2. PAVIMENTOS Y VEREDAS
21 RECONSTRUCCION DE PAVIMENTOS
211 Generalidades

En todos los casos que la ejecucion de los trabajos genere deterioros en los pavimentos o en aquellos
casos en que la Inspeccién lo requiera, el Contratista procedera a reconstruir los mismos con iguales
caracteristicas que las existentes o como lo indique la Inspeccion. Los trabajos se ajustaran a las
disposiciones de las E.T.G. y E.T.P.

El Contratista solicitara en tiempo y forma los permisos necesarios al G.C.B.A. para remover las
calzadas afectadas y manipular los materiales obligandose a ejecutar estos trabajos segun las normas
en vigencia.

Los trabajos comprenden en general la rotura y reconstruccidon de los pavimentos y calzadas en todas
sus clases a lo largo del desarrollo de la traza de los conductos principales, incluyendo carpetas, bases
y subbases existentes y la reconstruccion de cordones y badenes.

Las roturas de pavimentos existentes se efectuaran mediante cortes netos en los bordes de excavacion
que el Contratista adopte en cada caso.

Las roturas de calzadas existentes se ejecutaran al tiempo de realizar las excavaciones, exigiéndose las
restricciones de avance sobre las excavaciones terminadas en el punto 5.2 de la Parte Il del P.E.T.P.

21141 Reconstruccion de Pavimento con reutilizacion de adoquines

El trabajo estara constituido por la reposicion y la reparacion de los pavimentos de adoquines incluyendo
las zonas deterioradas o faltantes.

El Contratista habra acopiado en el lugar que le indique la Inspeccién los adoquines que remueva al abrir
las excavaciones.

El Contratista debera efectuar un recubrimiento con adoquines sobre una carpeta de arena de 0,10 m de
espesor.

21.1.2 Recapado de Concreto Asfaltico de 0,05; 0,08 m

Como criterio general, se tratara de respetar la ubicacion de los cordones de las veredas frentistas. En el
Proyecto de Detalle, el Contratista hara los ajustes necesarios para su materializacion.

La seccion transversal de la calzada tendrd una pendiente del 2% hacia el lado de los frentistas. Sobre
estas lineas de cordén se ubicaran los sumideros necesarios (indicados en el Proyecto de Licitacion)
para captar el escurrimiento de las aguas pluviales.
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2113 Hormigones para Lechos Rebajados, Darsenas, Cruces y Cordon Cuneta

En todos los lugares que fijen los planos o indique la Inspeccién se procedera a reconstruir el pavimento
existente creando lechos rebajados, darsenas, cruces de hormigén y sus respectivos cordones cunetas.
Durante el Proyecto de Detalle se debe contemplar el estudio especifico de ubicacion de lechos rebajados,
darsenas, cruces y cordén cuneta. Como criterio general se debe contemplar su reejecucion y/o ejecucion a lo
largo del trazado de las obras y en las bocacalles que interceptan.

211.4 Reconstruccion de Pavimento de Hormigén.

Con el mismo criterio utilizado para el recapado de concreto asfaltico debera reconstruirse las calzadas
de hormigén. La parte reparada tendra iguales condiciones de resistencia, lisura y aspecto que el resto
de la calzada. Se usard hormigén H-30.

21.2 Alcance y descripcion

Para las tareas de reconstruccion de pavimentos, con reutilizacién de adoquines y hormigén de lechos
rebajados, darsenas, cruces y cordon cuneta previamente se procedera al bacheo o reparaciéon del
pavimento existente, tanto en la traza como en los sectores lindantes a las zonas objeto de las presentes
tareas.

Cuando se trate de adoquinado, se verificara que los mismos estén firmes; en caso contrario se
removeran y recolocaran correctamente, reparando el contrapiso y reponiendo la arena de asiento en los
casos necesarios.

Se sopletearan las juntas de los adoquines y se sellara con una carpeta de arena-asfalto; sobre ésta se
extendera un riego de liga con aditivo mejorado de adherencia o bien con una emulsién catodica de
rotura rapida. Luego se colocara la carpeta de concreto asfaltico en 0,05 6 0,08 m de espesor como
minimo.

Para obtener los niveles de pavimento propuesto en el Proyecto, se completara con el mismo material.
213 Medicion y forma de pago

Se medira y pagara por m? de obra ejecutada terminada. Se aplicara incluso en el caso de
reconstrucciones parciales de pavimentos de granito asfalticos o de hormigén, originadas por su rotura
para trabajos de zanjeos y excavaciones en general. El precio cotizado incluira también las distintas ca-
pas (sub-base, base, corddn, etc.), la mano de obra, materiales, equipos y herramientas y todo otro
gasto que sea necesario para la ejecucion de los trabajos conforme a las Especificaciones.

Esta tarea se cotizara y certificara a través del item 12.1 a 12.2 de la correspondiente Planilla de
Cémputo y Cotizacion.

22 RECONSTRUCCION DE VEREDAS
221 Alcance y descripcion

En todos los casos que la ejecucion de los trabajos genere deterioros en las veredas o en aquellos
casos en que la Inspeccién lo requiera, el Contratista procedera a reconstruir las mismas con iguales
caracteristicas que las existentes o como lo indique la Inspeccion.
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222 Medicion y forma de pago
El precio del presente item estaré incluido en aquellos items que generen la rotura de veredas.

Se aplicara en el caso de reconstrucciones parciales de veredas, originadas por su rotura para trabajos
de zanjeos y excavaciones en general.

Los trabajos incluidos deberan contemplar las distintas capas (contrapiso, mezcla de asiento, solado,
sellado de juntas, etc.), la mano de obra, materiales, equipos y herramientas y todo otro gasto que sea
necesario para la ejecucion de los trabajos conforme a las Especificaciones.
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3. CANERIAS Y CONDUCTOS

341 CANERIAS DE PEAD O PRFV PREMOLDEADAS

3141 Alcance y descripcion

Este trabajo consiste en la provision y su colocacién de cafios de PEAD O PRFV.

Previo al transporte de los cafios al lugar de su colocacion, se los examinara prolijamente, rechazandose
aquellos que presenten rajaduras o fallas.

Antes de bajarlos a las zanjas, los cafios se limpiaran cuidadosamente, sacandoles el moho, tierra,
pintura, grasa, etc., adheridos en su interior, dedicandose especial atencién a la limpieza de las espigas
y enchufes.

La colocacion de la cafieria requerira el ajuste del fondo de la excavacion y, una vez aprobada por la
Inspeccion la base de asiento, se bajaran y colocarén los cafios asentandolos firmemente, cuidando de
que apoyen en toda la longitud del fuste, construyéndose las juntas especificadas.

Las cafierias se colocaran con el enchufe en direccién opuesta a la pendiente descendente de la
cafieria.

Si el fondo de la zanja hubiera sido excavado a mayor profundidad que las consignadas en los planos o
el terreno hubiera sido disgregado por cualquier causa, el Contratista debera rellenar por su cuenta, el
exceso de excavacion hasta la cota fijada con hormigon H-13 y/o suelo-cemento segun lo indique la
Inspeccién, de forma que al terminar la base de asiento esta quede en las cotas que correspondan para
instalar la cafieria.

Las cafierias una vez instaladas deberan ser alineadas sobre una recta, salvo en los puntos expresamente
previstos en los planos o en los que indique la Inspeccién. Las pendientes definidas en los planos deberan ser
rigurosamente uniformes dentro de cada tramo.

Cuando por cualquier causa se interrumpa la colocacion de cafierias, la extremidad del Ultimo cafio
colocado debera ser obturada para evitar la introduccion de cuerpos extrafios.

A medida que avance la colocacion de la cafieria, se pasara un tapén de madera dura, atado en sus
extremidades con alambre fuerte. Luego de terminada la colocacion de cada tramo se correrd el tapén
en toda la longitud del tramo, rechazandose todas las cafierias que no permitan su pasaje. La
Inspeccién, a pedido del Contratista, podra autorizar el empleo de otros dispositivos que reemplacen al
tapon, siempre que cumplan su misma finalidad mecanica.

No se autorizara la reiniciacion diaria de colocacion de conductos sin previa constatacion de la ausencia
de cuerpos extrafios que pudieran haberse introducido en los elementos ya colocados.

Los precios cotizados por trabajos de cafierias incluirdn el costo por suministro de todos los cafios,
materiales de union, todos los cortes necesarios y desecho resultantes, ademas de todo el equipo, mano
de obra y materiales necesarios para el manipuleo, distribucién, colocacion y unién en posicién y
ensayos y pruebas del sistema de cafierias, todo segun lo especificado a satisfaccion de la Inspeccion.
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3.1.2 Medicion y forma de pago

Todas las cafierias colectoras se mediran y pagaran una vez colocadas y empalmadas, por metro de
cafieria neta.

Esta tarea se cotizara y certificara a través de los subitem 5, 6.1 a 6.14, de la Planilla de Computo y
Cotizacion.

3.2 HORMIGON ARMADO PARA CONDUCTOS DE SECCION
RECTANGULAR
3.21. Alcance y descripcion

El item comprende la totalidad de materiales, encofrados, mano de obra y equipos para la ejecucion de
las estructuras de hormigén armado para los conductos de seccion rectangular, bocas de registro,
marcos y tapas.

Una vez realizada la excavacion, y la colocacion del hormigén de relleno la Inspeccion verificara la
alineacion y nivelacién de la superficie de trabajo, antes de que el Contratista proceda a las tareas de
armado de la losa inferior.

El Contratista debera asegurar la correcta ejecucion de los niveles y pendientes longitudinales de los
conductos definidas en el proyecto.

Los conductos se hormigonaran por tramos no mayores de 15 m de longitud cada uno, separados entre
si por medio de una junta abierta de 20 mm todo de acuerdo a planos y a las especificaciones indicadas
en el punto 8.3, Parte lll de estas E.T.P.

En la citada junta se colocara una cinta de estanqueidad o “Water-Stop” tipo SIKA 0-22 o similar, tanto
en el piso y laterales como en la losa de techo, formando un conjunto estanco. Las caras en que estan
contenidos estos “Water-Stop” deberan ser normales al eje del colector.

Las cintas de estanqueidad deberan protegerse convenientemente, cuando queden en espera respecto
de las etapas constructivas siguientes.

Las juntas constructivas que fueran necesarias deberan ser disefiadas adecuadamente con el fin de
minimizar las posibles filtraciones de agua.

Todas las juntas constructivas deberan ser adecuadamente limpiadas y preparadas antes de proceder al
de la etapa siguiente.

El empalme con las camaras se debera ejecutar por medio de juntas abiertas con la colocacién de
“Water-Stop”, previendo el apoyo del conducto respecto de la camara.
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El tamafio de los agregados que se empleen para la elaboracion del hormigén, debera ser compatible
con el tipo de “Water-Stop” y espacios disponibles para el colado.

La calidad de terminacion del interior de los conductos serd tal que asegure una rugosidad absoluta
compatible con un coeficiente de Manning n = 0.013.

No se admitiran en las paredes, soleras y techos de los conductos en contacto con el agua
discontinuidades, resaltos, irregularidades ni rebarbas producidas por defectos en la colocacion y o
manejo de encofrados.

Se emplearan los siguientes tipos de terminaciones para las superficies del conducto aliviador:

Superficie interior de las paredes, en contacto con el agua: F2
Superficie exterior de las paredes, en contacto con el suelo F1
Superficie interior del piso: u3
Superficie interior de la losa de techo: F2
Superficie exterior de la losa de techo: Ul

Se incluye dentro del presente item la provisién de materiales, mano de obra y equipos para la
construccion en hormigén armado H-21, de las bocas de registro y de acceso al conducto aliviador, las
que se instalaran con una distancia maxima de 120 m y en las secciones en las que se produzcan las
acometidas de los pluviales afluentes existentes. La construccién de las bocas de registro y acceso
incluirdn como minimo: prolongacion del cuello, provisién y colocacion de marco y tapa de hierro fundido
conforme a las especificaciones indicadas en el punto 8.4.5 de la Parte Ill del P.E.T.P.

3.2.2 Medicion y forma de pago
3.2.21 Hormigén

e El hormigén armado para conductos de seccién rectangular sera medido y pagado por m3.

e El avance de certificacion se efectuara por tramo/s entero/s entre junta/s abierta/s
hormigonada/s, de conducto completo. No se efectuaran pagos por separado o parciales por
tongadas.

e La medicién correspondera al volumen neto obtenido del producto entre la longitud
efectivamente realizada, certificada y terminada y las secciones y espesores definidos en el
proyecto. No se efectuaran pagos adicionales por rellenos o sobrexcavaciones.

e Los precios incluiran la totalidad de los materiales (cementos, aridos, aditivos, aceros, cintas
elasticas Water Stop, bocas de registro y de acceso, etc), encofrados y apuntalamientos,
mano de obra y equipos necesarios para la preparacion y colocacion del hormigén armado
para la construccién de los conductos de seccidn rectangular.

Esta tarea se cotizard y certificara a través del item 8, de acuerdo a la seccién, de la correspondiente
Planilla de Cémputo y Cotizacién.

4, BOCAS, CAMARAS Y SUMIDEROS

41 ESTRUCTURAS DE H°A° PARA BOCAS, CAMARAS Y SUMIDEROS
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411. Alcance y descripcion
4111 Tipos y ubicacion

Los distintos tipos y ubicacion de bocas de registro, camaras de acceso, ventilacion e interconexion y
sumideros, se muestran en los planos adjuntos a la presente documentacion licitatoria.

Como parte del Proyecto de Detalle, luego del replanteo planialtimétrico de las obras, el Contratista
determinara la ubicacion definitiva de los nuevos sumideros y sus nexos, considerando las pendientes
de los pavimentos, cordones cuneta y badenes existentes.

Los trabajos establecidos en este item comprenden la totalidad de los materiales, mano de obra y
equipamiento para la ejecucion de los nuevos sumideros con sus correspondientes nexos.

Cada uno de los elementos a construir (bocas de registro, cadmaras de acceso, ventilacion e
interconexion y sumideros) seran ejecutadas conforme los Planos cumpliendo las precauciones y
especificaciones indicadas en el punto 8.4 de la Parte Il de las presente E.T.P.

En la Etapa de Proyecto de Detalle el Contratista desarrollara cada uno de los elementos a construir en
base a los planes de proyecto basico que conforman la Documentacion Licitatoria.

En todas las camaras y sumideros, una vez ejecutada la excavacién y preparada la superficie, se
hormigonara una capa de hormigén de limpieza, de calidad H-13. El espesor de esta capa sera de 10
cm, como minimo. Una vez cumplido lo anterior la Inspeccién verificara la alineacién y nivelacién de la
superficie de trabajo, antes de que el Contratista proceda a las tareas de armado de las losas inferiores.

La estructura de las camaras de los sumideros sera de hormigén armado H-21

Las rejas horizontales y verticales deberan cumplir con las especificaciones indicadas en el punto 8.4.6
de la Parte Ill del P.E.T.P.

4.1.2 Medicion y forma de pago
4.1.21 Sumideros

e Los nuevos sumideros seran medidos por unidad, en funcion del N° de mdédulos que los
conformen.

e El avance de certificacién se efectuara mediante el nimero de Sumideros ejecutados en forma
completa. No se efectuaran pagos por separado o parciales.

e Los precios incluiran la totalidad de los materiales (cementos, aridos, aditivos, aceros, rejas
horizontales e imbornales), encofrados y apuntalamientos, mano de obra y equipos necesarios
para la preparacion y colocacion del hormigdén armado para la construccion de los Sumideros.

¢ No se efectuaran pagos adicionales por ningun concepto.
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Esta tarea se cotizara y certificard a través de los items 10.1 a 10.4. de la correspondiente Planilla de
Cdmputos y Cotizacion. La certificacion se realizara por camara 6 sumidero hormigonado completo.

41.2.4 Encofrados Tipo F1, Encofrados Tipo F2

La cotizacion del presente item se encuentra contemplada en el item 9 de la correspondiente Planilla de
Computo y Cotizacion, de acuerdo a lo especificado en el punto 4.1.1. del presente PETP

41.2.5 Acero para Armaduras

La cotizacion del presente item se encuentra contemplada en el item 8 de la correspondiente Planilla de
Cdmputo y Cotizacion, de acuerdo a lo especificado en el punto 4.1.1. del presente PETP

4.2 CANERIAS DE ENLACE DE SUMIDEROS EXISTENTES

4.21 Alcance y descripcion

Comprende la totalidad de los materiales, mano de obra y equipamiento para la ejecucion de los nuevos
nexos de enlace de sumideros existentes al conducto aliviador.

Como parte del Proyecto de Detalle, luego del replanteo planialtimétrico de las obras, el Contratista
determinara la ubicacién definitiva de los nuevos nexos, considerando las pendientes de los pavimentos,
cordones cuneta y badenes existentes.

Una vez realizada la excavacion, y la colocacion del hormigén de relleno la Inspeccion verificara la
alineacion y nivelacién de la superficie de trabajo, antes de que el Contratista proceda a las tareas de
armado de las losas inferiores.

Si fuera necesario se repararan las camaras de los sumideros existentes. La estructura de las camaras
de los sumideros sera de hormigdn armado H-21. Asimismo si hubiera que reponer rejas horizontales y/o
verticales, se deberan cumplir especificaciones indicadas en el punto 8.4.6 de la Parte Il del P.E.T.P.

Los nexos seran de cafierias de PEAD o PRFV premoldeadas, conforme a las especificaciones definidas
en el punto 8.2. de la Parte Ill del presente P.E.T.P

4.2.2 Medicion y forma de pago

e Los nuevos nexos seran medidos por unidad de longitud.

e El avance de certificacion se efectuard mediante el nimero de Nexos ejecutados en forma
completa. No se efectuaran pagos por separado o parciales.

e Los precios incluiran la totalidad de los materiales (cementos, aridos, aditivos, aceros,
cafierias), encofrados y apuntalamientos, mano de obra y equipos necesarios para la
preparacion y colocacién del hormigdon armado para la construccion de los Nexos.

¢ No se efectuaran pagos adicionales por ninguin concepto.
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Esta tarea se cotizara y certificara a través del item 5 de la correspondiente Planilla de Cémputo y
Cotizacion.

4.3 MARCOS Y TAPAS DE BOCAS DE REGISTRO Y CAMARAS

4.31 Alcance y descripcion

Seran provistos y colocados en los sitios donde indiquen los planos.

El ajuste de nivel final de los marcos previo al hormigonado se realizara de forma tal que su posicion

definitiva considere los niveles finales del pavimento. Son de aplicacion en lo que corresponde las
prescripciones indicadas en el punto 8.4.5 de la Parte |1l de estas E.T.P.

4.3.2 Medicion y forma de pago

La cotizacion de los marcos y tapas de hierro fundido estaran incluidos en el item 11, de la
correspondiente Planilla de Computo y Cotizacion segln corresponda

4.4. CAMARAS DE INTERCONEXION

4.41. Alcance y descripcion

Para un adecuado funcionamiento de los conductos principales integrado al sistema pluvial existente, se
han previsto camaras que permiten que las acometidas de pluviales existentes e interconexiones con el
sistema actual se efectien en forma hidraulicamente ordenada.

En Plano adjunto se presentan sus dimensiones, niveles y caracteristicas.

El Contratista deberd prever el adecuado funcionamiento del sistema pluvial durante la etapa
constructiva, evitando inundaciones y desbordes. No se permitira la realizacién de trabajos de ejecucién
de Camaras de interconexion fuera del area de avance del frente de obra correspondiente.

Se incluye dentro del presente item la totalidad de materiales, equipos y mano de obra necesaria para
ejecutar la totalidad de los trabajos para la ejecucion de las Camaras de interconexion.

Una vez realizada la excavacion, y la colocacion del hormigén de relleno la Inspeccion verificara la
alineacion y nivelaciéon de la superficie de trabajo, antes de que el Contratista proceda a las tareas de
armado de las losas inferiores.

El Contratista debera asegurar la correcta ejecucion de los niveles y pendientes longitudinales de los
conductos definidas en el proyecto.
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Los Camaras se hormigonaran en lo posible e forma completa. Si resultara necesario, previo aprobacion
de la Inspeccion, se podran realizar por tramos, separados entre si por medio de una junta abierta de 20
mm todo de acuerdo a planos y a las especificaciones indicadas en el punto 8.4, Parte Ill de estas E.T.P.

Los empalmes de las camaras con los tramos de hormigonado del conducto aliviador se deberan
ejecutar por medio de juntas abiertas de 20 mm todo de acuerdo a planos y a las especificaciones
indicadas en el punto 8.4, Parte Ill de estas E.T.P., con la colocacion de “Water-Stop”.

Las juntas constructivas que fueran necesarias deberan ser disefiadas adecuadamente con el fin de
minimizar las posibles filtraciones de agua.

En todas las juntas citadas se colocara una cinta de estanqueidad o “Water-Stop” tipo SIKA 0-22 o
similar, tanto en el piso y laterales como en la losa de techo, formando un conjunto estanco. Las caras
en que estan contenidos estos “Water-Stop” deberan ser normales al eje del colector.

Las cintas de estanqueidad deberan protegerse convenientemente, cuando queden en espera respecto
de las etapas constructivas siguientes.

Todas las juntas constructivas deberan ser adecuadamente limpiadas y preparadas antes de proceder al
de la etapa siguiente.

El tamafio de los agregados que se empleen para la elaboracion del hormigén, deberd ser compatible
con el tipo de “Water-Stop” y espacios disponibles para el colado.

La calidad de terminacion del interior de las Camaras de interconexion sera tal que asegure una
rugosidad absoluta compatible con un coeficiente de Manning n = 0.013.

No se admitirdn en las paredes, soleras y techos de los conductos en contacto con el agua
discontinuidades, resaltos, irregularidades ni rebarbas producidas por defectos en la colocacion y o
manejo de encofrados.

Se emplearan los siguientes tipos de terminaciones para las superficies de las Camaras de
interconexion:

- Superficie interior de las paredes, en contacto con el agua: F2
- Superficie exterior de las paredes, en contacto con el suelo F1
- Superficie interior del piso (solera de la Camara): F2
- Superficie interior de la losa de techo: F2
- Superficie exterior de la losa de techo: Ul

Se incluye dentro del presente item la provisién de materiales, mano de obra y equipos para la
construccion en hormigén armado H-21, conforme a plano tipo, de las bocas de registro y de acceso al
conducto aliviador, las que se instalaran en correspondencia con cada una de la Camaras de
interconexion. La construccion de las bocas de registro y acceso incluiran como minimo: prolongacion
del cuello, provision y colocacion de marco y tapa de hierro fundido conforme a las especificaciones
indicadas en el punto 8.4.5 de la Parte Ill del P.E.T.P.

4.4.2. Mediciony forma de pago
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e Las Camaras de Interconexion seran medidas por unidad.

e El avance de certificacion se efectuard mediante el nimero de Camaras de Interconexion
ejecutadas en forma completa. No se efectuaran pagos por separado o parciales por
tongadas.

e Los precios incluiran la totalidad de los materiales (cementos, aridos, aditivos, aceros, cintas
elasticas Water Stop, bocas de registro y acceso, etc), encofrados y apuntalamientos, mano
de obra y equipos necesarios para la preparacion y colocacion del hormigén armado para la
construccién de las Camaras de Interconexion.

¢ No se efectuaran pagos adicionales por ninguin concepto.

Esta tarea se cotizara y certificara a través del item 11.2 de la correspondiente Planilla de Cémputo y
Cotizacién.
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5. REPOSICION Y PRESERVACION DEL ARBOLADO PUBLICO
5.1 ALCANCE Y DESCRIPCION

El Contratista tiene obligacién de tomar todas las medidas previas para el cuidado y preservacion del
arbolado Publico. En los casos donde fuera imprescindible la remocion de arbolado, ésta se realizara
buscando su preservacion mediante técnicas de trasplante, cuidado y mantenimiento aprobadas por la
Inspeccion para su posterior reubicacion. Cuando sea necesario, de acuerdo a instrucciones de la
Inspeccion el Contratista debera proveer arboles, asi como su plantacion, cuidado y mantenimiento
hasta la Recepcién Definitiva de las Obras.

Las especies a plantar seran: jacarandaes, palos borrachos, fresnos dorados y alamos piramidales. La
plantacion se realizara segun las especificaciones de la Parte lll, punto 9 de las E.T.P., asi como su
distribucion y conservacion.

Las plantas perdidas o que no hayan arraigado y crecido correctamente por causas imputables al
Contratista, seran repuestas a su exclusivo costo en la primera época del afio propicia para su
plantacién.

5.2 MEDICION Y FORMA DE PAGO

La cotizacién del presente item en caso de ser necesario se debera cotizar y prorratear entre los deméas
item cotizados
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6. REPOSICION Y PRESERVACION DE LA SENALIZACION DE
TRANSITO URBANO
6.1 ALCANCE Y DESCRIPCION

En todos los casos que la ejecucion de los trabajos genere deterioros en el sefialamiento vial vertical u
horizontal existente, o donde no los hubiere y la Inspeccién lo requiera, el Contratista procedera a
reconstruir las mismas conforme a las caracteristicas indicadas en las E.T.G. Para lo cual sera de
aplicacion:

e Sefalamiento vertical, normas de D.N.V.
e Sefialamiento horizontal, Art. TG 11 de las E.T.G.

6.2. MEDICION Y FORMA DE PAGO

6.2.1 Senalizacién Vertical

La cotizacion del presente item se en caso de ser necesario se debera cotizar y prorratear entre los
demas item cotizados

6.2.2 Senalizacion Horizontal

La cotizacion del presente item se en caso de ser necesario se debera cotizar y prorratear entre los
demas item cotizados
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ANEXO I: PLANOS ADJUNTOS

Plano sumidero tipo.
Plano boca de registro tipo.

Modelo Cartel de Obra en via publica (a instalarse 2 por frente de obra).

Dimensiones Cartel de Obra.
Detalle de instalacion de la carteleria.
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