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pro ble ma 1
 

Pa ra pre pa rar una pin tu ra de de ter mi na do co lor se mez clan 10 li tros de pin tu ra 
blan ca con 3 li tros de pin tu ra ver de.
a) Por otro la do, se quie re ha cer una mez cla que ten ga la mis ma to na li dad pe ro 

usan do 4 li tros de pin tu ra ver de. ¿Cuán tos li tros de pin tu ra blan ca se de be rán 
usar en es te ca so?

b) Si se po nen 7 li tros de pin tu ra blan ca, ¿cuán tos li tros de pin tu ra ver de se 
de be rá uti li zar pa ra ob te ner la mis ma to na li dad?

pro ble ma 2
 

Si a una mez cla de 2 li tros de pin tu ra ver de y 7 li tros de pin tu ra blan ca se le 
agre ga un li tro de ca da co lor, ¿se ob tie ne un co lor más cla ro o más os cu ro?

pro ble ma 3

¿Se rá cier to que las si guien tes mez clas per mi ten ob te ner la mis ma to na li dad? 
Mez cla 1: 9 li tros de pin tu ra ver de y 21 de blan ca.
Mez cla 2: 15 li tros de pin tu ra ver de y 35 de blan ca.

problema 4

Se mez cla ron 3 li tros de pin tu ra ver de con 7 li tros de pin tu ra blan ca. 
a) ¿Qué otras can ti da des mez cla das da rán la mis ma to na li dad? 
b) Es cri bir una fór mu la que per mi ta de ter mi nar la can ti dad de li tros de pin tu ra 

de un co lor, en fun ción de la can ti dad de pin tu ra

C A P Í T U L O  1 .   P R O B L E M A S
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pro ble ma 5

Con si de re mos to das las mez clas de pin tu ra que apa re cen en los pro ble mas 
an te rio res:

a) Or de nar las de la más os cu ra a la más cla ra.
b) Es cri bir la fór mu la de ca da una de las mez clas, que ex pre se la can ti dad de pin-

tu ra blan ca en fun ción de la can ti dad de pin tu ra ver de. Or de nar los 5 nú me ros 
ra cio na les que se ob tie nen co mo cons tan te.

pro ble ma 6

En es ta ta bla se pre sen ta la can ti dad de ha ri na y agua que de be uti li zar se pa ra 
ha cer vai ni llas.
a) Com ple tar la ta bla:

b) Si se usa 1 ki lo y me dio de ha ri na, ¿cuán ta agua se ne ce si ta rá?
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pro ble ma 7  

or ga ni za ción de la cla se: Los alum nos tra ba jan en gru pos. Ca da equi po re ci be un 
so bre con las pie zas de un rom pe ca be zas re cor ta das y nu me ra das. Una re pre sen ta-
ción del rom pe ca be zas ori gi nal que da en el es cri to rio del do cen te o en el pi za rrón. 
El es que ma mues tra las fi gu ras que for man el rom pe ca be zas con sus me di das:

 

a) El do cen te pe di rá a ca da gru po que mo di fi que el rom pe ca be zas de ma ne ra tal 
que lo que mi de 4 cm pa se a me dir 7 cm.

b) Se ha ce el mis mo pe di do, pe ro aho ra se quie re un mo de lo más pe que ño, don-
de lo que mi de 5 cm (o 5 uni da des) pa se a me dir 3 cm.

pro ble ma 8

a) Com ple ten la si guien te ta bla con los pro ce di mien tos que pre fie ran, sa bien do 
que ex pre sa una pro por ción di rec ta.

b) Es cri ban una fór mu la que per mi ta de ter mi nar el va lor de una va ria ble en fun-
ción de la otra.
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pro ble ma 9

a) De cir si es V o F, pa ra cual quier nú me ro b ra cio nal.

•	20%	de	 b =     de b 

•					.	b = 0,5 . b

•		     =       b = 0,2b

•	125%	 b =     b

b) De cir cuál es la res pues ta co rrec ta:
    Si de un va lor b	se	des	cuen	ta	el	30%,	se	ob	tie	ne:	¿				 b ó      b? 
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pro por Cio na li dad y or den en q+

En es te ca pí tu lo se pro po nen pro ble mas en los que se po ne en jue go un 
as pec to del fun cio na mien to de las frac cio nes: la cons tan te de pro por cio na li-
dad. Es de cir, un “ope ra dor” que trans for ma una can ti dad de una mag ni tud 
en su co rres pon dien te de otra mag ni tud, me dian te la mul ti pli ca ción. Es un 
sen ti do de las frac cio nes di fe ren te del que los alum nos po drían ha ber cons-
trui do a par tir de los pro ble mas de re par to y me di da, tí pi cos de la es cue la 
pri ma ria3.

Los pri me ros pro ble mas que se pre sen tan po nen en fun cio na mien to la idea 
de ra zón en tre dos nú me ros. El re que ri mien to de com pa rar dos ra zo nes fa vo-
re ce la ela bo ra ción de cri te rios de com pa ra ción de nú me ros ra cio na les, que 
co bran sen ti do en el con tex to de ca da pro ble ma.

Pos te rior men te, al so li ci tar la es cri tu ra de una fór mu la que re pre sen te la re la-
ción de pro por cio na li dad en jue go en ca da pro ble ma, se plan tea la ne ce si dad 
de con si de rar ca da ra zón co mo un nú me ro ra cio nal. Pro du cir fór mu las pa ra 
las fun cio nes de pro por cio na li dad per mi te pro fun di zar el co no ci mien to de los 
ra cio na les. Al mis mo tiem po, el tra ba jo con cons tan tes ra cio na les fa vo re ce el 
apren di za je de la no ción de re la ción de pro por cio na li dad. Por lo di cho, es un 
jue go dia léc ti co en tre lo nu mé ri co y lo al ge brai co.

En otros pro ble mas, las pro pie da des de la pro por cio na li dad di rec ta per mi ti-
rán ge ne rar pro ce di mien tos “per so na les” pa ra la mul ti pli ca ción o la di vi sión 
de una frac ción por un nú me ro na tu ral u otra frac ción, o pa ra dar sen ti do a 
los pro ce di mien tos apren di dos.

Los pri me ros cin co pro ble mas es tán en el con tex to de pre pa rar mez clas de 
pin tu ras.

CAPÍTULO 1. Comentarios sobre los problemas 

3 Estos son sentidos que los alumnos deberían haber construido en su paso por la escuela primaria. Es probable que esos 

aprendizajes requieran una revisión. Para ello se recomienda consultar Matemática. Fracciones y números decimales, 4º-7º 

grado, Apuntes para la enseñanza, ibid. 
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pro ble ma 1
 

Pa ra pre pa rar una pin tu ra de de ter mi na do co lor se mez clan 10 li tros de pin tu ra 
blan ca con 3 li tros de pin tu ra ver de.
a) Por otro la do, se quie re ha cer una mez cla que ten ga la mis ma to na li dad pe ro 

usan do 4 li tros de pin tu ra ver de. ¿Cuán tos li tros de pin tu ra blan ca se de be rán 
usar en es te ca so?

b) Si se po nen 7 li tros de pin tu ra blan ca, ¿cuán tos li tros de pin tu ra ver de se 
de be rá uti li zar pa ra ob te ner la mis ma to na li dad?

Co men ta rioS So bre el pro ble ma

 
Pa ra co men zar, pue de ser ne ce sa rio dis cu tir con los alum nos acer ca de que la con ser va ción de 
la to na li dad ne ce si ta de la con ser va ción de la re la ción en tre la can ti dad de pin tu ra ver de y la de 
pin tu ra blan ca que se usa.

La elec ción de los nú me ros 3 y 4 pa ra la pin tu ra ver de, en el plan teo ini cial y en el í tem a), es 
in ten cio nal ya que pue de ha cer pen sar a los alum nos que se de be su mar 1 li tro a ca da can ti dad 
de pin tu ra, es de cir, que ha rán fal ta 11 li tros de pin tu ra blan ca. Es te ti po de res pues ta re sul ta 
un error fre cuen te. Por tan to, se tra ta de ge ne rar una dis cu sión que lle ve a en con trar ar gu men tos 
pa ra va li dar o re cha zar es ta res pues ta. Por ejem plo, un cri te rio que los es tu dian tes po drían ela-
bo rar es que si pa ra 3 li tros de pin tu ra ver de se usa ron 10 de pin tu ra blan ca, hay más del tri ple 
de blan ca que de ver de. Es ta re la ción no se cum ple en el ca so de 4 y 11 ya que 11 no lle ga a 
ser el tri ple de 4.

Otra po si bi li dad es pre gun tar a los alum nos por can ti da des “fá ci les” có mo ¿cuán ta pin tu ra blan ca 
se re quie re pa ra 6 li tros de ver de? ¿Y cuán ta pin tu ra ver de se ne ce si ta pa ra 30 li tros de blan ca? El 
do cen te pue de con fec cio nar una ta bla de va lo res en el pi za rrón pa ra or ga ni zar las re spues tas. La 
in ten ción es po der con fron tar una pro ba ble res pues ta co rrec ta pa ra las can ti da des “fá ci les”, con 
la res pues ta “adi ti va” que se dio pa ra el ca so a) don de se plan tea cuán ta pin tu ra blan ca se deberá 
usar pa ra 4 li tros de pin tu ra ver de, man te nien do la to na li dad.

Una so lu ción que los alum nos po drían ela bo rar pa ra re sol ver el í tem a) es pa sar por la uni dad. 
Re sul ta pro ba ble que, al re cu rrir a la cal cu la do ra pa ra ha cer 10 : 3, res pon dan uti li zan do es cri tu-
ras de ci ma les. Pa ra mu chos es tu dian tes, 3,33 es una res pues ta co rrec ta al pro ble ma. En ton ces 
és te es el mo men to de plan tear una dis cu sión que per mi ta, sin re cha zar to tal men te la respuesta, 
arri bar a la con clu sión de que és ta es apro xi ma da. Por ejem plo, se pue de ex pli ci tar que si fue ra 
el re sul ta do de      , al mul ti pli car lo por 3, de be ría dar 10, y no es así. Lo que es tá en jue go es 
acep tar que      es un nú me ro, y no una ope ra ción a rea li zar; pro ba ble men te se ne ce si ta rán va rios 
pro ble mas más pa ra que to dos los alum nos lle guen a acep tar es to.

10
310

3



Aportes para la enseñanza • Nivel medio / Matemática. Números racionales                                                                                                                               17

Mu chos es tu dia ntes pue den re sol ver “por re gla de tres” o mi ran do una ta bla de pro por cio na li dad. 
De es te mo do, es pro ba ble que lle guen di rec ta men te a la di vi sión 40 : 3, y res pon dan que pa ra 
4 li tros de pin tu ra ver de se ne ce si tan 13,33 li tros de blan ca. En es te ca so se re que ri rá una dis-
cu sión aná lo ga a la pro pues ta pa ra 10 : 3.

Los alum nos fa mi lia ri za dos con es cri tu ras pe rió di cas po drían ex pre sar las res pues tas co mo 
3,333... li tros de blan ca pa ra 1 li tro de ver de, o bien 13,333... li tros de blan ca pa ra 4 li tros de 
ver de, en lu gar de uti li zar     , o     . En es tos ca sos, tam bién se ría con ve nien te pro mo ver una 
dis cu sión so bre es tas úl ti mas es cri tu ras que per mi ta iden ti fi car que, a di fe ren cia de las an te rio-
res, és tas son res pues tas exac tas.

Se tra ta de po ner en evi den cia que el re sul ta do de la di vi sión 10 : 3 es un nú me ro ra cio nal 
que ad mi te di fe ren tes for mas de es cri tu ra:      o 3,33..., o (en es ta úl ti ma es cri tu ra el en te ro 
3     co rres pon de al co cien te, y en la frac ción    , 1 es el res to y 3 es el di vi sor). Aná lo ga men-
te,      = 13,333… = 13    .

En cuan to al í tem b), la di fe ren cia que apor ta es que aho ra la uni dad es ta ría re pre sen ta da por un 
li tro de pin tu ra blan ca, que lle va a con si de rar la frac ción     .

pro ble ma 2
 

Si a una mez cla de 2 li tros de pin tu ra ver de y 7 li tros de pin tu ra blan ca se le 
agre ga un li tro de ca da co lor, ¿se ob tie ne un co lor más cla ro o más os cu ro?

co men ta rios so bre el Pro ble ma

 
Aquí se re to ma lo tra ba ja do en el pro ble ma 1; se pue de es pe rar que los alum nos, a par tir de la 
dis cu sión an te rior, re cha cen la idea de que se con ser va la to na li dad y co mien cen a dis cu tir cues-
tio nes re la ti vas a la com pa ra ción.

Pa ra re sol ver es te pro ble ma es ne ce sa rio con si de rar que se tra ta de dos mez clas a com pa rar. 
Co mo re sul ta do del tra ba jo con el pro ble ma 1, es pro ba ble que cal cu len los va lo res de blan co 
pa ra un li tro de ver de en am bas mez clas (o los va lo res de ver de pa ra un li tro de blan ca), pro-
du cien do tan to res pues tas exac tas co mo apro xi ma das. En es te ca so, las res pues tas de ci ma les 
apro xi ma das al can zan pa ra res pon der a lo que se pi de.

Otra po si bi li dad es es tu diar qué pa sa ría con am bas mez clas pa ra 6 li tros de pin tu ra ver de:
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La lec tu ra de los da tos de la ta bla per mi te arri bar a que la mez cla de la de re cha es más os cu ra 
que la otra, sin ne ce si dad de rea li zar nin gún co cien te, me nos aún de con si de rar frac cio nes.

En un au la don de coe xis tan es tas dis tin tas es tra te gias es po si ble pen sar en un tra ba jo que per-
mi ta es ta ble cer re la cio nes en tre am bas: por ejem plo, iden ti fi car que los re sul ta dos nu mé ri cos 
ob te ni dos en la es tra te gia 1 se ob tie nen di vi dien do (en un or den ade cua do) cual quie ra de las fi las 
de ca da una de las ta blas. Se es tá po nien do en jue go de ma ne ra im plí ci ta la idea de frac cio nes 
equi va len tes, no ción que se tra ba ja rá en va rios pro ble mas de és te y otros ca pí tu los.

La se gun da es tra te gia equi va le a bus car frac cio nes equi va len tes a las da das, con igual nu me ra dor 
o de no mi na dor, co mo pro ce di mien to útil pa ra com pa rar frac cio nes.

pro ble ma 3

¿Se rá cier to que las si guien tes mez clas per mi ten ob te ner la mis ma to na li dad?
Mez cla 1: 9 li tros de pin tu ra ver de y 21 de blan ca.
Mez cla 2: 15 li tros de pin tu ra ver de y 35 de blan ca.

ComentarioS Sobre el problema

En es te pro ble ma se re sig ni fi ca lo tra ba ja do an tes. Se es pe ra que los alum nos usen cual quie ra de 
las es tra te gias an te rio res, o que re duz can la can ti dad de pin tu ra pa ra 3 li tros de ver de en ca da 
mez cla. La es tra te gia de cal cu lar nú me ros pa ra la can ti dad de pin tu ra blan ca ne ce sa ria pa ra un 
li tro de ver de (o vi ce ver sa), en ca da mez cla, pue de ser in tro du ci da por el do cen te si es ne ce sa rio. 
La dis cu sión en tor no de las dis tin tas es tra te gias de sa rro lla das per mi ti ría el es ta ble ci mien to de 
nue vas re la cio nes ma te má ti cas en la cla se.

En es te pro ble ma, la equi va len cia de ra zo nes es tá aso cia da a la con ser va ción de la pro por ción 
pa ra lo grar la mis ma to na li dad, y no a la con ser va ción de la can ti dad de pin tu ra.

Ver de Blanca Ver de Blanca
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problema 4

Se mez cla ron 3 li tros de pin tu ra ver de con 7 li tros de pin tu ra blan ca. 
a) ¿Qué otras can ti da des mez cla das da rán la mis ma to na li dad? 
b) Es cri bir una fór mu la que per mi ta de ter mi nar la can ti dad de li tros de pin tu ra 

de un co lor, en fun ción de la can ti dad de pin tu ra del otro co lor.

Co men ta rioS So bre el pro ble ma

En la pri me ra par te de es te pro ble ma, se pre ten de que los alum nos pro duz can dis tin tas ra zo-
nes equi va len tes a     ó a      (an tes de la pro duc ción de la fór mu la so li ci ta da, pue de ser que 
los alum nos no es tén tra ba jan do con el nú me ro    , si no con la re la ción “3 es a 7”), y lle guen, 
si es po si ble, a com pren der que las can ti da des mez cla das que da rán la mis ma to na li dad son 
in fi ni tas.

En la se gun da par te, se pi de la pro duc ción de una fór mu la que per mi ta cal cu lar la can ti dad de 
una pin tu ra en fun ción de la otra. Es cri bir la fór mu la per mi te ins ti tu cio na li zar que la cons tan te de 
pro por cio na li dad es un nú me ro ra cio nal que ex pre sa la re la ción en tre las can ti da des. Es te nú me ro 
apa re ce rá ex pre sa do co mo dis tin tos co cien tes, se gún se con si de ren las dis tin tas so lu cio nes da das 
en el í tem a). Es to da ría lu gar a un tra ba jo so bre la no ción de frac cio nes equi va len tes. El ob je ti vo 
no es que los alum nos me mo ri cen la téc ni ca de los “pro duc tos cru za dos” pa ra de ci dir so bre la 
equi va len cia de frac cio nes, si no que se va yan cons tru yen do en la cla se cri te rios pa ra de ci dir so bre 
la equi va len cia a tra vés del tra ba jo con los pro ble mas.

Es pro ba ble que si ga per sis tien do en al gu nos alum nos su pre fe ren cia por tra ba jar con una apro-
xi ma ción de ci mal de la cons tan te: 2,3 ó 0,42, se gún el sen ti do de la di vi sión que con si de ren. 
Más que re cha zar la res pues ta, es im por tan te in sis tir en el ca rác ter apro xi ma do de la mis ma. Y 
plan tear otras si tua cio nes don de la es cri tu ra frac cio na ria sea real men te más eco nó mi ca.

Por otra par te, no in di car cuál de las dos pin tu ras de be ju gar el pa pel de va ria ble in de pen dien te 
ha rá po si ble la pro duc ción de di fe ren tes fór mu las. Es tu diar la re la ción en tre las dos fór mu las 
pro du ci das per mi ti ría un pri mer en cuen tro con la no ción de in ver so mul ti pli ca ti vo, te ma que se 
abor da en el ca pí tu lo 4 de es te do cu men to.

En la me di da en que se ha ya avan za do en el tra ba jo con fun cio nes y sus grá fi cos (otro blo que de 
los pro gra mas de pri mer y segundo año), se pue de com ple tar el tra ba jo con es te pro ble ma so li ci tan do 
una re pre sen ta ción grá fi ca de la fun ción.  Si los alum nos rea li zan una ta bla de va lo res pa ra ha cer el 
grá fi co, pue de ser la opor tu ni dad pa ra des ta car el va lor o la im por tan cia de la es cri tu ra frac cio na ria: 
por ejem plo, si se con si de ra la ex pre sión     pa ra la cons tan te, pue de re sul tar sen ci llo cal cu lar la ima-
gen de los va lo res 3, 6, 9 ó 12, mien tras que los re sul ta dos que se ob tie nen usan do la es cri tu ra 
apro xi ma da de ci mal re sul tan mu cho más en go rro sos pa ra representar.
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Por otro la do, el de no mi na dor y el nu me ra dor de ca da una de las po si bles re pre sen ta cio nes frac cio na-
rias de la cons tan te pue den ser iden ti fi ca dos en el grá fi co co mo va lo res de x e y de di fe ren tes pun tos; 
mien tras que el nú me ro ra cio nal que re sul ta de cual quie ra de es tos co cien tes se iden ti fi ca con el 
va lor de y pa ra x = 1. En es ta par te del tra ba jo es tá en jue go la idea de pen dien te de una rec ta.

pro ble ma 5

Con si de re mos to das las mez clas de pin tu ra que apa re cen en los pro ble mas an te rio res:

a) Or de nar las de la más os cu ra a la más cla ra.
b) Es cri bir la fór mu la de ca da una de las mez clas, que ex pre se la can ti dad de pin-

tu ra blan ca en fun ción de la can ti dad de pin tu ra ver de. Or de nar los 5 nú me ros 
ra cio na les que se ob tie nen co mo cons tan te.

Co men ta rioS So bre el pro ble ma

Pa ra re sol ver el í tem a) se es pe ra que los alum nos de sa rro llen es tra te gias “ar te sa na les” si mi-
la res a las uti li za das pa ra es tu diar la equi va len cia de ra zo nes. Nue va men te, no se apun ta a la 
me mo ri za ción de la téc ni ca de “los pro duc tos cru za dos”. Por ejem plo, to das las mez clas que 
tie nen 3 li tros ver des se com pa ran con la can ti dad de blan ca. La que tie ne 9 li tros de ver de, 
se pue de re la cio nar mul ti pli can do cual quie ra de las an te rio res por 3. La se gun da mez cla se 
com pa ra di rec ta men te con la úl ti ma, ra zo nan do que a igual can ti dad de blan ca, la úl ti ma tie ne 
más ver de y, por tan to, es más os cu ra.

En el í tem b) se pi de a los es tu dian tes que es cri ban la fór mu la. Una prác ti ca co mún de los 
alum nos es que rea li cen la cuen ta y es cri ban la fór mu la usan do la ex pre sión de ci mal. Es to 
po dría ge ne rar una dis cu sión so bre las ven ta jas de la es cri tu ra frac cio na ria que mues tra en 
to do mo men to la re la ción de pro por cio na li dad en tre las pin tu ras. La ex pre sión de ci mal no de ja 
tras lu cir es ta in for ma ción. Sin em bar go, la apro xi ma ción de ci mal es efi caz pa ra res pon der a la 
pre gun ta de la com pa ra ción.

Una vez pro du ci das las dis tin tas fór mu las, se po drán apo yar en el tra ba jo rea li za do en el í tem a), 
pa ra or de nar los dis tin tas frac cio nes ob te ni das. Co mo con clu sión, se ría in te re san te ir cons tru yen do 
al gu nos cri te rios de com pa ra ción que de ri van del tra ba jo he cho:

Ver de Blanca

3
2
3
9
3

10
7
8

21
7



Aportes para la enseñanza • Nivel medio / Matemática. Números racionales                                                                                                                               21

“Si dos frac cio nes tie nen el mis mo de no mi na dor, es ma yor la que tie ne ma yor nu me ra dor.”
“Si dos frac cio nes tie nen el mis mo nu me ra dor, es ma yor la que tie ne me nor de no mi na dor.”

De igual mo do, se po drá ex pli ci tar la es tra te gia de trans for mar una (o am bas frac cio nes a com pa-
rar) en otra equi va len te pa ra po der apli car al gu no de los dos cri te rios an te rio res.

La com pa ra ción de frac cio nes se rá abor da da nue va men te en el ca pí tu lo 2 de es te do cu men to.

Los si guien tes pro ble mas pro po nen, tam bién, un tra ba jo con re la cio nes de pro por cio na li dad di rec-
ta. Se es pe ra pro du cir con los alum nos re cur sos que per mi tan mul ti pli car y di vi dir frac cio nes (ver 
tam bién ca pí tu lo 4).

pro ble ma 6

En es ta ta bla se pre sen ta la can ti dad de ha ri na y agua que de be uti li zar se pa ra 
ha cer vai ni llas.
a) Com ple tar la ta bla:

b) Si se usa 1 ki lo y me dio de ha ri na, ¿cuán ta agua se ne ce si ta rá?

Co men ta rioS So bre el pro ble ma

Pa ra re sol ver el í tem a) de es te pro ble ma, se es pe ra que los alum nos des plie guen dis tin tos ra zo na-
mien tos que les per mi tan com ple tar la ta bla. Por ejem plo, si pa ra 1 kg de ha ri na se uti li zan     li tros 
de agua, pa ra     ki lo de ha ri na se ne ce si ta rá la mi tad de     li tros de agua. La cues tión a pro mo ver 
se rá, en ton ces, la bús que da de la mi tad de    . Pa ra ello es po si ble que los alum nos re cu rran a 
di fe ren tes ti pos de re pre sen ta ción de es ta frac ción (rec ta nu mé ri ca, di bu jos, et cé te ra) que per mi tan 
iden ti fi car     co mo la res pues ta. Es in te re san te, más allá de la re pre sen ta ción se lec cio na da por los 
alum nos, que el do cen te so li ci te ar gu men tos que den cuen ta de que     es la mi tad de    . Por ejem-
plo, “co mo dos ve ces un ter cio es dos ter cios, un ter cio es la mi tad de dos ter cios”.

No se es pe ra que los alum nos re cu rran al al go rit mo de cál cu lo de di vi sión de frac cio nes. En ese 
ca so, ob ten drían     co mo re sul ta do de     : 2; y se ría ne ce sa rio re cu rrir a la no ción de frac cio nes 

Cantidad de harina 
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equi va len tes pa ra con fron tar es ta so lu ción con el     que pue de ha ber apa re ci do por otro pro-
ce di mien to.

Pa ra ave ri guar qué can ti dad de agua se ne ce si ta pa ra un    ki lo de ha ri na, se po drá ape lar a un 
ra zo na mien to si mi lar al an te rior. Es de cir, se ne ce si ta rá la mi tad de     li tro de agua, es to se pue-
de cal cu lar apo yán do se, una vez más, en di fe ren tes re pre sen ta cio nes de la frac ción. En par ti cu-
lar, en la rec ta nu mé ri ca es po si ble ana li zar que la mi tad de     es tá jus to en el me dio en tre 0 y            
   , y que di cho nú me ro en tra 6 ve ces en el en te ro, por lo tan to, de be rá ser    :

Otra ma ne ra de re sol ver lo se ría con si de rar la frac ción     (equi va len te a    ), que per mi te cal cu-
lar la di vi sión por 2 di vi dien do el nu me ra dor.

Pa ra es ta ble cer la can ti dad de agua ne ce sa ria pa ra     kg de ha ri na, la mul ti pli ca ción en tre 
un en te ro y una frac ción –ape lan do a su mas rei te ra das – po drá ser un re cur so efi caz. Tam bién 
po dría ser que los alum nos su ma ran las can ti da des de agua co rres pon dien tes a     y a     ki los 
de ha ri na. Con fron tan do las dos re so lu cio nes, se lle ga ría a la igual dad     +     =     =    , que pue de 
ser ob je to de aná li sis.

Pa ra cal cu lar la can ti dad de ha ri na que se ne ce si ta pa ra 2 li tros de agua, el re cur so de ana li zar 
cuán tos ter cios equi va len a 2 per mi ti ría dis cu tir con los alum nos que     x 3 = 2. La can ti dad 
de ha ri na se cal cu la, en ton ces, mul ti pli can do 1 ki lo por 3.

Pa ra res pon der el í tem b), se po drá pen sar en que 1     kg es equi va len te a la su ma de 1 y    . 
Por tan to, su man do los co rres pon dien tes a es tos va lo res, se ob ten drá el re sul ta do bus ca do:       
     +     =     = 1. Otra po si bi li dad se ría pen sar que 1 kg y me dio es dos ve ces     kg; lue go, 
se ne ce si ta rán dos ve ces     li tro.

Es in te re san te po der ana li zar la ta bla com ple ta, ex pli ci tan do en ella los cál cu los que han per-
mi ti do ob te ner ca da uno de los va lo res, por ejem plo:
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Se rá im por tan te avan zar en la ex pli ci ta ción de las pro pie da des de la pro por cio na li dad que per-
mi tie ron ob te ner los re sul ta dos. A par tir de es to, se po drán ha cer ex plí ci tos cier tos re cur sos de 
cál cu lo:

•	 Pa	ra	mul	ti	pli	car	una	frac	ción	por	un	en	te	ro,	se	pue	de	su	mar	rei	te	ra	da	men	te	o	bien		
 mul ti pli car el nu me ra dor por el nú me ro en te ro.

•	 Pa	ra	bus	car	la	mi	tad	de	una	frac	ción,	bas	ta	con	du	pli	car	el	de	no	mi	na	dor.

Es tos re cur sos des ple ga dos no po nen aún en fun cio na mien to la idea de cons tan te de pro por cio na-
li dad. Si ya hu bie ra al gu na ex pe rien cia con es te ti po de fun cio nes, se ría in te re san te pro po ner a 
los alum nos la bús que da de una fór mu la que per mi ta de ter mi nar la can ti dad de agua co no cien do 
la can ti dad de ha ri na. Es es pe ra ble, en ese ca so, que los alum nos pue dan pro du cir una fór mu la 
del ti po y = x .    , a par tir de co no cer el va lor de y pa ra x = 1.

A par tir del re co no ci mien to de la cons tan te de pro por cio na li dad, se rá útil vol ver a la ta bla con la 
fi na li dad de iden ti fi car que es po si ble “pa sar” de la fi la can ti dad de ha ri na, a la fi la can ti dad de 
agua, mul ti pli can do por    . Por ejem plo,     (ki lo de ha ri na) mul ti pli ca do por     da co mo re sul-
ta do la can ti dad de agua. Es to per mi ti ría es ta ble cer que     .     tie ne que dar co mo re sul ta do        
    , y re cu pe rar el al go rit mo pa ra la mul ti pli ca ción de frac cio nes:     .     =         =     =    . Del 
mis mo mo do se po drá con cluir que     .     =        =      =     y que     .     =         =    = 1.

De es te mo do, la mul ti pli ca ción de frac cio nes to ma sen ti do co mo he rra mien ta pa ra cal cu lar,  en 
una re la ción de pro por cio na li dad di rec ta con cons tan te frac cio na ria, el co rres pon dien te de un 
va lor frac cio na rio. Y, al mis mo tiem po, dar le sen ti do al al go rit mo de mul ti pli ca ción de frac cio nes 
(nu me ra dor por nu me ra dor y de no mi na dor por de no mi na dor), que po si ble men te al gu nos alum nos 
ha yan apren di do en la es cue la pri ma ria.

pro ble ma 74  

or ga ni za ción de la cla se: Los alum nos tra ba jan en gru pos. Ca da equi po re ci be un 
so bre con las pie zas de un rom pe ca be zas re cor ta das y nu me ra das. Una re pre sen ta-
ción del rom pe ca be zas ori gi nal que da en el es cri to rio del do cen te o en el pi za rrón. 
El es que ma mues tra las fi gu ras que for man el rom pe ca be zas con sus me di das:
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4 Es te pro ble ma es una adap ta ción de la si tua ción crea da por Guy Brous seau co no ci da co mo “Am plia ción del rom pe ca be-

zas”. Guy Brous seau. Pro ble mas en la en se ñan za de los de ci ma les. Pro ble mas de di dác tica de los de ci ma les. Tra ba jos de 
Ma te má ti ca. FA MAF. Uni ver si dad Nacional de Cór do ba, 1993.
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a) El do cen te pe di rá a ca da gru po que mo di fi que el rom pe ca be zas de ma ne ra tal 
que lo que mi de 4 cm pa se a me dir 7 cm.

b) Se ha ce el mis mo pe di do, pe ro aho ra se quie re un mo de lo más pe que ño, don-
de lo que mi de 5 cm (o 5 uni da des) pa se a me dir 3 cm.

Co men ta rioS So bre el pro ble ma

Es te pro ble ma es tá plan tea do en un con tex to geo mé tri co que in vo lu cra la idea de se me jan za. Pa ra 
re sol ver el ítem a), al gu nos es tu dian tes po drían agran dar la pie za 1 de la si guien te ma ne ra:

 
Si a 4 cm le su ma mos 3 cm pa ra pa sar a 7 cm, a 5 cm 
tam bién le su ma mos 3 cm pa san do a 8 cm, y el ter cer 
la do que da de ter mi na do.

Con es ta es tra te gia, los alum nos pue den ar mar otro trián gu lo rec tán gu lo. Es te mis mo pro ce di-
mien to fun cio na, apa ren te men te, con los otros trián gu los rec tán gu los y con el rec tán gu lo, sin 
ge ne rar mu chos cues tio na mien tos en los alum nos. Sin em bar go, las pie zas 5 ó 6 pue den ge ne-
rar al gu na con tro ver sia en cuan to a de ci dir a qué la do agre gar 3 cm, da do que en al gún ca so 
se pue de per der la for ma de trián gu lo isós ce les.
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Si aún así no se hu bie ran pro du ci do mu chas du das en cuan to a que la es tra te gia em plea da es 
in co rrec ta, el con flic to sur gi rá cuan do in ten ten re cons truir to da la fi gu ra y las pie zas no en ca jen. 
La ri que za de es te pro ble ma es que la va li dez, o no, de la es tra te gia em plea da no vie ne da da por 
la au to ri dad del do cen te si no por la si tua ción mis ma, que evi den cia que no fun cio na. Es ta po si bi-
li dad de con trol, por par te de los alum nos, no es po si ble en el pro ble ma de las pin tu ras.

La ine fi ca cia del pro ce di mien to adi ti vo de be ría per mi tir iden ti fi car co mo es tra te gia vá li da la bús que-
da del va lor co rres pon dien te a la uni dad. De es te mo do se po dría re cu rrir a las pro pie da des de las 
re la cio nes de pro por cio na li dad, de ma ne ra si mi lar a lo rea li za do en el pro ble ma an te rior.

La or ga ni za ción de los da tos en una ta bla per mi ti rá ha cer un aná li sis que le dé sen ti do a la 
ope ra to ria con frac cio nes:

Es de cir, en es te pro ble ma se tra tan de en con trar las imá ge nes de nú me ros na tu ra les, que re sul-
tan ser frac cio nes de bi do a los nú me ros que se eli gen:     es el coe fi cien te de pro por cio na li dad; 
los otros va lo res se en cuen tran mul ti pli can do es ta frac ción por en te ros.

La con fron ta ción de re so lu cio nes apo ya das en las pro pie da des de la pro por cio na li dad di rec ta y 
aqué llas que ape len a la cons tan te de pro por cio na li dad per mi ti rán un tra ba jo so bre la mul ti pli-
ca ción o la di vi sión de frac cio nes por nú me ros na tu ra les.

Se pue de pro lon gar es te tra ba jo bus can do la ima gen de una frac ción, a par tir de co no cer el 
pro ce di mien to pa ra en con trar la ima gen de un en te ro.

El ítem b) apun ta a la bús que da de la cons tan te de pro por cio na li dad que per mi ta la trans for-
ma ción de una fi gu ra en otra se me jan te, me dian te la mul ti pli ca ción de un nú me ro na tu ral por 
una frac ción  5 .     = 3  .

Se po drá re to mar lo tra ba ja do con la ta bla, iden ti fi can do nue va men te que la cons tan te de 
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pro por cio na li dad es el va lor que se co rres pon de con el 1 (    sig ni fi ca la me di da del seg men to 
re du ci do que co rres pon de a un ori gi nal de 1 cm).

Con si de ran do en con jun to los ítemes a) y b) es po si ble ana li zar con los alum nos que: “si la cons-
tan te es ma yor que 1, se tra ta de una am plia ción y, en ca so con tra rio, de una re duc ción”.

Los pro ble mas que se pre sen tan a con ti nua ción es tán plan tea dos en con tex tos ma te má ti cos.

pro ble ma 8

a) Com ple ten la si guien te ta bla con los pro ce di mien tos que pre fie ran, sa bien do 
que ex pre sa una pro por ción di rec ta.

b) Es cri ban una fór mu la que per mi ta de ter mi nar el va lor de una va ria ble en fun-
ción de la otra.

Co men ta rioS So bre el pro ble ma

El ítem a) de es te pro ble ma tie ne co mo ob je ti vo vol ver so bre los co no ci mien tos tra ba ja dos en 
los pro ble mas an te rio res.

En tan to que pa ra la re so lu ción del ítem b) –es cri bir las fór mu las–, el do cen te po drá ge ne rar 
una dis cu sión acer ca de las cons tan tes de pro por cio na li dad, pro po nien do la ela bo ra ción de una 
fór mu la que con si de re x co mo va ria ble in de pen dien te y otra don de la va ria ble in de pen dien te 
sea y.

Es to per mi te abor dar la idea de in ver so mul ti pli ca ti vo. Por ejem plo, si pa ra pa sar de    a    
    hay que mul ti pli car por     , pa ra pa sar de     a     ha brá que di vi dir por    , que se gún la 
fór mu la equi va le a mul ti pli car por    . Es te aná li sis po dría co la bo rar en la pro duc ción de un 
re cur so de cál cu lo pa ra di vi dir frac cio nes –en ca so de que los alum nos no lo co noz can–, o ha cer 
que den sen ti do a la re gla que co no cen.

El si guien te pro ble ma es tá plan tea do en el con tex to de por cen ta jes (se gu ra men te ya abor da do 
en la es cue la pri ma ria), a par tir del es tu dio de las re la cio nes en tre es te con cep to y los de frac-
ción y ra zón.
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Se in cor po ra el re cur so al ge brai co en la for mu la ción y la va li da ción de al gu nas ge ne ra li za cio nes 
que se es tu dian. Es te re cur so al ge brai co se rá ob je to de tra ba jo en el ca pí tu lo 5.

pro ble ma 9

a) De cir si es V o F, pa ra cual quier nú me ro b ra cio nal.

•	20%	de	b =     de b

•					.	b = 0,5 . b

•		    =       b = 0,2 b

•	125%	b =     b

b) De cir cuál es la res pues ta co rrec ta:
    Si de un va lor b	se	des	cuen	ta	el	30%,	se	ob	tie	ne:	¿				b ó     b? 

Co men ta rioS So bre el pro ble ma

Pa ra re sol ver el ítem a) es po si ble que al gu nos alum nos se apo yen en al gún ti po de re pre sen ta-
ción	 grá	fi	ca	 que	 les	 per	mi	ta	 es	ta	ble	cer	 re	la	cio	nes	 en	tre	 	 	 	 	 y	 el	 20%.	 Por	 ejem	plo,	 el	 si	guien	te	
es que ma:

Es	 de	cir,	 su	po	ner	 que	 el	 to	do	 es	 el	 100%,	 par	tir	lo	 en	 5	 par	tes	 igua	les	 y	 con	cluir	 que	 ca	da	 una	
de	las	par	tes	es					del	to	tal,	es	de	cir,	el	20%.

Otra po si bi li dad es que los alum nos asig nen di fe ren tes va lo res a b	 co	rro	bo	ran	do	 que	 20%	 de	
b es igual a     de b. Pa ra mu chos alum nos, es ta ve ri fi ca ción con al gu nos ejem plos les re sul ta 
su fi cien te pa ra afir mar que va le pa ra cual quier nú me ro ra cio nal. El do cen te po drá in ter ve nir 
pre gun tan do, por ejem plo, ¿có mo pue den es tar se gu ros de que dará lo mis mo pa ra un nú me ro 
co mo és te,      , sin ha cer la cuen ta?

Es ta en tra da en la bús que da de ar gu men tos ge ne ra les pa ra dar cuen ta de la va li dez de una 
pro pie dad, que se enun cia pa ra to do nú me ro, es de lar go alien to. Se ne ce si ta rán mu chas ins-
tan cias de tra ba jo en el au la pa ra que los alum nos va yan ubi can do la ve ri fi ca ción con ejem plos 
par ti cu la res en una fa se ex plo ra to ria del pro ble ma. En el ca pí tu lo 5 se ofre cen va ria das opor tu-
ni da des pa ra avan zar en es ta di rec ción.
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El re cur so de los ejem plos re sul ta su fi cien te pa ra in va li dar que     . b = 0,5 . b

Pa ra ana li zar si     =        b = 0,2 b, la no ción de equi va len cia es un re cur so po si ble. Es de cir, 
iden ti fi car     =        = 0,2 per mi ti ría re sol ver es ta cues tión.

Otro ca mi no po si ble es es cri bir el por cen ta je co mo frac ción de de no mi na dor 100 y ape lar a la 
no ción de frac cio nes equi va len tes ya tra ba ja das con an te rio ri dad.

Es de cir, tan to el pro ce di mien to grá fi co co mo con si de rar el por cen ta je co mo frac ción per mi ti rían 
dar res pues ta a los tres pri me ros pun tos de es ta par te del pro ble ma.

De	ma	ne	ra	aná	lo	ga	se	po	drá	tra	tar	el	ca	so	del	125%.

Pa ra re sol ver el ítem b), es pro ba ble que los alum nos vuel van una vez más a la ve ri fi ca ción pa ra 
cier tos va lo res de b. En es te ca so, co mo una de las fór mu las de be ser cier ta, es te re cur so es 
su fi cien te pa ra res pon der. La in ter ven ción do cen te po dría pro mo ver el re cur so, uti li za do an te rior-
men te, de tra tar el por cen ta je co mo frac ción.
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pro ble ma 1

Un ro bot A se des pla za dan do pa sos so bre una rec ta co mo la si guien te:

Los pa sos del ro bot son to dos de la mis ma lon gi tud y el ro bot da dos pa sos pa ra 
ir del 0 al 3.

a) Si el ro bot se pa ra en el 6 y da un so lo pa so ha cia la de re cha, ¿qué nú me ro 
le asig na rías al pun to en el que se de tie ne?

b) Iden ti fi cá 5 pun tos de la rec ta don de pa ra ría el ro bot, que no sean los que 
apa re cen mar ca dos con los nú me ros na tu ra les, y asig na le un nú me ro a ca da 
uno de esos 5 pun tos.

Otro ro bot, lla ma do B, da pa sos de dis tin ta lon gi tud que el ro bot A. Es te nue vo 
ro bot, con dos pa sos, va del 0 al 1.

c) Si el ro bot es tá pa ra do en el 3 y da un so lo pa so ha cia la de re cha, ¿qué nú me-
ro le asig na rías al pun to en el que se de tie ne?

d) Si se co lo can los dos ro bots en el 15 y co mien zan a ca mi nar ha cia la de re cha, 
¿hay al gún pun to del tra yec to en el que pi san los dos ro bots?

e) ¿Cuál es la re la ción en tre los pa sos de los dos ro bots?

00 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1010 11

C A P Í T U L O  2 .   P R O B L E M A S



84 G. C. B. A. • Ministerio de Educación • Dirección General de Planeamiento Educativo • Dirección de Currícula y Enseñanza

pro ble ma 2

Se co no cen aho ra los da tos de cin co ro bots más, C, D, E, F y G, los cua les avan zan 
del 0 ha cia la de re cha, de la si guien te ma ne ra:

 C lle ga al 5 en 3 pa sos
 D lle ga al 5 en 9 pa sos
 E lle ga al 14 en 9 pa sos
 F lle ga al 10 en 6 pa sos
 G lle ga al 23 en 11 pa sos

a) Ordená por tamaño, de menor a mayor, los pasos de los cinco robots. Explicá, 
con tus pa la bras, có mo hi cis te pa ra com pa rar los.

b) ¿Cuán to mi den los pa sos de ca da ro bot? Or de ná de me nor a ma yor los nú me-
ros que ob tu vis te.

pro ble ma 3

Te ne mos cinco ro bots lla ma dos H, I, J, K, L, los cua les avan zan del 0 ha cia la 
de re cha, con pa sos de la mis ma lon gi tud, de la si guien te ma ne ra:

  H lle ga al  8 en   3 pa sos
  I lle ga al  12 en   15 pa sos
  J lle ga al  4 en   2 pa sos
  K lle ga al  8 en   10 pa sos
  L lle ga al  18 en   9 pa sos

Or de ná de me nor a ma yor los ro bots, se gún la lon gi tud de sus pa sos. Ex pli cá, con 
tus pa la bras, có mo com pa ras te ca da nú me ro con los otros.
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pro ble ma 4
 

Cua tro chi cos mi die ron el lar go del pi za rrón de su au la y lle ga ron a las si guien-
tes con clu sio nes:

  Adria na mi dió con un cor dón, y le dio 6 cor do nes.
  Ser gio mi dió con su car pe ta, y le dio 10 “lar gos de car pe ta”.
  Ja vier mi dió con la re gla, y le dio 250 cm.
  Fe de ri co mi dió con su pul gar, y le dio 50 pul ga res.

Su po nien do que los cua tro chi cos mi die ron bien el pi za rrón y que, en ton ces, 
to das sus me di cio nes son igua les, res pon dé las si guien tes pre gun tas.

a) ¿Cuál es la uni dad de lon gi tud que to mó ca da chi co?

b) ¿Cuán to mi de el lar go de la car pe ta de Ser gio, si la uni dad es el pul gar de Fe de ri co?

c) ¿Cuán to mi de el pul gar de Fe de ri co, si la uni dad es el cor dón de Adria na?

d) ¿Cuán to mi de el cor dón de Adria na, si la uni dad es el lar go de la car pe ta de 
Ser gio?

pro ble ma 5

Ju lia tie ne una ta bli ta de ma de ra y di ce que ca be una can ti dad jus ta de ve ces 
en el cor dón de Adria na, y otra can ti dad jus ta de ve ces en el lar go de la car pe ta 
de Ser gio. ¿Cuán to pue de me dir la ta bli ta de ma de ra de Ju lia?



fraC Cio neS Como me di da y orden en Q+

En es te ca pí tu lo se pre sen tan dis tin tos pro ble mas don de se bus ca de ter mi nar 
la me di da de un seg men to con si de ran do otro co mo uni dad. En to das las si tua-
cio nes los dos seg men tos in vo lu cra dos son con men su ra bles. Es de cir, son 
si tua cio nes don de la me di da ob te ni da re sul ta ser un nú me ro ra cio nal.

La idea que se po ne en jue go en es tos pro ble mas es que “si m ve ces un seg-
men to a es igual a n ve ces un seg men to b, a tie ne una me di da ra cio nal si se 
con si de ra b co mo uni dad, y vi ce ver sa”.

Los pri me ros cin co pro ble mas per mi ten abor dar es ta re la ción en con tex tos 
ex tra ma te má ti cos. En el pro ble ma 6, se abor da di rec ta men te en el con tex to 
nu mé ri co fa vo re cien do la ex pli ci ta ción de es ta pro pie dad.

Pa ra es tos pro ble mas de me di da es es pe ra ble que en el au la coe xis tan res pues-
tas exac tas ex pre sa das por frac cio nes y res pues tas apro xi ma das ex pre sa das por 
ex pre sio nes de ci ma les –así co mo se an ti ci pó, en el ca pí tu lo 1, al ana li zar los 
“pro ble mas de pin tu ra”–. Es un asun to que pro ba ble men te de be rá vol ver a dis-
cu tir se en cla se: las di fe ren cias y pre fe ren cias en tre ra cio na les y de ci ma les. 
Es ta dis cu sión de be ría in cluir el he cho de que, en el pla no de la rea li dad, 
efec ti va men te al can za con las apro xi ma cio nes de ci ma les, mien tras que en el 
mo de lo ma te má ti co, la res pues ta pre ci sa se rá un nú me ro ra cio nal.

A tra vés del tra ba jo con los pro ble mas de los di fe ren tes ca pí tu los, se es pe ra 
que los alum nos pue dan ir apro pián do se de la con ve nien cia de re cu rrir a la 
ex pre sión frac cio na ria, tan to pa ra la rea li za ción de cier tos cál cu los co mo pa ra 
com pa rar al gu nos nú me ros ra cio na les.

A con ti nua ción, se pre sen tan tres pro ble mas en el con tex to de ro bots que 
ca mi nan por una cin ta gra dua da5. 

CAPÍTULO 2. Comentarios  sobre los problemas

5   Adap ta ción de un pro ble ma pre sen ta do en el do cu men to:  Ma te má ti ca. Frac cio nes y nú me ros de ci ma les, 7º gra do, Apun-
tes pa ra la en se ñan za, op. cit.
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pro ble ma 1

Un ro bot A se des pla za dan do pa sos so bre una rec ta co mo la si guien te:

Los pa sos del ro bot son to dos de la mis ma lon gi tud y el ro bot da dos pa sos pa ra 
ir del 0 al 3.

a) Si el ro bot se pa ra en el 6 y da un so lo pa so ha cia la de re cha, ¿qué nú me ro 
le asig na rías al pun to en el que se de tie ne?

b) Iden ti fi cá 5 pun tos de la rec ta don de pa ra ría el ro bot, que no sean los que 
apa re cen mar ca dos con los nú me ros na tu ra les, y asig nale un nú me ro a ca da 
uno de esos 5 pun tos.

Otro ro bot, lla ma do B, da pa sos de dis tin ta lon gi tud que el ro bot A. Es te nue vo 
ro bot, con dos pa sos, va del 0 al 1.

c) Si el ro bot es tá pa ra do en el 3 y da un so lo pa so ha cia la de re cha, ¿qué nú me-
ro le asig na rías al pun to en el que se de tie ne?

d) Si se co lo can los dos ro bots en el 15 y co mien zan a ca mi nar ha cia la de re cha, 
¿hay al gún pun to del tra yec to en el que pi san los dos ro bots?

e) ¿Cuál es la re la ción en tre los pa sos de los dos ro bots?

Co men ta rioS So bre el pro ble ma

Se su po ne que los alum nos ya han te ni do en la es co la ri dad pri ma ria al gu na ex pe rien cia con la 
ubi ca ción de nú me ros frac cio na rios en la rec ta, aun que po de mos es pe rar mu cha di ver si dad so bre 
el gra do de com pren sión de es ta con cep tua li za ción más geo mé tri ca (aso cia da a la mag ni tud lon-
gi tud de seg men tos) de lo nu mé ri co.

Si bien se es tán mi dien do seg men tos (los pa sos de los ro bots), to man do co mo uni dad cual quier 
seg men to que ten ga co mo ex tre mos dos de los pun tos mar ca dos con nú me ros na tu ra les con se cu-
ti vos, es ta cues tión pue de per ma ne cer im plí ci ta pa ra res pon der a las dis tin tas pre gun tas de es te 
pro ble ma 1.

00 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1010 11



Aportes para la enseñanza • Nivel medio / Matemática. Números racionales                                                                                                                               31

En la ho ja que se les pre sen ta a los es tu dian tes, la uni dad mar ca da es de 1,3 cm. Se ha ele gi do 
es te nú me ro pa ra que una re gla gra dua da, apo ya da so bre el pa pel, no pue da ser vir co mo ins tru-
men to pa ra res pon der las pre gun tas plan tea das. Aun que es pro ba ble que los alum nos re cu rran a 
es te ins tru men to pa ra mar car el pun to me dio en tre dos na tu ra les con se cu ti vos.

Po dría ser que al gu nos alum nos resuelvan los ítemes a), b) o c) con nú me ros de ci ma les, que en 
es te ca so dan la res pues ta exac ta. La idea es dis cu tir en la cla se acer ca de otras re pre sen ta cio nes 
de es tos nú me ros. En par ti cu lar, la pre gun ta a) po dría dar lu gar a dis cu tir la equi va len cia de las 
es cri tu ras (al gu nas de ellas apor ta das por el do cen te): 7,5; 7    ;     ; 6 +    ; 6 + 1,5;     ; 7 +    . 
Tam bién se ría in te re san te pre sen tar y ana li zar otras es cri tu ras in co rrec tas, co mo    , con fun di da con 
7,5, o bien     , co mo re sul ta do erró neo de 6 +    .

Las ex pe rien cias rea li za das en las au las mues tran que mu chos es tu dian tes ne ce si tan dis cu tir 
so bre es tos asun tos pa ra acla rar as pec tos de la es cri tu ra y de los nú me ros que to da vía no han 
com pren di do. Es una bue na opor tu ni dad pa ra ha cer lo.

Pa ra res pon der el ítem d), hay que con si de rar a los ro bots ca mi nan do in de fi ni da men te y ex ten der 
lo ob ser va do, ne ce sa ria men te fi ni to, rea li zan do una an ti ci pa ción de lo que va a pa sar. En de fi ni-
ti va, hay que po der lle gar a for mu lar (y va li dar) que B pi sa to dos los pa sos de A, y en ton ces los 
pun tos de en cuen tro se rían las pi sa das de A.

En cuan to al ítem e), el enun cia do pue de ser in ter pre ta do de di fe ren tes mo dos por los alum nos. 
Po drían iden ti fi car “re la cio nes” co mo: “es más len to el ro bot B que el ro bot A”, “los pa sos no 
tie nen la mis ma me di da”, “los pa sos de los ro bots son nú me ros de ci ma les”. Co mo se de cía en la 
in tro duc ción, pue de ser ne ce sa ria una in ter ven ción del do cen te que oriente para en con trar una 
re la ción nu mé ri ca en tre los pa sos de los dos ro bots.

Aten di da es ta cues tión, la com pa ra ción en tre los pa sos ne ce si ta de la con si de ra ción ini cial de los 
dos ro bots pa ra dos en el mis mo pun to (el 0 ó el 3 ó el 6). Tra ba jan do so bre el di bu jo, los alum nos 
pue den cons ta tar que tres pa sos de uno co rres pon den exac ta men te a un pa so del otro.

Pa ra tra ba jar en el pla no nu mé ri co, es ne ce sa rio iden ti fi car con un nú me ro la me di da de un 
so lo pa so de ca da ro bot. Pa ra es to, pue de ser ne ce sa rio pre gun tar por el nú me ro que asig na-
rían a la pri me ra pi sa da de ca da ro bot, si am bos par ten del 0. Las dos me di das ob te ni das,    y        
    , per mi ten iden ti fi car que un pa so equi va le a tres del otro ro bot, co mo se pue de ver en la 
es cri tu ra frac cio na ria.

A con ti nua ción, en el pro ble ma 2, se pre sen tan otros ro bots cu yos pa sos tie nen co mo me di da un 
nú me ro ra cio nal. En es te ca so, las res pues tas con nú me ros de ci ma les se rán apro xi ma das y los 
nú me ros pe rió di cos apa re ce rán en es ce na.

La com pa ra ción que se so li ci ta en tre los pa sos de los ro bots per mi ti rá la pro duc ción de al gu nas 
es tra te gias pa ra es tu diar el or den en Q+. El tra ba jo en la rec ta nu mé ri ca y la pues ta en jue go de 
re la cio nes de pro por cio na li dad ser vi rán pa ra po der jus ti fi car las com pa ra cio nes.
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No se apun ta di rec ta men te a re cor dar y apli car una re gla de com pa ra ción de frac cio nes (los pro-
duc tos cru za dos), que qui zás al gu nos alum nos co noz can pe ro que, en ge ne ral, sue len con fun dir 
con la re gla pa ra mul ti pli car y/o la re gla pa ra di vi dir dos frac cio nes. Co mo ya di ji mos, la re gla de be 
ser un pun to de lle ga da, a par tir de un tra ba jo adap ta do a los nú me ros par ti cu la res que hay que 
com pa rar. En el pro ce so, otros cri te rios pa ra com pa rar se rán cons trui dos en cla se.

pro ble ma 2

Se co no cen aho ra los da tos de cin co ro bots más, C, D, E, F y G, los cua les avan zan 
del 0 ha cia la de re cha, de la si guien te ma ne ra:

 C lle ga al 5 en 3 pa sos
 D lle ga al 5 en 9 pa sos
 E lle ga al 14 en 9 pa sos
 F lle ga al 10 en 6 pa sos
 G lle ga al 23 en 11 pa sos

a) Or de ná por ta ma ño, de me nor a ma yor, los pa sos de los cinco ro bots. Ex pli cá, 
con tus pa la bras, có mo hi cis te pa ra com pa rar los.

b) ¿Cuán to mi den los pa sos de ca da ro bot? Or de ná de me nor a ma yor los nú me-
ros que ob tu vis te.

ComentarioS Sobre el problema

En el enun cia do de es te pro ble ma se ha se pa ra do de li be ra da men te el ítem a) del b) pa ra ha bi-
li tar la po si bi li dad de rea li zar la com pa ra ción en tre los pa sos sin lle gar a cal cu lar la lon gi tud 
de ca da pa so. Se ana li za rá, a con ti nua ción, es ta ma ne ra de en ca rar la com pa ra ción y, pos te rior-
men te, el re cur so del cál cu lo –exac to o apro xi ma do– de la lon gi tud.

Por ejem plo, si se con si de ran los ro bots C y D, se pue de ar gu men tar que D da pa sos más cor tos, 
por que ne ce si ta más pa sos pa ra lle gar al mis mo lu gar.
Se tie ne has ta aho ra: pa sos D < pa sos C 

El ro bot E es fá cil de com pa rar con el D: el E da pa sos más gran des, pues lle ga más le jos con 
los mis mos pa sos. Fal ta com pa rar lo con el C.

Pa ra ello, se pue de ape lar a la pro por cio na li dad en tre pa sos y re co rri do, y de ter mi nar que C 
lle ga ría al 15 en 9 pa sos, por tan to, su pa so es más gran de que el de E.

Se tie ne has ta aho ra: pa sos D < pa sos E < pa sos C.
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Pa ra ubi car los pa sos de F, se pue de vol ver a re cu rrir a la pro por cio na li dad y con cluir que sus 
pa sos son igua les a los de C.

Por úl ti mo, mi ran do los va lo res del ro bot G se pue de es ti mar que sus pa sos son más gran des que 
to dos: “en un pa so sal ta más de dos ra yi tas, mien tras que el C, el ma yor, no lle ga a dos”.

Fi nal men te, se ob tie ne el si guien te or den: 
pa sos D < pa sos  E < pa sos C = pa sos F < pa sos G.

Al gu nos es tu dian tes sue len con fun dir el ta ma ño de un pa so con el pun to de lle ga da que se da 
co mo in for ma ción; ex pli can que el pa so ma yor es el de G (lo cual es cier to en es te ca so), y que 
el pa so de F es ma yor que el de C, pues lle ga más le jos. En es tos ca sos, se pue de pro po ner 
iden ti fi car el pun to don de ter mi na el pri mer pa so de ca da ro bot, o pin tar el re co rri do de un pa so 
cual quie ra pa ra los ro bots in vo lu cra dos.

Otra ma ne ra di fe ren te de efec tuar la com pa ra ción de los pa sos es me dian te el cál cu lo de la lon-
gi tud de ca da pa so, es de cir, res pon der a la pre gun ta b) pa ra dar re pues ta a a).

Es usual que los alum nos rea li cen las res pec ti vas cuen tas de di vi dir con la cal cu la do ra y con si de-
ren una o dos ci fras des pués de la co ma. La ob ten ción de ca da lon gi tud se ría apro xi ma da pe ro, en 
es te ca so, per mi te or de nar las co rrec ta men te. De to das ma ne ras, se ría per ti nen te que el do cen te 
ges tio ne una dis cu sión en tor no de es ta apro xi ma ción. Por ejem plo, pue de pro po ner a los alum nos 
com pa rar los pa sos del ro bot E con los de un nue vo ro bot H del cual se sa be que lle ga al 31 en 
20 pa sos. Pa ra el ro bot E, el re sul ta do que se ob tie ne es 1,555... mien tras que pa ra el ro bot H, 
1,55. Si se hu bie ran con si de ra do so la men te dos ci fras des pués de la co ma, no se ha bría po di do 
es ta ble cer la di fe ren cia en tre los pa sos. Es de cir, la in ten ción de in cor po rar es te nue vo ro bot es 
re co no cer los lí mi tes del uso de las apro xi ma cio nes.

Otra po si ble in ter ven ción, an te la res pues ta 1,55 pa ra el ro bot E, es ar gu men tar que si    
     fue ra igual a 1,55, de be ría ve ri fi car se que 1,55 x 9 = 14, co sa que no ocu rre. Es de cir, al 
mul ti pli car la can ti dad de pa sos por la me di da del pa so no se lle ga al nú me ro re que ri do. Un pro-
ble ma a te ner en cuen ta es que tra ba jan do con la apro xi ma ción com ple ta que da la cal cu la do ra 
(cual quier ti po de cal cu la do ra), si se efec túa 14 : 9 y lue go, al re sul ta do que apa re ce en el vi sor 
se lo mul ti pli ca por 9, se ob ser va co mo re sul ta do… ¡14! ¡La cal cu la do ra vol vió a apro xi mar! Es te 
te ma re quie re ser dis cu ti do con los alum nos.

El cál cu lo de la lon gi tud de ca da pa so de be ría con du cir a una pe que ña dis cu sión en cla se acer-
ca del sig ni fi ca do de me dir: pa ra ha cer lo hay que con si de rar una uni dad de me di da. Pa ra es te 
pro ble ma 2, es ne ce sa rio acor dar ex plí ci ta men te que con si de ren al seg men to en tre 0 y 1 co mo 
uni dad de me di da. El pro ble ma de me dir con di fe ren tes uni da des (no ne ce sa ria men te las uni da-
des con ven cio na les) se rá re to ma do en el pro ble ma 4.

Re la cio nan do las com pa ra cio nes he chas pa ra los pa sos con las me di das de los mis mos, se 
es pe ra lle gar a for mu lar di fe ren tes cri te rios y es tra te gias pa ra com pa rar las frac cio nes    ,   ,              
    ,     ,      y     .
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Es tos cri te rios ya se han men cio na do en el ca pí tu lo 1:

“Si dos frac cio nes tie nen el mis mo de no mi na dor, es ma yor la que tie ne ma yor nu me ra dor.”
“Si dos frac cio nes tie nen el mis mo nu me ra dor, es ma yor la que tie ne me nor de no mi na dor.”

En es te ca so, se ob ten dría, por ejem plo, que:

•	 	 	 	 	 	 <	 	 	 	 	 	 pues	 5	 <	 14	 (el	 sen	ti	do	 nu	mé	ri	co	 de	 es	ta	 afir	ma	ción	 –hay	más	 no	ve	nos	 en	 la	
frac ción de la de re cha– pue de re for zar se, pen san do en los ro bots, ar gu men tan do que 
se lle ga más le jos con la mis ma can ti dad de pa sos).

•	 	 	 	 	 	 >	 	 	 	 	 ,	 pues	 co	mo	 3	 <	 9,	 un	 ter	cio	 es	 más	 gran	de	 que	 un	 no	ve	no.	 Ar	gu	men	tan	do	
so bre los ro bots, con me nos pa sos, el ro bot de la iz quier da lle ga al mis mo lu gar; lue go, 
sus pa sos son más gran des.

Pa ra otras com pa ra cio nes es con ve nien te trans for mar una (o am bas frac cio nes) en otras equi va-
len tes pa ra po der apli car al gu no de los dos cri te rios an te rio res.

aCer Ca de la no Ción de fraC Cio neS eQui va len teS

En los pri me ros “pro ble mas de pin tu ra” del ca pí tu lo 1, y en los dos que se ana li za ron re cién, se 
po ne en jue go la no ción de frac cio nes equi va len tes o, lo que es lo mis mo, de dis tin tas es cri tu-
ras frac cio na rias de un nú me ro ra cio nal. Es un te ma que se abor da en la es cue la pri ma ria. Sin 
em bar go, es usual que los alum nos, in ten tan do re cor dar una téc ni ca, pier dan de vis ta el sen ti do 
de la no ción.

A par tir del tra ba jo rea li za do en la re so lu ción de los pro ble mas, es po si ble en ca rar una re fle xión 
es pe cí fi ca so bre es ta no ción. 

Una pri me ra idea a con so li dar es que:
“si el nu me ra dor y el de no mi na dor de una frac ción re sul tan de mul ti pli car nu me ra dor y de no mi-
na dor de otra por un mis mo nú me ro na tu ral, am bas frac cio nes son equi va len tes, re pre sen tan el 
mis mo nú me ro ra cio nal”.

Es ta pro pie dad ex pli ca por qué se pue den sim pli fi car el nu me ra dor y el de no mi na dor de una 
frac ción por un mis mo di vi sor, sin mo di fi car el va lor de la frac ción. Es pro ba ble que los alum nos 
co noz can es ta re gla, pe ro no es se gu ro que se pan por qué fun cio na.

Aho ra bien, es ne ce sa rio avan zar con ejem plos que mues tren que es ta con di ción que se enun ció 
es su fi cien te pe ro no ne ce sa ria pa ra de ter mi nar la equi va len cia en tre dos frac cio nes. Es de cir, 
los alum nos de be rían es tu diar, por ejem plo, que      y      son equi va len tes y no cum plen la con-
di ción an te rior.
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En con se cuen cia, se ría ne ce sa rio ela bo rar, en tre to dos, un nue vo enun cia do que per mi ta abar car 
to das las si tua cio nes po si bles. Por ejem plo, un enun cia do “com ple to” de la con di ción de equi va len-
cia en tre dos frac cio nes po dría pa sar por el he cho de que am bas, sim pli fi ca das, coin ci dan.

A la luz del co no ci mien to que se va pro du cien do en la cla se, tam bién se ría per ti nen te dis cu tir el 
cri te rio de “pro duc tos cru za dos igua les”, re gla que es po si ble que mu chos alum nos co noz can, y 
que aho ra se es ta ría en con di cio nes de fun da men tar.

A con ti nua ción, se pre sen ta un ter cer pro ble ma de ro bots, pa ra con so li dar lo tra ba ja do.

pro ble ma 3

Te ne mos cinco ro bots lla ma dos H, I, J, K, L, los cua les avan zan del 0 ha cia la 
de re cha, con pa sos de la mis ma lon gi tud, de la si guien te ma ne ra:

  H lle ga al  8 en   3 pa sos
  I lle ga al  12 en   15 pa sos
  J lle ga al  4 en   2 pa sos
  K lle ga al  8 en   10 pa sos
  L lle ga al  18 en   9 pa sos

Or de ná de me nor a ma yor los ro bots, se gún la lon gi tud de sus pa sos. Ex pli cá, con 
tus pa la bras, có mo com pa ras te ca da nú me ro con los otros.

El pro ble ma si guien te tie ne por ob je ti vo dis cu tir ex plí ci ta men te la idea de que se pue de me dir 
to man do uni da des de me di da no con ven cio na les.

pro ble ma 4
 

Cua tro chi cos mi die ron el lar go del pi za rrón de su au la y lle ga ron a las si guien-
tes con clu sio nes:

  Adria na mi dió con un cor dón, y le dio 6 cor do nes.
  Ser gio mi dió con su car pe ta, y le dio 10 “lar gos de car pe ta”.
  Ja vier mi dió con la re gla, y le dio 250 cm.
  Fe de ri co mi dió con su pul gar, y le dio 50 pul ga res.

Su po nien do que los cua tro chi cos mi die ron bien el pi za rrón y que, en ton ces, 
to das sus me di cio nes son igua les, res pon dé las si guien tes pre gun tas.

a) ¿Cuál es la uni dad de lon gi tud que to mó ca da chi co?
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b) ¿Cuán to mi de el lar go de la car pe ta de Ser gio, si la uni dad es el pul gar de Fe de ri co?

c) ¿Cuán to mi de el pul gar de Fe de ri co, si la uni dad es el cor dón de Adria na?

d) ¿Cuán to mi de el cor dón de Adria na, si la uni dad es el lar go de la car pe ta de Ser gio?

ComentarioS Sobre el problema

En es te pro ble ma se re to ma el sen ti do de me dir no co mo una ac ción, si no co mo el re sul ta do de aso-
ciar un nú me ro a una mag ni tud, una vez que se con si de ró otra co mo uni dad. Se po dría am pliar el 
tra ba jo so bre es ta te má ti ca con una in vi ta ción a los alum nos de pro pues tas de uni da des de me di da 
no con ven cio na les pa ra me dir otro ti po de mag ni tu des, áreas o vo lú me nes.

La ex pe rien cia en las au las mues tra que al gu nos alum nos con fun den la uni dad de me di da con el 
ob je to uti li za do pa ra me dir, y des de es ta con fu sión res pon den que la uni dad de me di da que 
usó Ja vier es la re gla.

Pa ra las uni da des que se pre sen tan en es te pro ble ma, los dis tin tos re sul ta dos co rres pon den a 
nú me ros ra cio na les.

Es pro ba ble que los alum nos re cu rran a “la re gla de tres”, co mo pro ce di mien to vá li do pa ra lle gar a 
la re pues ta. En mu chos ca sos, es un re cur so que “apli can” me cá ni ca men te, sin un con trol del sen-
ti do que les per mi ta dis cer nir cuál es la ope ra ción co rrec ta en ca da ca so. La ex pe rien cia mues tra 
que mu chos alum nos ape lan al sen ti do de los ele men tos que se es tán com pa ran do pa ra plan tear la 
frac ción co rrec ta, y no su in ver sa: por ejem plo, en el pun to c) di je ron: “el pul gar es una par te del 
cor dón, ya que un pul gar no pue de me dir to do un cor dón; por tan to, 1 pul gar =       de cor dón”.

Otra es tra te gia po si ble, y en con tra da en el au la, es pa sar to do a cm y  bus car lue go las me di das 
re que ri das.

Se po dría con ti nuar lo tra ba ja do en es te pro ble ma con otra ac ti vi dad que pon ga en jue go el he cho 
de com po ner uni da des. Por ejem plo, una vez re suel to el ítem b) y el c), pre gun tar por la me di da 
del lar go de la car pe ta de Ser gio, si se con si de ra co mo uni dad el cor dón de Adria na. Es ta si tua-
ción per mi ti ría po ner en es ce na el te ma del pro duc to de dos nú me ros frac cio na rios, te ma que se 
pro fun di za en el ca pí tu lo 4. 

Co mo ca so par ti cu lar, po dría pre gun tar se so bre la re la ción exis ten te en tre me dir un ob je to, por 
ejem plo la car pe ta, to man do co mo uni dad los cor do nes, y ha cer lo al re vés, la me di da de un cor-
dón, con si de ran do co mo uni dad la car pe ta: se es ta ría tra ba jan do so bre la no ción de in ver so de 
un nú me ro ra cio nal.
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A con ti nua ción, pre sen ta mos un pro ble ma que tie ne por ob je ti vo la iden ti fi ca ción de la si guien te 
pro pie dad:

Da dos dos seg men tos A y B, que ve ri fi can que  k A = p B, pa ra cier tos nú me ros na tu ra les k y p; 
en ton ces exis te un seg men to C que es una me di da co mún a A y B (es de cir, exis te un seg men to 
C que en tra una can ti dad de ve ces exac ta en A y otra can ti dad de ve ces exac ta en B). 

Es una pro pie dad que val dría tam bién pa ra otras mag ni tu des que no sean la lon gi tud, siem pre que 
las dos mag ni tu des que se es tu dien cum plan la hi pó te sis que se pi de pa ra los seg men tos: que un 
múl ti plo de la pri me ra se igua le a otro múl ti plo de la se gun da. La pro pie dad que se ob tie ne, te ner 
una ter ce ra mag ni tud que mi de a las dos, se enun cia di cien do que son con men su ra bles. No se 
tra ta de que los alum nos re ten gan es te nom bre ni que la pro pie dad sea enun cia da pa ra lue go 
“apli car la” en pro ble mas, si no que se ex plo re a par tir de la re so lu ción de una si tua ción.

El pro ble ma 5 se pre sen ta co mo una con ti nua ción del pro ble ma de me di das de un pi za rrón y 
apun ta, en ton ces, a la iden ti fi ca ción de la pro pie dad que se acaba de enunciar.

pro ble ma 5

Ju lia tie ne una ta bli ta de ma de ra y di ce que ca be una can ti dad jus ta de ve ces 
en el cor dón de Adria na, y otra can ti dad jus ta de ve ces en el lar go de la car pe ta 
de Ser gio. ¿Cuán to pue de me dir la ta bli ta de ma de ra de Ju lia?

ComentarioS Sobre el problema

Del pro ble ma an te rior, se de be ría ha ber lle ga do a la si guien te re la ción:

Co mo 6 cor do nes son igua les a 10 car pe tas, lon gi tud de un cor dón =      lar go de car pe ta.
Si se par te, en ton ces, el lar go de car pe ta en 6, se pue de ob te ner una me di da co mo la bus ca da. 
Una re pues ta po si ble es, en ton ces,     lar go de car pe ta. Pe ro hay más:     de     lar go de car pe ta,       
     de     lar go de car pe ta ó     de es ta lon gi tud, tam bién sir ven co mo res pues ta al pro ble ma.

En un au la don de se pu so en jue go el pro ble ma 5, uno de los alum nos del cur so di bu jó en su car pe ta 
lo que él con si de ra ba la mi tad del pi za rrón y lo di vi dió en 15 par tes igua les, ya que si:

      6 cor do nes
1 pi za rrón   10 lar gos de car pe ta       

        3 cor do nes               
En ton ces    pi za rrón      5 lar gos de car pe ta
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Usó el 15 co mo una can ti dad po si ble de par tir en 3 y 5, y agre gó es te di bu jo:

                              

En ton ces, es te alum no lle gó a la con clu sión de que     3 . t = 1 lar go de cor dón
                                                                         5 . t = 1 lar go de car pe ta

La ta bli ta es     del lar go del cor dón y     del lar go de car pe ta.

A la pre gun ta de “si pue do to mar la mi tad de la ta bli ta, ¿pue do me dir a los dos?”, una alum na 
con tes tó que sí, pues t’ =     t =     lar go de cor dón.

El pro ble ma de la ta bli ta y las me di das del pi za rrón pue de ser un pun to de par ti da pa ra la cons-
truc ción de co no ci mien tos más des con tex tua li za dos.

Un pri mer pa so po dría ser, si guien do en el mar co de los seg men tos y de las lon gi tu des, es tu diar 
la si guien te si tua ción:

•	 Si	 con	si	de	ra	mos	 dos	 seg	men	tos	 a	 y	 b	 que,	 res	pec	to	 de	 cier	ta	 uni	dad,	 mi	den	 	 	 	 	 y	 	 	 	 ,	
¿cuál po dría ser una me di da co mún a es tos seg men tos? Es tu diar el mis mo pro ble ma, 
pe ro con me di das     y    , ¿cuál pue de ser una me di da co mún?, ¿y si las me di das son  
    y     ?

Un se gun do pa so se ría dar lu gar a una dis cu sión so bre las cues tio nes nu mé ri cas sub ya cen tes, 
que po drían ser ex plo ra das por los alum nos a par tir de al gu nos ejem plos:

•	 Da	dos	dos	nú	me	ros	 ra	cio	na	les,	 	 	 	 	 	 y	 	 	 	 	 ,	 ¿se	pue	de	en	con	trar	un	 ter	cer	nú	me	ro	 ra	cio	nal	
X, de ma ne ra que      sea un múl ti plo (na tu ral) de X y     , tam bién?

•	 Si	 aho	ra	 con	si	de	ra	mos	 dos	 nú	me	ros	 ra	cio	na	les	 cua	les	quie	ra,	 ¿siem	pre	 se	 pue	de	 ha	llar	
un nú me ro ra cio nal que es té con te ni do una can ti dad en te ra de ve ces en los nú me ros 
an te rio res? Si creés que se pue de, pro po né una for ma de ha cer lo pa ra cual quier par de 
nú me ros y si no, da dos nú me ros pa ra los cua les no exis ta una me di da co mún.

Pa ra ter mi nar, es im por tan te se ña lar que que da pen dien te abor dar la no ción de in con men su ra-
bi li dad en tre seg men tos, con pro ble mas co mo:

1. Ha llar la re la ción en tre el la do y la dia go nal de un cua dra do.
2. En con trar, si es po si ble, una me di da co mún en tre el la do y la dia go nal de un cua dra do.

Es te ti po de si tua cio nes per mi te re fle xio nar so bre la ne ce si dad de nue vos nú me ros pa ra me dir al gu-
nas lon gi tu des. Se cons ti tu ye, en ton ces, en una vía de en tra da a la pre sen ta ción de los nú me ros 
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irra cio na les y la con for ma ción del con jun to de nú me ros rea les. Es una cues tión pa ra abor dar lue go 
de ha ber tra ba ja do en la con so li da ción del tra ta mien to de los nú me ros ra cio na les. Sin em bar go, es 
un asun to que po dría sur gir co mo pre gun ta al tra tar los pro ble mas que pre sen ta mos en es te ca pí tu lo. 
En ese sen ti do, es im por tan te que el do cen te lo ten ga pre sen te y, si lo cree con ve nien te, anun cie a 
sus alum nos que en un fu tu ro es ta pro ble má ti ca se rá ob je to de es tu dio.

Pa ra “atra par” el pro ble ma de la in con men su ra bi li dad y la irra cio na li dad, se rá ne ce sa rio ale-
jar nos de con tex tos rea les o si tua cio nes de me di da efec ti va. Abor dar es ta te má ti ca apor ta a la 
cons truc ción de la no ción de nú me ro ra cio nal   –pro ce so que co men zó en la es cue la pri ma ria, pe ro 
que se pro fun di za en pri me ro y se gun do año– ya que per mi te iden ti fi car los lí mi tes de es te con-
jun to de nú me ros pa ra res pon der a pro ble mas que plan tea la ma te má ti ca.




