) (f) /educacionBA buenosaires.gob.ar/educacion

A~
é"‘u_“ SERIE
‘€4\\; Educacion Digital, Programacion y Robdtica

Informatica

Crear soluciones: écomo
construir un sistema a medida?

.. i) Buenos Aires Ciudad ——




G.C.A.B.A. | Ministerio de Educacion | Direccion General de Planeamiento Educativo | Gerencia Operativa de Curriculum

Informatica | Crear soluciones:

;como construir un sistema a medida?

Jefe de Gobierno
Horacio Rodriguez Larreta

Ministra de Educacion
Maria Soledad Acufa

Jefe de Gabinete
Manuel Vidal

Subsecretaria de Coordinacion Pedagdgica y Equidad Educativa
Maria Lucia Feced Abal

Subsecretario de Carrera Docente
Oscar Mauricio Ghillione

Subsecretario de Tecnologia Educativa y Sustentabilidad
Santiago Andrés

Subsecretario de Gestion Econdmico Financiera
y Administracion de Recursos
Sebastian Tomaghelli

Subsecretaria de la Agencia de Aprendizaje a lo Largo de la Vida
Eugenia Cortona

Directora Ejecutiva de la Unidad de Evaluacion Integral de la Calidad
y Equidad Educativa
Carolina Ruggero

Directora General de Educacion de Gestion Privada
Maria Constanza Ortiz

Director General de Planeamiento Educativo
Javier Simodn

Directora General de Educacion Digital
Julia Campos

Gerente Operativo de Curriculum
Eugenio Visiconde

Gerenta Operativa de Tecnologia e Innovacion Educativa
Sandra Coronel

K 2»
% Volver a vista anterior



G.C.A.B.A. | Ministerio de Educacion | Direccion General de Planeamiento Educativo | Gerencia Operativa de Curriculum.

;como construir un sistema a medida?

Informatica | Crear soluciones: ;

Direccion General de Planeamiento Educativo (DGPLEDU)
Gerencia Operativa de Curriculum (GOC)
Eugenio Visiconde

Coordinadora general: Mariana Rodriguez.

Equipo de especialistas en didactica del Nivel Secundario: Bettina Bregman (coordinacion),
Cecilia Bernardi, Ana Campelo, Mariana Gild, Marta Libedinsky, Adriana Vanin.

Especialistas: Marta Libedinsky (coordinacion de la serie), Adriana Vanin, Sebastidn Frydman.

Subsecretaria de Tecnologia Educativa y Sustentabilidad (SSTES)
Direccidn General de Educaciéon Digital (DGED)

Gerencia Operativa Tecnologia e Innovacion Educativa (INTEC)
Sandra Coronel

Especialistas de Educacion Digital: Pamela Catarin.

Agradecimientos: a Roberto Tassi, Julia Campos, Ignacio Spina, Josefina Gutierrez
por su gestion y acompafnamiento durante el proceso de disefio y escritura del
documento curricular.

Equipo Editorial de Materiales y Contenidos Digitales (DGPLEDU)

Coordinacion general: Silvia Saucedo.

Coordinacion editorial: Marcos Alfonzo.

Asistencia editorial: Leticia Lobato.

Edicidn y correccién: Marta Lacour.

Disefio grafico y diagramacion: Marcela Jiménez.

Produccidn audiovisual: Joaguin Simoén (coordinacion y edicion de video), Ariel Alvira,

Nicolas Bustamante (edicidn de video), Alejandro Gomez Ferrero (edicion de audio y musicalizacion).

Imagenes: Freepik, Pexels.

ISBN: en tramite.

Se autoriza la reproduccion y difusion de este material para fines educativos u otros fines no comerciales, siempre que se especifique claramente la
fuente. Se prohibe la reproduccion de este material para venta u otros fines comerciales.

Las denominaciones empleadas en este material y la forma en que aparecen presentados los datos que contiene no implican, de parte del Ministerio de
Educacion del Gobierno de la Ciudad Autonoma de Buenos Aires, juicio alguno sobre la condicion juridica o nivel de desarrollo de los paises, territorios,
ciudades o zonas, o de sus autoridades, ni respecto de la delimitacion de sus fronteras o limites.

La mencion de empresas o productos de fabricantes en particular, estén o no patentados, no implica que el Ministerio de Educacion del Gobierno de la
Ciudad Autonoma de Buenos Aires los apruebe o recomiende de preferencia a otros de naturaleza similar que no se mencionan.

Fecha de consulta de imagenes, videos, textos y otros recursos digitales disponibles en Internet: 15 de abril de 2023.

© Gobierno de la Ciudad Auténoma de Buenos Aires / Ministerio de Educacion / Direccion General de Planeamiento Educativo / Gerencia Operativa

de Curriculum, 2023. Carlos H. Perette y Calle 10, s/n. - C1063 - Barrio 31 - Retiro - Ciudad Autonoma de Buenos Aires.

© Copyright © 2023 Adobe Systems Software. Todos los derechos reservados. Adobe, el logo de Adobe, Acrobat y el logo de Acrobat son marcas
registradas de Adobe Systems Incorporated.

K3 »
% Volver a vista anterior



G.C.A.B.A. | Ministerio de Educacion | Direccion General de Planeamiento Educativo | Gerencia Operativa de Curriculum.

Informatica | Crear soluciones:

;como construir un sistema a medida?

Presentacion

La serie Educacion Digital, Programacion y Robdtica contiene diversas
propuestas de ensefanza para el desarrollo de los contenidos, concep-
tos, capacidades, practicas, valores y actitudes, definidos en el Disefio
Curricular de la NES y en el Anexo Curricular de Educacion Digital, Pro-
gramacion y Robdtica, Resolucién N.° 4067/ MEGC/2021.

La propuesta de esta serie se enmarca en las Resoluciones N.° 321/
MEGC/2015 y N.° 1189/MEGC/2015 y sus modificatorias N.° 1189/
MEGC/2015 y 3510/MEGC/ 2015, en la Resolucién CFE N.° 263/15 y
en los Nucleos de Aprendizaje Prioritarios para Educacion Digital, pro-
gramacion y robodtica aprobados por el Consejo Federal de Educacion
mediante la Resolucion N.° 343/18.

Ademas, responde a las caracteristicas y las modalidades de trabajo
pedagodgico sefaladas en el documento Orientaciones para la Orga-
nizacion Pedagdgica e Institucional de la Educacion Obligatoria, apro-
bado por la Resolucion CFE N.° 93/09, que establece el propdsito de
fortalecer la organizacion vy la propuesta educativa de las escuelas de
nivel secundario de todo el pais. A esta norma actualmente vigente, se
agrega el documento MOA - Marco de Organizacion de los Aprendiza-
jes para la Educacion Obligatoria Argentina, aprobado por la Resolucion
CFE N.° 330/17, que plantea la necesidad de instalar distintos modos de
apropiacion de los saberes que den lugar a nuevas formas de enseflan-
za, de organizacion del trabajo docente y del uso de los recursos y los
ambientes de aprendizaje.

En todas las normas mencionadas se promueven diversas modalidades
de organizacion institucional, un uso flexible de los espacios y de los
tiempos y nuevas formas de agrupamiento de las y los estudiantes, que
se traduzcan en talleres, proyectos, articulacion entre espacios curricu-
lares, experiencias formativas y debates, entre otras actividades, en las
gue incluso participen estudiantes de diferentes afos. En el ambito de la
Ciudad, el Diseno Curricular de la Nueva Escuela Secundaria incorpora
tematicas emergentes y abre la puerta para el abordaje de problemati-
cas actuales de significatividad social y personal para la poblacidon joven.

La normativa vigente permite afirmar que existe acuerdo sobre la magnitud
de los cambios que demanda el nivel secundario para lograr incluir al
conjunto de estudiantes, y promover los aprendizajes necesarios para
el ejercicio de una ciudadania responsable y la participacion activa en
ambitos laborales y de formacion. En este sentido, si bien se ha recorri-
do un importante camino, es indispensable profundizar, extender e in-

@ Introduccién

®a

K 4»

Volver a vista anterior



G.C.A.B.A. | Ministerio de Educacion | Direccion General de Planeamiento Educativo | Gerencia Operativa de Curriculum.

Informatica | Crear soluciones:

;como construir un sistema a medida?

corporar propuestas que ofrezcan reales oportunidades de aprendizaje
y hagan de la escuela un lugar convocante y un espacio privilegiado
para despertar inquietudes y vocaciones.

Los materiales que componen la serie articulan contenidos propios de
los espacios curriculares de la formacion general y de la formacion es-
pecifica de los bachilleratos orientados con contenidos de Educacion
Digital, Pensamiento computacional, Programacion y Robdtica. Ofre-
cen orientaciones y una guia de actividades que culminan con una pro-
duccidén que anticipa y plantea tres diferentes niveles de logro, de ma-
nera de contemplar los diversos contextos o entornos.

El comun denominador de los materiales es proponer problemas y te-
maticas que resultan desafiantes e interesantes para los y las jovenes
gue cursan la escuela secundaria y ofrecer oportunidades y estrate-
gias para que “aprendan haciendo”, disefien, creen y recreen de mane-
ra sencilla y accesible productos y/o artefactos en forma individual o
grupal con la guia del o de la docente. Al mismo tiempo, contribuyen
al desarrollo gradual de capacidades para la exploraciéon y el traba-
jo auténomo, a partir de las orientaciones precisas y claras sobre los
procedimientos adecuados para el manejo de aplicaciones y de los en-
tornos virtuales. Se espera que, a partir de estas experiencias, los y las
estudiantes puedan apasionarse y continuar en forma individual o con
sus companeros y compaferas la indagacion de otros problemas que
conectan tecnologia, ciencia, filosofia, sociedad, politica y cultura.

Cabe aclarar que, en algunos casos, se podra adoptar la propuesta com-
pleta, y, en otros, seleccionar las partes que se consideren mas conve-
nientes. Asimismo, se podra plantear un trabajo de mayor articulacién
o exigencia de acuerdos entre docentes, puesto que seran los equipos
de profesores y profesoras quienes podran tomar las decisiones didac-
ticas en las que el uso de estos materiales cobre sentido.

Confiamos en que estos recursos didacticos constituiran un gran apor-
te para el trabajo cotidiano en las instituciones educativas de nivel se-
cundario y como toda serie en construccion, seguira incorporando y
poniendo a disposicidon de las escuelas de la Ciudad nuevas propuestas,
gue dardn lugar a nuevas experiencias y nuevos aprendizajes.

i g

Javier Simén Eugenio Visiconde
Director General Gerente Operativo
de Planeamiento Educativo de Curriculum
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¢cCOmo se navegan los textos de esta
serie?

Los materiales de la serie Educacion Digital, Programacion y Robodtica
cuentan con elementos interactivos que permiten la lectura hipertex-
tual y optimizan la navegacion.

Itinerario de actividades

Actividad 1

Organizador interactivo
que presenta la secuencia
completa de actividades.

Pie de pagina
Folio, con flechas
pagina posterior.
indice interactivo

@ Introduccién
@ Contenidos
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Sefalizadores graficos

la columna lateral de la pagina.

Palabras clave en el
planteamiento del
escenario y de las
actividades.
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visitada.
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Introduccion

En esta secuencia didactica se propone resolver una necesidad relacio-
nada con el almacenamiento, el procesamiento, la produccion vy la trans-
mision de informacion en formato digital a partir la creacidon de un sis-
tema informatico que permita sistematizar la carga de informacién vy la
obtencién de resultados y conclusiones, aplicando técnicas informati-
cas de representacion, organizacion y modelizaciéon de informacion de
acuerdo con la situacion planteada.

A través de la metodologia de ensenanza y de aprendizaje basada en
proyectos, se promueve abordar los procesos de disefo y creacion de
soluciones tecnoldgicas que no solo implican proyectos informaticos
en si, sino también proyectos que integran los desarrollos informaticos
como componentes sustantivos, lo que estimula la creacion de solucio-
nes basadas en necesidades de la comunidad o en problematicas con-
cretas.

El eje que se considera en esta secuencia didactica es el que correspon-
de al desarrollo de estrategias y técnicas relacionadas con la organiza-
cion y con la gestion de los datos. Esto incluye contenidos relacionados
con bases de datos, y abarca su gestion, diseflo y creacion.

En esta propuesta de ensefanza se desarrolla un sistema interactivo con
interfaz grafica, en el que se incorpora el almacenamiento en bases de
datos —locales o en la nube— y el procesamiento de esos datos para la
obtencién de informacién o conclusiones de acuerdo con la problema-
tica por atender. En este proceso, se evidenciaran la presencia del pen-
samiento computacional y la aplicacidon de la programacion requerida
para obtener el software como producto. A su vez, se habilita a quien lo
desee a vincular el sistema con una aplicacidon maovil (en el caso de que
el sistema incorpore bases de datos en la nube).

Como caso de trabajo, se abordaran los conceptos generales y se imple-
mentara un proyecto base realizado en el entorno de desarrollo Visual
Studio con el lenguaje C# (ver Glosario), con integracion de bases de
datos locales (con la posibilidad de incluir bases de datos en la nube
Firebase) y la generacion de reportes. Se incorporan otras versiones de
acuerdo con el nivel alcanzado. No se implementardn ni incorporaran
contenidos curriculares vinculados con los conceptos de arquitectura
(pueden averiguar mas sobre Clean Arch) o patrones de disefio (pueden
averiguar mas sobre Model-View-ViewModel (MVVM)), con la intencion
de enfocar la construccidon de conocimientos y habilidades basicas en la
creacion de proyectos de desarrollo de software.

@ Introduccién . @ Escenario o @ Evaluacion
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Los contenidos curriculares que se abordan en esta secuencia didactica
son los siguientes:

* Disefo y modelizacidon general de un sistema informatico.

* Entidades de un sistema. Diagramas UML.

e Casos de uso. Analisis funcional.

* Diseflo y creacion de las interfaces graficas del sistema. Interaccio-
nes y menus del sistema. Respuesta a eventos.

e Disefo y creacion de las bases de datos.

e Cargay procesamiento de datos.

» Salidas del sistema, qué informacidn relevante presentamos a los/as
usuarios/as y como.

* Testeo.

Crear soluciones: écomo construir un sistema a

medida?
Q

Secuencia Avisos de
sistema

Informar por
Base de pantalla

o o ocal o o

Modelo del Disefio Reporte en pdf Testeo
Sistema de Exportar e instalacién
Diagrama UML de  pantallas documentos Probar y generar un

instalador del sistema

Clases Prototipo
Base de datos
en la nube

Reportes en xls

(excel)
Exportar documentos
editables
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Objetivos de aprendizaje, contenidos
y capacidades

Objetivos de aprendizaje

¢ Resolver problemas del campo informatico mediante el disefio de algoritmos y la aplicacién de
técnicas de representacién apropiadas.

e Aplicar estrategias de programacion seleccionando y combinando estructuras y utilizando los
fundamentos basicos de la programacioén orientada a objetos.

e Desarrollar programas y aplicaciones que respondan a requerimientos especificos de uso y apli-
cacion evaluando su eficiencia y su eficacia y elaborando la documentacion técnica asociada.

¢ Experimentar con problemas y lenguajes de consultas de bases de datos relacionales identifi-
cando sus conceptos, técnicas y terminologias.

e Realizar proyectos de diseio de bases de datos construyendo diagramas entidad-relacion y
aplicando conceptos de normalizaciéon, redundancia y transacciones.

e Planificar y desarrollar productos o servicios informaticos reconociendo las etapas, asignando
roles y tareas, estimando plazos, ejecutando el proyecto, generando la documentacién técnica
y definiendo criterios para la evaluacién y ajuste del resultado obtenido.

e Buscar, seleccionar, procesar, recuperar, sistematizar, jerarquizar, compartir e interpretar informa-
cion disponible en multiples formatos y soportes digitales, para transformarla en conocimiento.

e Crear con tecnologias digitales disponibles y, a la vez, ser capaces de crear nuevas tecnologias
a partir del conocimiento de su funcionamiento y de los lenguajes que les son propios, con mi-
radas criticas que permitan problematizarlas, discernir su utilidad, su potencial aplicacién y sus
implicaciones personales, sociales, locales y globales.

¢ Colaborar entre pares y trabajar en equipo, de forma cooperativa y colaborativa, para alcanzar
un objetivo comun, a través del acceso, el uso y la apropiacion creativa de multiples recursos
digitales para distintos fines, de manera critica, intencional y responsable, construyendo y par-
ticipando en redes seguras de aprendizaje.

Contenidos Capacidades
¢ El modelo computacional de objetos: caracteristicas. ¢ BuUsqueda, analisis y uso critico de
Conceptos basicos: clase y objeto, atributos y métodos, la informacion.
estado y comportamiento, mensaje entre objetos, e Trabajo en equipo y aprendizaje
encapsulamiento de la informacion, tiempo de vida de colaborativo.
los objetos. Abstraccidén y modularizacién. Herencia. e Aprender a aprender.
¢ Lenguaje de modelado unificado (UML). e Uso y creacién de tecnologias
Caracteristicas y aplicaciones. digitales con una mirada critica y
¢ Diagramas de clases. Relaciones entre clases: creativa.
herencia, asociacién, composicion y agregacion. ¢ Resoluciéon de problemas.
e Estandares de interfaces de usuarios/as. Principios e Comunicacion.
generales.
e Testeo. Concepto y objetivo. Documentacion del testeo.
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Objetivos de aprendizaje

Logicas de programacion

e Andlisis de situaciones complejas mediante el
pensamiento computacional. Estudio de situaciones
y planteo de soluciones a través de la abstraccion,
el reconocimiento de variables, la descomposicién
en situaciones mas pequefas, el reconocimiento de
patrones y el desarrollo algoritmico.

Bases de datos

¢ Disefo, creacidon y modificacion de bases de datos que
permitan dindmicas que integren diversos desarrollos
de software en el marco de un mismo proyecto.

@ Introduccién . @ Escenario . @ Evaluacion
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Escenario

En la actualidad se realizan grandes cantidades de transacciones y
operaciones de forma digital. Pedidos, compras, reservas, tramites,
pagos, registros y anotaciones son parte de las acciones de la vida
cotidiana que han sido digitalizadas. La aparicion de la telefonia ce-
lular y de mejores conexiones moviles y la disponibilidad de recursos
tecnoldgicos han colaborado para que se produzca este proceso de
transformacion digital. Ahora bien, é¢todos los negocios, comercios y
proyectos pueden o han podido digitalizarse? Esto depende de qué
se esté analizando, pero seguramente existird una parte o un proceso
del proyecto que se puede ver beneficiado a partir de la digitaliza-
cion. Esto permitira analizar la informacidn contenida y sacar conclu-
siones y estadisticas.

Se plantea vivenciar el proceso de tecnificar y digitalizar un proyecto,
comenzando por la deteccidn de una necesidad real de la comunidad,
compatible con un modelo general que requiera el ingreso y carga de
datos para luego procesarlos, presentarlos en pantalla y obtener una
salida del sistema; por ejemplo, la generacién de documentos en for-
mato PDF, xls, txt, etcétera.

Para ello se propone construir un sistema de gestion desarrollado para
el sistema operativo Windows. Asi, los/as estudiantes desarrollardn
habilidades y adquiriran conocimientos sobre el desarrollo de proyec-
tos basados en .NET y codificados en lenguaje C#. Se espera que el
proyecto incorpore bases de datos y el tratamiento de la informacion
para dar respuesta a la problematica que lo motiva. De acuerdo con
las decisiones que se quieran tomar, se presentardn las opciones en
tarjetas. Cada tarjeta es una decision de disefo distinta gue compone
el sistema. De acuerdo con las posibilidades de desarrollo, pueden
incorporarse el uso de bases de datos de forma local como también
en la nube, la generacidon o no de reportes, la carga de informacion de
forma manual o sistematizada en una planilla xls, entre otras opciones.

Presentado el escenario, se describe el producto final con diferentes
niveles de logro: basico, intermedio y avanzado.

Estos tres niveles de logro pueden ser abordados en funcién de las
posibilidades y caracteristicas de cada estudiante y cada grupo y del
contexto.

@ Introduccién . @ Escenario o @ Evaluacion
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Niveles de logro

Nivel basico

Nivel intermedio

Nivel avanzado

Ejemplo:

Aplicacion ejecutable para
PC que tome pocos datos
por teclado, los almacene
en una base de datos (ver
Glosario) local, los procese
y los presente en la interfaz
grafica. El sistema no
exportara ningun reporte.

Ejemplo:

Aplicacion ejecutable para PC
gue tome datos de un archivo
o por teclado, los almacene en
una base de datos local, los
procese vy los presente en la
interfaz grafica. El sistema no
exportara ningun reporte.

Ejemplo:

Aplicacion ejecutable para PC
gue tome datos de un archivo
o por teclado, los almacene
en una base de datos local,
los procese y los presente en
la interfaz grafica. El sistema
exportara diferentes reportes
PDF, xls, txt, etc.
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Itinerario de actividades

' Actividad 1. Modelado y diseno del sistema

En esta actividad, cada grupo de estudiantes definird una
problematica para resolver y proyectara su solucion infor-
matica, la que deberdn disefar, descomponer y modelar
para su posterior desarrollo.

' Actividad 2. Creacion de interfaces graficas

En esta actividad, y de acuerdo con el proyecto elegido,
los/as estudiantes deberdn determinar y disefar las panta-
[las e interfaces graficas del sistema.

‘ Actividad 3. Bases de datos

En esta actividad de aprendizaje los grupos deberan deter-
minar qué datos se requieren, de qué tipo seran y cual serd
el diseflo de las tablas en donde estaran alojados para su
posterior utilizacion.

@ Introduccién . @ Escenario . @ Evaluacion
® Contenidos @ Actividades @® Anexo
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Actividad 4. Procesamiento de datos, m

reportes y testeo

En esta actividad los/as estudiantes tendran que implemen- Reportes

tar la solucion informatica capaz de procesar datos para §$neraci6n de
inrormes

obtener una presentacion de resultados. Deberdn definir los

reportes, estadisticas o conclusiones que se les presentan a PDF
los/as usuarios/as. Excel
Reporte editable
. Actividad 5. Presentacion y comunicacion m
de proyecto y conclusiones
o _ ] _ Presentacion
En esta actividad final los grupos deberan comunicar de de proyecto
forma efectiva lo elaborado, explicitando como fue el pro- Elevator pitch
ceso de desarrollo y la soluciéon obtenida. Ateneo de
proyectos
Comunicacion
efectiva
%o
Materiales necesarios r[ T
e Computadora con conexion a Internet.
e Software Visual Studio Community 2019.
e SQL Server 2019 Version Desarrollador.
* Cuenta gratuita de Microsoft u Outlook.
Tarjetas
e Tarjeta 1: Lectura de un archivo v carga en la base de datos.
e Tarjeta 2: Generacidén de reporte en archivo de texto.
e Tarjeta 3: Generacion de reporte en archivo PDF. —
e Tarjeta 4: Generacidn de reporte en archivo Excel.
e Tarjeta 5: Generacidn del instalador del sistema. Tarjeta
«K14 »
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Orientaciones para el desarrollo de las
actividades

Actividad 1. Modelado y diseno del sistema

REQUERIMIENTOS

3
4 M
e Construir

DISENO

DESARROLLO

TESTEO

IMPLEMENTACION

Metodologia Cascada o WaterFall

Definir la idea-proyecto

Antes de comenzar a desarrollar un sistema, conviene pensar qué so-
lucidn se requiere para una determinada necesidad. Por ejemplo:

Solucién a una necesidad

¢ {Qué necesidad detecto en mi comunidad, escuela o negocio fami-
liar?

* ¢Qué solucion informatica se me ocurre que pueda mejorar la tarea
o dar respuesta a esa necesidad?

Funciones, objetivos y destinatarios/as
e dQué funcion cumplira mi sistema?

e ¢Cual es su objetivo?

* ¢Quiénes serdn los/as usuarios/as?

Aspectos funcionales
* Diseno:
» ¢COmMo imagino que va a funcionar?
» ¢Qué pantallas va a tener?
e Entrada de datos:
» ¢De ddénde va a provenir la informacion?
> éCuadles son mis fuentes de datos?
> ¢Coémo ingresara la informacidén el/la usuario/a?
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* Procesamiento de informacion:
» ¢Voy a procesar y a analizar la informacion?
» éDonde voy a guardarla?
e Salida de informacion:
> éSe le mostrard algo a el/la usuario/a?
> ¢COmo se le presentarad a el/la usuario/a?
> ¢Obtendrad un reporte? ¢En qué formato de archivo?

En la vida cotidiana, interactuamos con muchos sistemas digitales;

por ejemplo:

* Plataformas de peliculas y series a demanda (Netflix, Amazon Pri-
me, Cine.ar, etcétera).

* Sistemas de videoconferencia (Meet, Zoom, WhatsApp, etcétera).

* Mensajeria de texto por email.

* Registro en el calendario para recordar eventos o fechas importantes.

También es posible ser no solo usuarios/as de sistemas, sino creado-

res/as de uno propio. Podrian pensar en una solucidon para su comu-

nidad, escuela o negocio familiar, para emprender un proyecto o para

disefar; por ejemplo:

¢ Un sistema de préstamos para la biblioteca de la escuela.

* Un sistema de préstamos de equipamiento de la escuela (materia-
les, computadoras, dispositivos, etcétera).

¢ Un sistema para una organizacion de la sociedad civil (ONG) o una
institucion de la comunidad que requiera digitalizar algun proceso
o satisfacer una necesidad.

Ahora bien, para traducir la idea en una representacion técnica del
proyecto, los grupos de estudiantes deberan realizar diferentes dia-
gramas y establecer la division de roles y responsabilidades:

e (Quién disenara el sistema?

e ¢(Quién asumira el rol de programador/a? iSerd uno/a solo/a o se-
rdn varios/as? En el caso de que sean varios/as, ¢Qué programara
cada uno/a? ¢Como pueden establecerse acuerdos?

e (Quién serd el/la tester de la aplicacion? éQué tipos de pruebas se
realizaran?

* ¢Quién tomara el rol de lider de proyecto para organizar las tareas
y tiempos de trabajo del equipo?

«K16 »
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Prototipar la idea

Lo primero que se sugiere a la hora de pensar en
un proyecto es bocetar la idea en pantallas para
poner de manifiesto cdmo seria y codmo van a
interactuar los/as usuarios/as con las pantallas
del sistema. Existen diferentes tipos de disefios
de acuerdo con el nivel de detalle o de fidelidad
que se desea tener. Se propone a los/as estu-
diantes que investiguen las diferencias entre:
Sketching (ver Glosario)

Wireframe (ver Glosario)

Mockups (ver Glosario)

Prototype (prototipo/maqueta) (ver Glosario)

Para realizar la investigacion podran tener en cuenta los siguientes

criterios:

e Distinguir el origen de la informacioén, descartando sitios irrelevan-
tes o anuncios.

* Utilizar palabras claves para tener resultados mas acertados con la
tematica de la busqueda.

* Revisar los dominios para saber quiénes son los/as autores/as de
la informacion.

Para ello se sugiere realizar un prototipo en el entorno de disefio Fiama.
Es un entorno de disefio y prototipado online y se pueden realizar dife-
rentes tipos de representaciones y simulaciones:

a. Ingresen a Figma. Inicien sesion o realicen el registro con su cuen-
ta. Pueden consultar el siguiente tutorial:

G Loginnjth Googhe I

“Crear o iniciar
s sesion en Figma”

b. Descarguen la siguiente plantilla de componentes.
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c. Importen la plantilla para generar un proyecto nuevo. Para im-

portar los componentes y para comenzar a utilizarlos y generar
interacciones, se incluyen a continuacion dos tutoriales:

P o . x o+ e - o X
& C @ fgracom L. ] :
Y - - .
- - . Tutorial
= ' Flg.lal'n° o4 m
¢ ama Ll =
basic Pl ]
Euy
B ) B
-
B - e BT
s ;'
S —— R —— g o ° ‘COmo importar

plantilla en Figma?”

“¢Cémo usar
— P componentes en
; Figma?”

d. Disefen sus pantallas e interacciones teniendo en cuenta el obje-
tivo del sistema y los aspectos principales de su usabilidad.

e. Conviertan el borrador en un proyecto y compartanlo con sus
compaferos/as de equipo. Vean el siguiente tutorial, donde se
explica el paso a paso para esta tarea:

F e = L4 -]

Winul

") “Compartir proyecto
en figma”
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f. Una vez que se hayan armado las pantallas, exportaran el prototi-
po realizado en PDF y también obtendran el enlace. Para hacerlo,
se puede ver el siguiente tutorial:

s EXPOTItar disefio”

Una vez que estd claro el/la destinatario/a y las interacciones que
debe/puede realizar, serd necesario adentrarse un poco mas en qué
informacion se requiere en cada pantalla.

Se compartird el prototipo de sistema en un muro colaborativo
elaborado, por ejemplo, con Jamboard o Miro, para permitir que
otros grupos de estudiantes realicen comentarios y preguntas
sobre las decisiones de diseio que se han tomado.

Definir el sistema

Los diagramas UML son un tipo de diagramas pensado para mode-
lar las estructuras de datos y las relaciones presentes en un sistema
de informacidn. De la misma forma gue un/una arquitecto/a dibuja
y disefia planos sobre el edificio que va a construir, un/a analista de
software (u otro perfil que cargue con este rol) crea distintos diagra-
mas UML que sirven de base para el posterior desarrollo del sistema.
El modelado es la principal forma de visualizar el disefo de una apli-
cacion, con la finalidad de cotejarla con los requisitos antes de que el
equipo de desarrollo comience a codificar.

Diagrama de estructura -> Representacion de clases

A la hora de pensar como va a funcionar el sistema, conviene repre-
sentarlo y proyectarlo. Para ello, una herramienta muy util es la repre-
sentacion técnica mediante diagramas UML. El Lenguaje de Modela-
do Unificado (UML) abstrae y representa aspectos de los sistemas.
El lenguaje de modelado es, por lo tanto, una herramienta practica
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para los/as desarrolladores/as de programas y sistemas. Dentro de
los tipos de diagramas de estructura se encuentra el diagrama UML
de representacion de clases, donde cada una de ellas modela una en-
tidad relevante del sistema de informacion.

cQué informacion se debe utilizar en el sistema? é¢Como se vinculan
las diferentes partes del sistema?

e Dado que deberan programar un sistema cuyo paradigma esta
orientado a objetos, lo primordial es entender sus aspectos genera-
les. Se observara entonces el video “Tutorial - Diagrama de Clases
UML”, en Lucidchart Espanol, donde se encuentra una explicacion
sobre los diagramas de clases.

e (Queé clases deben definir en su sistema? Como se observa en el vi-
deo, el diagrama permite determinar qué instancias de clases (ob-
jetos) se van a utilizar y cdmo se vinculan con otros objetos. Se ela-
borara el diagrama UML de clases de su sistema. Puede utilizarse,
por ejemplo, en LucidChart o draw.io.

Diagrama de comportamiento -> Representacion de casos
de uso

A la hora de pensar las diferentes interacciones a las que debe dar
respuesta el sistema, conviene representarlas y proyectarlas. Para ello,
una herramienta muy util es la representacion técnica mediante dia-
gramas UML de casos de uso.

Dentro de los tipos de diagramas de comportamiento se encuentra
el diagrama UML de casos de uso, donde cada uno de esos casos
representa una accidén que puede realizar un/a usuario/a de nuestro
sistema, configurando diferentes escenarios.

éMi sistema contempla diferentes tipos de usuarios/as? éQué accio-
nes puede realizar cada uno/a?
e Se observard el video “Elaboraciéon de Diagrama de Casos de Uso

con Lucidchart”, en el canal de Claudia Maria Reyes Rangel, que
ofrece una explicacion sobre los diagramas de casos de uso.

* ¢Qué acciones deben definir en su sistema? Como se observa en el
video, el diagrama permite determinar qué interacciones se deben
contemplar. Se realizard el diagrama UML de casos de uso de su
sistema. Podra utilizarse, por ejemplo, en LucidChart o draw.io.

Ya estd modelada y disefada la idea del sistema. Ahora se proce-
de a conocer cdémo traducir esas ideas en un software que per-
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mita que sus componentes e interacciones se implementen para
satisfacer la necesidad inicial.

Conociendo el entorno de desarrollo integrado (IDE)

Para esta secuencia se utiliza el IDE Visual Studio en su version Com-
munity 2019. Puede descargarse gratuitamente en “Visual Studio
Community”.

Para el proyecto utilizaran el IDE indicado y desarrollaran bajo una
plataforma conocida como .NET (ver “A tour of the C# language”.
Se puede aplicar el traductor de Google Translate para poder leer el
contenido en espanol), que es el estandar elaborado por Microsoft
para el desarrollo de soluciones informaticas. En particular, utilizaran
el lenguaje C#.

El tipo de proyecto serda WPF, Windows Presentation Foundation (ver
Glosario), una tecnologia de Microsoft que permite el desarrollo de in-
terfaces de interaccion en Windows tomando caracteristicas de apli-
caciones de Windows Forms y de aplicaciones web.

Lenguaje de programacion C#

El C# es un lenguaje de programacidon que permite a los/as desarro-
lladores/as crear muchos tipos de aplicaciones seguras y sdlidas que
se ejecutan en el ecosistema .NET. C# tiene sus raices en la familia de
lenguajes C (ver “A tour of the C# language”. Se puede aplicar el tra-
ductor de Google Translate para poder leer el contenido en espaiol).

* Observen el siguiente video, en el que se explica el entorno de de-
sarrollo Visual Studio Community 2019 con los pasos requeridos
para comenzar un proyecto nuevo. iManos a la obra!

Visual Studio 2019

“Instalar Visual
Studio Community
2019”.
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Actividad 2. Creacion de interfaces graficas

Parte A. Conociendo los controles
y herramientas disponibles para pantallas

Para pensar en las pantallas, es preciso conocer primero los diferen-
tes controles y elementos componentes de una interfaz grafica. Dado
que se ha planteado un desarrollo con Visual Studio, se conoceran di-
ferentes controles que se pueden incorporar en sus interfaces graficas
O ventanas.

Todos los componentes se agregan arrastrandolos dentro de la ven-
tana (la interfaz grafica). Cada componente cuenta con dos espacios
de configuracion: # “propiedades”y # “controladores de eventos”.

En la seccion “propiedades” podran configurar aspectos de disefo,
como apariencia y caracteristicas del componente, por ejemplo: alto,
ancho, color de fondo, alineacion, etcétera.

En la seccion “controladores de eventos” podran registrar la respuesta
al evento deseado, por ejemplo: responder ante un clic sobre el com-
ponente, doble clic, arrastre, posicionamiento del mouse, etcétera.

* Observen el siguiente video, donde se presentan las diferentes op-
ciones:

“Conociendo
el cuadro de
herramientas”.

* Se exploran las caracteristicas generales, similitudes y diferencias
entre controles como TextBox, Label, Button, ListBox, ComboBox,
Checkbox, RadioButton.
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Parte B. El disefo centrado en el/a usuario/a

La usabilidad y la experiencia de los/as usuarios/as son aspectos cen-
trales de un sistema. Los/as estudiantes deberdn tener en cuenta qué
pasa si una ventana del sistema se maximiza o se redimensiona. ¢Qué
pasa con los controles y las vistas? ¢Se puede ver e interactuar con el
contenido?

Es preciso, entonces:

e Agregar, dentro de su primera ventana, un Textbox y un botén de-
bajo. Ejecutar su proyecto. cQué pasa si se redimensiona la ventana
haciéndola muy grande o muy chica?

e Ajustar y acomodar el contenido utilizando diferentes layouts. In-
vestiguen sobre los componentes Grid, StackPanel, WrapPanel,
DockPanel, ScrollViewer, Canvas.

En los siguientes enlaces pueden verse ejemplos de implementa-
cion de cada uno de estos componentes:

e |ayout Grid

e | ayout StackPanel

e |Layout WrapPanel

e Layout DockPanel

e |ayout ScrollViewer

e Layout Canvas

e Comparar en el propio muro colaborativo las caracteristicas de
cada uno de estos elementos ordenadores de contenido.

Parte C. Diseiando las pantallas de mi proyecto

Un prototipo es un modelo grafico (idealmente, interactivo) que per-
mite representar las pantallas y las interacciones que suceden en
nuestro sistema.

Ya han realizado el prototipo en Figma. A continuacion, los/as
estudiantes deberan replicar el disefio, pero en las interfaces gra-
ficas del sistema y utilizando diferentes controles.
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La pantalla que figura como “MainWindow” corresponde a la pantalla
principal de su sistema.

* Se verd ahora el siguiente video sobre el paso a paso para crear una
segunda pantalla en su proyecto:

“Crear otra pantalla”

* Una vez que se han creado las diferentes pantallas, se colocan en
cada una de ellas los controles necesarios desde la seccién “Cuadro
de herramientas”.

Parte D. Implementando interacciones entre
diferentes controles y datos

Se ha visto que se puede programar respuestas a los eventos de los
diferentes controles, pero... ées posible vincular los datos que se en-
cuentran en las pantallas? ¢Codmo hacer que un cambio de datos de
un control produzca un cambio en otro componente? ¢Qué técnicas
de vinculacidon de componentes se pueden implementar para presen-
tar datos?

Data Binding

El enlace de datos (Data Binding) es el proceso que establece una co-
nexidon entre la interfaz de usuario/a de la aplicacidn y los datos que
muestra. Si el enlace tiene la configuracion correcta y los datos pro-
porcionan las notificaciones adecuadas, cuando los datos cambian su
valor los elementos que estan vinculados a los datos reflejan los cam-
bios automaticamente. El enlace de datos es de dos tipos: enlace de
datos unidireccional y enlace de datos bidireccional. Se recomienda
ver el siguiente video:

@ Introduccién . @ Escenario . @ Evaluacion
® Contenidos @ Actividades @® Anexo

« 24
% Volver a vista anterior


https://drive.google.com/file/d/1ht5GOe1n5Q2xeen9EP7b-hUrdjtAxxSG/view
https://drive.google.com/file/d/1ht5GOe1n5Q2xeen9EP7b-hUrdjtAxxSG/view
https://drive.google.com/file/d/1ht5GOe1n5Q2xeen9EP7b-hUrdjtAxxSG/view

G.C.A.B.A. | Ministerio de Educacion | Direccion General de Planeamiento Educativo | Gerencia Operativa de Curriculum.

;como construir un sistema a medida?

Informatica | Crear soluciones: ;

C T T T e —, - B e reta

“DataBinding con
TextBox + Slider”

Interface INotifyPropertyChanged

Las interfaces son una abstraccion estupenda que la mayor parte de los
lenguajes de programacion orientados a objetos ofrece. Basicamente,
permiten definir un “contrato”, sobre el que se puede estar seguro de
gue las clases que las implementen lo van a cumplir. Por ejemplo, so-
bre la implementacion de la interfaz INotifyPropertyChanged entre tres
TextBox, se puede ver el video “InterfazINotifyPropertyChanged”.

Parte E. Haciendo uso de diferentes controles

En este apartado se verdn otros controles que se pueden utilizar para
presentar informacion y realizar acciones.

Para gsta parte de la actividad, se recomienda ver los siguientes @J@
tutoriales:
* “Uso de un ListBox”. Tutertal
*  “Uso de un ComboBox”.
* “Uso de Checkbox”.
* “Uso de RadioButtons”.
«K25»
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Actividad 3. Bases de datos

Se ha mencionado en actividades anteriores la importancia de la re-
presentacion y de la modelizacion de los datos.

Ahora que vya se dispone de las pantallas, los/as estudiantes de-
beran seguir con el diseio de las bases de datos (ver Glosario)
donde se guardara la informacion.

Toda base de datos relacional se organiza en tablas (ver Glosario).
Cada tabla cuenta con registros (ver Glosario) y cada registro con
campos (ver Glosario). De todos ellos deberd existir, al menos, un
campo primario que permita identificar y diferenciar un registro de
informacion de otro.

""" — Tipo de Dato
o B xae e p@- 80« Campo Clave /
|| imouipo || momeee || pais I,."
LZ |:-mn.-m._-=.- Column Mame D:;.I’\{:pz Hulisble
- RS | l‘_———ﬁchiatro * R T
i e 4
[ |4 Los mejores \ 3 ~—
[ s 2 Luchsdores & “ﬁ--.ﬁ__‘
| o |<Compoauta S — o
Dato : = Relacion
ps — Campos
—
g e Tabla
Campo { Campo
y Foraneo
Pl anie L B .-f““r'““ JM __,_,mfj

a. Vean el video “Tutorial - Diagrama Entidad-Relacion (ER)”, en
Lucidchart Espanol, sobre las bases de datos y su representacion
mediante el diagrama de entidad-relacion.

b. Vean el video “Tutorial - Diagrama Entidad-Relacion (ER) Parte
2”, en Lucidchart Espanol, sobre la “clave primaria” de una tabla
de bases de datos relacional.

« dCOmo se relacionan diferentes tablas en una base de datos
relacional? éCuadles son las diferencias entre una clave primaria
(PK) y una clave foranea (FK)?

* Es momento de armar su diagrama de entidad-relacion. Puede
realizarse en papel, en LucidChart, en draw.io o en el soporte
gue se elija. En el siguiente video puede verse un ejemplo:
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“Armar un diagrama
ERD con Lucidchart”

* Seguidamente, los/as estudiantes responderdn las preguntas
en su muro colaborativo.

c. Investigaran sobre los siguientes aspectos y dimensiones que tie-
nen gque ver con las bases de datos:

e {Qué es un SGBD o DBMS?

* ¢{Qué son la redundancia, la integridad y la normalizacion de
datos en una base de datos?

e AQué representa cada nivel de normalizacion?

e ¢Qué tipos de bases de datos existen?

* ¢(Qué representa la sigla CRUD o ABM en el uso de una base
de datos?

Enlaces recomendados:

* Base de datos! Sitio donde se puede encontrar informacion.

e “cQué es una base de datos?”, en Oracle.

e Adicionalmente, agregaran la informacion en su muro colabo-
rativo.

d. Para utilizar una base de datos SQL, deberan instalar un gestor
de bases de datos. Este gestor permite interactuar con la base
de datos y sus tablas. Para comenzar, se instala SQL Server 2019
Developer / Desarrollador, que se puede descargar aqui. Puede
verse el anexo 3 “Instructivo de instalacion de SQL Server 2019 -
Versién Desarrollador”.
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En los siguientes tutoriales se presentan los pasos sugeri-
dos para implementar una base de datos relacional en C#:
e “Creacidn y conexién a una base de datos SQL”.

e “Crear tablas de |la base de datos”.

e  “Implementando consultas SQL”.

Las consultas SQL permiten el alta, la baja y la modificacion de datos
en sus tablas de las bases de datos. En “¢Qué es una consulta en base
de datos?”, en Hostinger Tutoriales, pueden observarse las diferentes
consultas simples que se utilizan generalmente.

%
Es conveniente observar los siguientes tutoriales para comenzar
a implementar operaciones con bases de datos: Tutorial

* “Mostrar datos en la interfaz grafica”.

¢ “Presentando datos en un datagrid”.

e “Borrar registros de la tabla (Operacion Baja o B)”.

e “Manejo de errores y excepciones”.

e “Agregar registros a la tabla (Operacidon Alta o A)”.

e “Modificar registros de las tablas”.

Sobre la base de su idea de proyecto, los/as estudiantes disefian las
tablas de base de datos requeridas e implementan las operaciones
necesarias. La informacidn por almacenar puede provenir del ingreso
por teclado o a través de la lectura de un archivo. Para ver como im-
portar o leer informacion desde un archivo csv, puede recurrirse a la
tarjeta 1: Lectura de un archivo y carga en la base de datos.

oQo

Tarjeta

Actividad 4. Procesamiento de datos,
reportes y testeo

Habitualmente, cuando un/a usuario/a administra o gestiona un sis-
tema, suele requerir alguna forma de saber el estado de situacién ge-
neral o de alguna cuestion particular de ese sistema que resulta re-
levante. Por ejemplo, un sistema de préstamos deberia poder tener
una pantalla que sefale primero aquellos préstamos cerca de la fecha
y hora de finalizacion y que todavia no han sido devueltos. También,

«28»
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aparte de verlo en una pantalla, pueden solicitar el listado de los prés-
tamos realizados en un dia en particular o conocer el listado de los
préstamos que deberian devolverse hoy. Alli cobra particular relevan-
cia la posibilidad de generar documentos de reporte o informes.

A la hora de recorrer y procesar el contenido de una tabla con infor-
macion o control con contenido, puede recurrirse a estructuras de
control. Entre las estructuras de control de flujo mas basicas podran
encontrar, por ejemplo, las siguientes:

e Jf. Estructura condicional de control de flujo que permite definir
como continua la ejecucién de acuerdo con su condicion. Si es ver-
dadera, toma un camino de ejecucidn, mientras que si resulta falsa
toma otro (ver “Estructuras condicionales simples v compuestas”,
en Tutoriales Programacion Ya).

* While. Estructura repetitiva de control de flujo, donde el bloque
de cdédigo gue se encuentra dentro del While, se repite mientras
la condicion sea verdadera (ver “Estructura repetitiva while”, en el
mismo sitio de tutoriales).

* For. Estructura repetitiva de control de flujo, donde el bloque de
codigo que se encuentra dentro del For se repite mientras la condi-
cidn sea verdadera. Esto resulta equivalente al While, con la diferen-
cia de que la condicidn esta asociada al incremento/decremento de
un indice, que determina la cantidad de veces que debe repetirse el
blogue de cddigo (ver “Estructura repetitiva for”, en el mismo sitio
de tutoriales).

* A su vez, pueden utilizar una estructura de control de acuerdo con
el contenido a evaluar con multiples opciones. La estructura condi-
cional Switch permite evaluar una variable o atributo y seleccionar
el camino de respuesta de acuerdo con su valor entre multiples
opciones (ver “Estructura condicional switch”, en Tutoriales Progra-
macion Ya).

e Por ultimo, y para procesar o recorrer colecciones de datos, se uti-
liza una estructura repetitiva o iterativa llamada Foreach, similar a
la estructura For pero pensada para un conjunto de datos determi-
nado, barriendo secuencialmente todo el conjunto (ver “Estructura
repetitiva foreach”, en el mismo sitio de tutoriales).

Puede resultar particularmente interesante incluir alguna evaluacion

condicional de un campo de un registro, para ver si cumple cierta con-

dicion para ser parte de un reporte (por ejemplo, se quiere generar
un reporte solo de aquellos registros cuyo campo “fecha” es igual a la
actual, o cuyo campo “cantidad” es mayor a 10, o cuyo precio es ma-
yor a 100, etcétera). En ese caso, podria involucrarse una estructura if
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dentro del Foreach para aplicar el filtro deseado, o también es posible
aplicar el filtro directamente desde la consulta SQL para obtener los
registros que cumplen esa condicion (ver “Consulta SQL con filtro de
datos”, en Linea de codigo. Aprender a programar).

De acuerdo con lo planteado como casos de uso del sistema, se defi-
nird en qué formato y soporte se presentara la informacion requerida:

* (Serd presentada en un reporte o archivo generado? {Lo presenta-
ran en PDF, txt, Excel?

e (Serd presentada en la interfaz grafica del sistema? éSe priorizara la
informacidn requerida por sobre la estética? ¢Podra el/la usuario/a,
a partir de ello, exportar un listado?

e En la tarjeta 2: Generacidon de reporte en archivo de texto pue-
de verse el paso a paso para generar un reporte en formato
txt. o0o

- En la tarjeta 3: Generacién de reporte en archivo PDF puede UL

verse el paso a paso para generar un reporte en formato PDF.

* En la tarjeta 4: Generacion de reporte en archivo Excel puede
verse el paso a paso para generar un reporte en formato xls
(Excel).

Testeo

Una parte fundamental en el pro-
ceso de desarrollo de un sistema,
previamente a su implementacion,
es realizar el testeo de cada caso
de uso contemplado. Es una acti-
vidad mas en el proceso de con-
trol de calidad del sistema.

Para ello, se sugiere desarrollar un
informe de testing (ver Glosario).
El informe contiene informacion
sobre el registro de las discrepan-

=

Glosario
cias entre el resultado esperado y el resultado obtenido en la ejecucidn
de la funcionalidad del software. Esas discrepancias se pueden identi-
ficar en diferentes etapas del ciclo de vida del desarrollo del software.
Con el objetivo de minimizar diferentes tipos de riesgos asociados a
«30»
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los proyectos y al producto obtenido, lo ideal es evidenciar la mayor
cantidad de defectos posible en etapas tempranas del desarrollo del
software, incluso desde la fase de planificacion.

El informe debe contener los siguientes elementos:
Datos generales

* Datos del proyecto que ha sido objeto de las verificaciones.
 Responsable del reporte, quien encuentra el defecto y redacta el
reporte en su rol de tester.

Por cada incidencia encontrada

* Especificar en qué version del proyecto, funcionalidad, producto,
se encontro el defecto.
* Ambiente: documentar si se utiliza la base de datos de produccion
(se asume cuando existe una sola) o de pruebas (si existe un do-
ble ambiente, para desarrollar y para implementar), el nombre o el
identificador del ambiente.
e Resumen: escribir un titulo que permita interpretar facilmente el
defecto.
¢ Gravedad: la gravedad facilita la priorizacidn para la resolucion de
la incidencia y afecta los datos que se obtendran en el informe.
* Descripcion del defecto:
> Cuando: accidn que describe el evento y las variables dentro de
la descripcion del caso de prueba.

»  Qué: resultado que se obtuvo al ejecutar la accion (cudndo), que
discrepa del resultado esperado.

> Doénde: ubicacidn del objeto de prueba.

> Resultado esperado: describe el objetivo de la funcionalidad.

e Pasos para reproducir el error: describir todos los pasos que faci-
liten el camino para que cualquier persona del equipo pueda llegar
a reproducir el defecto.

* Informacion adicional: datos utilizados en la prueba.

* Reproducibilidad: identificar si es un defecto comun, de caracter
“aleatorio”, o si es un defecto frecuente, de forma de identificar la
causa que lo origina.

* Imagenes y/o videos complementarios: respaldar el reporte con
imagenes o videos para ampliar y facilitar su lectura.

Es conveniente dar el espacio para que otros/as integrantes del equi-
po o del curso prueben los sistemas para obtener feedback/retroali-
mentacion que ayude a mejorar cada sistema.

K3 »

@ Introduccion @ Escenario @ Evaluacién O~ ; :
@® Contenidos ® Actividades ® Anexo L@ Volver a vista anterior



G.C.A.B.A. | Ministerio de Educacion | Direccion General de Planeamiento Educativo | Gerencia Operativa de Curriculum.

;como construir un sistema a medida?

Informatica | Crear soluciones: ;

Ya se ha desarrollado todo el sistema, ahora resta lograr que
otros/as usuarios/as puedan probarlo. Resulta imprescindible
gue, en esta etapa de validacion y retroalimentacion, dejen a dis-
posicion el proyecto para que otros/as usuarios/as puedan eje-
cutarlo. Para eso se dispone del proyecto ejecutable en la sub-
carpeta bin del proyecto.

Opcional: Generar un instalador del proyecto

En la tarjeta 5: Generacidon del instalador del sistema puede verse
el paso a paso para generar el instalador del proyecto. En el muro
colaborativo se indica el enlace de Drive donde se pueda encon-
trar su instalador del software.

Actividad 5. Comunicacidn y presentacion de
proyecto y conclusiones

Ya elaborado el sistema, desde la ideacion al desarrollo y el testeo,
llega el momento de presentarlo.

Se propone la siguiente situacion imaginaria:

Imaginense que surge la oportunidad de conversar unos minutos
con alguien importante, capaz de ayudarlos/as a hacer realidad
su proyecto. éQué le dirian? ¢Qué es importante contar en una
presentacion corta? éHablarian de aspectos técnicos, funciona-
les o de la necesidad y la solucion planteada?

Presentacion tipo elevator pitch

Vean el video “Elevator pitch. Tienes 20 segundos - eduCaixa”, en
iurisdocTV'y elaboren su propio elevator pitch (un minuto de duracion).

Presentacion pitch general

Vean el video “"Como Hacer Un Pitch”, en BenjaminCoxMl/, con la expli-
cacion general de como plantear la presentacion, y preparen la pre-
sentacion PowerPoint de soporte. Desarrollen también una presenta-
cion de cinco minutos de duracion.
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Por ultimo, se propone que los/as estudiantes dejen a disposicidon de
los/as compaferos/as un formulario que sirva de retroalimentacion
para gue respondan sobre los siguientes puntos:

* Qué han entendido del proyecto.

* Qué cosas no se han entendido.

* Qué consideran que es lo mejor del proyecto.

* Qué aspectos encuentran que se deben mejorar.

* Qué cosas no les han gustado.

* Dejar espacio para que formulen nuevas consultas o preguntas al
equipo.

En el Campus Virtual de Educaciéon Digital encontraran un
“Tutorial de Formularios de Google” para ver cOmo preparar su
formulario de retroalimentacion. Dejen el enlace dentro del muro
colaborativo, para responder.
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Orientaciones generales para la
ensefanza y la evaluacion

Esta secuencia didactica se centra en los siguientes bloques de con-
tenidos curriculares:

Légicas de programacion.
Bases de datos.
Informatica y produccion.

Los/as estudiantes podrdn desarrollar capacidades y adquirir conoci-
mientos vinculados a los siguientes temas:

Algoritmos y estructuras de datos.
Programacion orientada a objetos.
Desarrollo de aplicaciones.

Disefo y creacion de bases de datos.
Gestion de bases de datos.
Proyectos informaticos.

Respecto de la enseflanza, se ofrecen aqui las siguientes recomenda-
ciones:

Brindar espacios para el desarrollo del pensamiento de disefo, es-
timulando la creatividad y la colaboracién entre pares.

Se sugiere habilitar a que disefien en papel y realicen un boceto a
mano alzada de lo que pretenden que sean las interfaces graficas
del sistema, a modo de wireframe o prototipo simplificado.

Dado gque la metodologia elegida es la ensefianza basada en pro-
yectos, podra realizarse la evaluacion paso a paso a medida que se
avanza a través de las etapas.

Se sugiere utilizar el muro colaborativo y la etapa de presentacion
de proyectos como espacios para la comunicacion de lo realizado y
para evidenciar los aprendizajes y la toma de decisiones realizada.
Se sugiere orientar la evaluacion en funcion de la validacion de
aprendizajes vinculados a la toma de decisiones en el desarrollo del
proyecto, la division de roles y tareas, la claridad conceptual con la
gue comunican las decisiones de diseno, implementacion y testeo
realizadas a lo largo del proceso.

Es posible plantear la implementacion de una lista de cotejo para la
evaluacion del trabajo por etapas como la que sigue, para que los/as
estudiantes, en conjunto con su docente, vayan paulatinamente de-
jando registros del trabajo individual y grupal que se va realizando,
indicando la fecha en cada caso.

@ Introduccion @ Escenario @ Evaluacién
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Niveles de logro

comunicacion
y presentacion

Etapa Trabajo Trabajo Logros Para ajustar o | Fecha
individual grupal alcanzados rehacer
(Comentario | (Comentario por el grupo (Comentarios
Co I?s/as co I.os/as (Comentarios del/de la
estudiantes) | estudiantes)
del/de la docente)
docente)
1. Etapa de
definicion de la
idea
2. Etapa de
disefio
3. Etapa de
desarrollo
4. Etapa de
pruebas
5. Etapa de

6. Etapa de

reflexion sobre
lo realizado

del proyecto

Sobre la totalidad

Antes de dar por cerrado el proyecto, puede implementarse en for-
ma oral la rutina de pensamiento’ titulada “Antes pensaba... ahora
pienso...”, y dejar constancia en una pizarra fisica o virtual (Jamboard,
Padlet o equivalente), siguiendo el siguiente formato para la reflexidon

individual:

Antes pensaba...

Ahora pienso...

@ Introduccién

@ Escenario

® Contenidos

@ Evaluacién

@ Actividades
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1 Una rutina de
pensamiento es un
conjunto de preguntas
0 una breve secuencia
de pasos que se
siguen para andamiar
los procesos de
reflexion de los/as
estudiantes.
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https://es.padlet.com/
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El formato que sigue —similar al anterior— apunta a la reflexiéon gru-
pal, ya sea de los pequeios grupos como del grupo-clase total:

Antes pensabamos... Ahora pensamos...

Se trata de una rutina de pensamiento interesante para poner en pa-
labras, para hacer visibles las reflexiones respecto de lo que ha su-
cedido en el transito a través del proyecto, identificando cambios y
continuidades, saber como se han producido y por qué y establecer
diferencias entre cuestiones individuales y cuestiones referidas a los
grupos, tomando en consideracion sus sensaciones, aprendizajes y
habilidades adquiridos en el proceso.

Enlaces recomendados:

o

e “Antes pensaba... Ahora pienso...” (rutina de pensamiento). Proyecto Cero, Es-

cuela de Graduados en Educacion de la Universidad de Harvard.

Se deja aqui, para consulta, la carpeta “Proyecto de implementa-
cion de bases de datos local (ejemplo)”, que fuera insumo para la
produccion de los videos.

@ Introduccién . @ Escenario . @ Evaluacion
® Contenidos @ Actividades @® Anexo
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https://pz.harvard.edu/sites/default/files/Antes Pensaba%2C Ahora Pienso - I Used to Think%2C Now I Think.pdf
https://drive.google.com/drive/folders/1FstJFYrTXDT2xmgNSKUYJAGd6ZBG2qYa
https://drive.google.com/drive/folders/1FstJFYrTXDT2xmgNSKUYJAGd6ZBG2qYa
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Explorando fronteras

Para ir mas alld, se propone explorar tres aspectos que cobran relevancia en los
proyectos de software que se desarrollan a continuacion.

Analisis de datos

Uno de los aspectos principales de los sistemas de informacion es determinar cla-
ramente qué datos necesitan ser recopilados para alcanzar el objetivo planteado.
Muchas veces, los proyectos en si y sus objetivos pueden resultar complejos, pero
si la estrategia para recopilar los datos y para procesarlos es clara, esos objetivos
pueden alcanzarse en etapas progresivas o en diferentes versiones.

Se sugiere escuchar, a continuacion, la entrevista a Alan Elkin Minuchin, lider de
equipo de Investigacion y Desarrollo de la empresa ZoomAgri.

Zoom Agri busca innovar tecnoldgicamente en las cadenas agroindustriales a tra-
vés del Procesamiento de Imagenes e Inteligencia Artificial, digitalizando el testeo,
la inspecciodn y la certificacion de commodities agricolas y alimentos. Puede leerse
un poco mas en “Zoomagri, la empresa que revoluciono la industria cervecera”, en
AgroEmpresario.

Entrevista a Alan Elkin Minuchin.

Entrevista

Uso de bases de datos en la nube

Los sistemas modernos que nos permiten realizar desde el celular la mayoria de las
acciones de la vida cotidiana utilizan bases de datos en la nube. Eso significa que
generan nuevos datos y consumen otros desde un repositorio disponible a través
internet. Lo mismo sucede si se quiere conectar el sistema con una app movil.

Uno de los entornos mas utilizados es Firebase. Podran ver el
video “Presentando Firebase”, en el canal del mismo entorno.

El canal Fauxcode contiene una serie de videos en los que po-

dran ver como realizar un ABM en su sistema WPF con bases

de datos en la nube de Firebase. El primero de ellos es “C#

Application to Firebase Database | Connecting to Firebase o
using Firesharp C# Application”. audiovisual

«K3I7»
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https://firebase.google.com/?hl=es
https://www.youtube.com/watch?v=O17OWyx08Cg&list=PLl-K7zZEsYLmOF_07IayrTntevxtbUxDL&t=2s
https://www.youtube.com/watch?v=jZMwwZHJXJc&list=PLuv4McUMmyAbsNdfZ4rH_OyEM3P2MJS-F
https://www.youtube.com/watch?v=jZMwwZHJXJc&list=PLuv4McUMmyAbsNdfZ4rH_OyEM3P2MJS-F
https://www.youtube.com/watch?v=jZMwwZHJXJc&list=PLuv4McUMmyAbsNdfZ4rH_OyEM3P2MJS-F
https://zoomagri.com/
https://agroempresario.com/publicacion/3338/zoomagri-la-empresa-que-revoluciono-la-industria-cervecera/
https://drive.google.com/file/d/1DWMZX_-312A8BeDIN2ywlYVRB_xWew7w/view
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Aprender mas sobre arquitectura
y patrones de diseno MVVM

A la hora de construir un sistema sdlido y escalable deben te-
nerse en cuenta aspectos vinculados a la arquitectura de la
solucion.

Una de las arquitecturas mas importantes se denomina arqui-

tectura clean o limpia (ver video “Arguitectura limpia!! o en in-

glés Clean Architecture!! En 5 minutos!! Facil de entender”, en

weincode). Propone dividir a una solucion de software en capas Material
donde cada una se ocupa de un aspecto determinado, dividien- L
do responsabilidades y cumpliendo con los principios “Solid”.

En el video “Arquitectura de software en capas - Introduccion

y ejemplos con C# con inversion de dependencia”, de Nicolas

Battaglia, es posible conocer mas sobre un ejemplo de imple-

mentacion de arquitectura c/lean en un proyecto de software

elaborado en C#.

Por otro lado, si bien la arquitectura clean tiene su subdivi-
sidn en capas, las interfaces graficas involucran componentes
e interacciones. Alli entran en juego patrones de diseno, por
ejemplo, el patron MVVM (Model-View-ViewModel). En el ca-
nal Leodev, se encuentra una serie de videos con la explica-
cion practica de su implementacion, el primero de los cuales es
“C# - Serie MVVM (Parte N°D”.
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https://www.youtube.com/watch?v=hjBVBi18tUo&t=73s
https://www.youtube.com/watch?v=hjBVBi18tUo&t=73s
https://es.wikipedia.org/wiki/SOLID
https://www.youtube.com/watch?v=lRZQsOE1quw
https://www.youtube.com/watch?v=lRZQsOE1quw
https://www.youtube.com/watch?v=_0nnIa1W908
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Anexos

Anexo 1. Tarjetas CIo0

Anexo 2. Glosario @

Anexo 3. Instructivo de instalacién de SQL =
Server 2019 - Versién Desarrollador
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Anexo

Tarjetas

r
I

CSsv

@ Introduccién
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1

Tarjeta 1: Lectura de un archivo y
ooo| carga en la base de datos

Paso a paso para leer un archivo de texto separado
por comas (.csV) y su posterior carga en una base de
datos.

e Para saber mas sobre un archivo csv, pueden in-
gresar a “¢Qué es un archivo csv y para gué sir-

ve?”, en Geeknetic.
e En el video “Importar/leer desde un archivo de

texto” podran observar los pasos requeridos para
poder leer una archivo de texto y cargar su infor-
macion en una tabla de la base de datos. Pueden
también acceder al video a través del siguiente
QR:

. @ Escenario . @ Evaluacion
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https://www.geeknetic.es/Archivo-CSV/que-es-y-para-que-sirve
https://www.geeknetic.es/Archivo-CSV/que-es-y-para-que-sirve
https://drive.google.com/file/d/1yFznczJOWtSCid-9xPZmH63bpJaJEtZf/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1yFznczJOWtSCid-9xPZmH63bpJaJEtZf/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1XP0t__873VYdNuAS0WsPzu3t35FapHU5/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1XP0t__873VYdNuAS0WsPzu3t35FapHU5/view?usp=sharing
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Tarjeta 2: Generacion de reporte en archivo de
o0o| texto

Paso a paso para generar un reporte o documento
en formato txt.

* En el articulo “Archivo de texto”, en Wikipedia, po-
dran acceder a informacidn sobre este tipo de ar-
chivo.

* En el video “Generar archivo de texto” podran ob-
servar los pasos requeridos para generar un repor-
te o documento en formato txt. Pueden también
acceder al video a través del siguiente QR:

. @ Escenario . @ Evaluacion
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https://es.wikipedia.org/wiki/Archivo_de_texto
https://drive.google.com/file/d/1FKchCkuOLSiQTdIjg91b1ync91dDbs6d/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1UDFHXkuA2h0NJc0qD7P03QJCmvoFr4O1/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1UDFHXkuA2h0NJc0qD7P03QJCmvoFr4O1/view?usp=sharing
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Tarjeta 3: Generacion de reporte en archivo PDF

Paso a paso para generar un reporte o documento
en formato PDF.

e En “PDF: tres letras que contindan cambiando el

mundo”, en Adobe Acrobat, encontraran informa-
cion sobre este tipo de documentos.

* En el video “Generar reporte PDE” podran obser-
var los pasos requeridos para generar un reporte o
documento en formato PDF. Pueden también ac-
ceder al video a través del siguiente QR:

. @ Escenario . @ Evaluacion
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https://www.adobe.com/la/acrobat/about-adobe-pdf.html
https://www.adobe.com/la/acrobat/about-adobe-pdf.html
https://drive.google.com/file/d/1jF4NVa5X8wWVWkStCF4pbI-WOpfqRUtG/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1LTKtgxLkyNzvXqyw5Np5In2HKQCHNtFr/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1LTKtgxLkyNzvXqyw5Np5In2HKQCHNtFr/view?usp=sharing
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Tarjeta 4: Generacion de reporte en archivo Excel

Paso a paso para generar un reporte en Excel.

* En_“Archivos XLSX: éQué son? éCOmo abrirlos?”, en
tecnologia+informatica, podran ver un poco mas
sobre los documentos xIsx o planillas de calculo
Excel.

e En el video “Generar reporte de Excel” podran ob-
servar los pasos requeridos para generar un repor-
te o documento en formato xIsx. Pueden también
acceder al video a través del siguiente QR:
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https://www.tecnologia-informatica.com/archivos-xlsx-abrirlos/
https://drive.google.com/file/d/1RO3Hb13VuNv-b364ne_HsQC6v4FUWk9C/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1CfZS11GqIUcsEB3GmdlIm32LBQzQWhZI/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1CfZS11GqIUcsEB3GmdlIm32LBQzQWhZI/view?usp=sharing

G.C.A.B.A. | Ministerio de Educacion | Direccion General de Planeamiento Educativo | Gerencia Operativa de Curriculum.

Informatica | Crear soluciones:

oQo

;como construir un sistema a medida?

Tarjeta 5: Generacion del instalador del sistema

Paso a paso para crear un instalador para su sistema.

;{:’! Sisterna de ejemplo - e

Este es el Asistente para instalacién de Sistema
de ejemplo

Elinstolacor be guiid & travis de loz pasos necesanion pard instalar Sistemss de ejempko en o
Lt

Advesiencia cide progiama et protegido por ks leyes de deechos de auton v ohios ratados
i ibacs Sl progr.

o de cuabyast paite del

cresda pos Ba loy con o
ciget qQue ConEipondan

* En esta oportunidad podran ver un poco mas so-
bre los instaladores de sistemas.

* Como primer paso, deberan descargar e instalar la
extension Visual Studio Installer Projects.

e En el video “Generar instalador del proyecto” po-
drdn observar los pasos requeridos para poder
generar el instalador. Pueden también acceder al
video a través del siguiente QR:
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https://drive.google.com/file/d/1JS2tpQr62kfYPJEUCgK0CGLDBZHcexmX/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1JS2tpQr62kfYPJEUCgK0CGLDBZHcexmX/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1ezWQx71cKhay6RqIUM8s1fVllc5TY1PG/view?usp=sharing
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Anexo 2

Glosario

Base de datos: es un conjunto de datos pertenecientes a un mismo
contexto y almacenados sistematicamente para su posterior uso. En
este sentido, una biblioteca puede considerarse una base de datos
compuesta en su mayoria por documentos y textos impresos en pa-
pel e indexados para su consulta.

C#: es un lenguaje de programacion multiparadigma desarrollado y
estandarizado por la empresa Microsoft como parte de su plataforma
.NET.

Campo: es la unidad basica de entrada de datos de un registro. Co-
rresponde al nombre de la columna. Debe ser Unico y ademas de te-
ner un tipo de dato asociado.

Diagramas UML: son un tipo de diagramas pensado para modelar las
estructuras de datos y las relaciones presentes en un sistema de infor-
macioén. De la misma forma que un/una arquitecto/a dibuja y disefia
planos sobre el edificio que va a construir, un/a analista de software
(u otro perfil que cargue con este rol) crea distintos diagramas UML
gue sirven de base para el posterior desarrollo del sistema

Mockup: es una maqueta estatica representando el disefio del siste-
ma. Se incorporan colores, tipografias y piezas graficas.

Prototipo: es una construccion interactiva que permite simular el
comportamiento del sistema, incorporando colores, tipografias, pie-
zas graficas e interacciones.

Registro: también llamado fila o tupla, representa un objeto uUnico de
datos implicitamente estructurados en una tabla. En términos sim-
ples, una tabla de una base de datos puede imaginarse formada por
filas (registros) y columnas (campos o atributos).

Sketch: generalmente, hace referencia a un boceto. Es un primer
apunte de un diseio de producto que se llevard a cabo mas adelante
de manera mas detallada.

Tabla: es la organizacion de datos dentro de una base de datos. Se re-
fiere al tipo de modelado de datos donde se guardan los datos en una
estructura compuesta de registros y cada uno de ellos representados
en diferentes campos.
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Testing: proceso llevado adelante por probadores de software (tam-
bién conocidos como testers, su denominacion en inglés) que planifi-
can y llevan a cabo pruebas de software para comprobar si funcionan
correctamente. Identifican el riesgo de sufrir errores de un software,
los detectan y los comunican.

Wireframe: es un boceto donde se representa visualmente, de una
forma muy sencilla y esquematica, la estructura del sistema. En los
wireframes no se utilizan colores, tipografias ni elementos graficos
especificos.

WPF (Windows Presentation Foundation): es una tecnologia de Mi-
crosoft presentada como parte de Windows Vista. Permite el desarro-
llo de interfaces de interaccién en Windows tomando caracteristicas
de aplicaciones Windows y de aplicaciones web.
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Anexo 3

Instructivo de instalacion de SQL Server 2019 -
Version Desarrollador

SQL Service Developer es una edicidon gratuita con todas las caracte-
risticas que se puede usar como base de datos de desarrollo y prue-
bas en un entorno gue no sea de produccion.

—_—
Desarrollador
SQL Server 2019 Developer es una edicidn graluila con lodas las caraclerislicas que

se puede usar como base de datos de desarrollo y pruebas en un entorno que no
sed de praduccion.

Descargar ahora »

1. Descargar y comenzar la instalacion de SQL Server 2019 Desarro-
llador desde este enlace de descarga.

2. En el proceso de instalacion, elegir la opcidn “Personalizado”.

3. Elegir ubicacion de instalacion.

er Edition
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4. Hacer clic en “Instalacion”.
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7. Verificar que los puntos figuren como correctos (mas

firewall).
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;como construir un sistema a medida?

Informatica | Crear soluciones: ;

8. Activar opcidn “Servicios de Motor de base de datos”.
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9. Configurar la instancia de la base de datos. Se puede definir un
nombre o dejar el que viene por defecto.

10. Ver la configuracidon. Pulsar “siguiente”.
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11. Definir autenticacion. Con autenticacion de Windows o modo mix-
to, para el segundo caso deberan definir la clave (y no olvidarla).

12. Por ultimo, presionar “instalar”.

13. Una vez que finalicen la instalacion de SQL Server, deberan insta-
lar las herramientas de administracion de SQL Server.
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~_ Informatica | Crear soluciones: ;como construir un sistema a medida?

Lo pueden instalar desde la opcion seleccionada o desde los siguien-
tes enlaces:

e Descarga de SQL Server Management Studio (SSMS).
e SSMS-Setup-ENU-exe.
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https://docs.microsoft.com/es-es/sql/ssms/download-sql-server-management-studio-ssms?view=sql-server-ver15
https://aka.ms/ssmsfullsetup

~_ Informatica | Crear soluciones: ;como construir un sistema a medida?

Imagenes

Créditos audiovisuales: bit.ly/38ySuco
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