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CONTENIDOS PRIORIZADOS. SEGUNDO CICLO
CAMPO DE LA FORMACION TECNICA ESPECIFICA

Introduccion

El presente documento propone favorecer la organizacion, jerarquizacion y priorizacion de los contenidos
previstos por el disefio curricular de nivel secundario para los espacios curriculares de la formacion orientada
de bachilleratos o, en el caso de Técnica, de especialidad.

En este marco, se ha seleccionado una serie de contenidos priorizados, es decir aquellos contenidos indis-
pensables en cada area o campo de conocimiento para la continuidad de los estudios y que resultan estruc-
turantes de la experiencia formativa de los estudiantes. Asimismo, estos contenidos aportan al desarrollo de
las capacidades transversales.

Ademas, cada escuela puede definir contenidos de profundizacién seleccionando aquellas tematicas en las
que consideren pertinente una ampliacion, en funcion de su Proyecto Escuela, de la trayectoria educativa de
sus estudiantes y de los tiempos institucionales.

El documento presenta también metas de aprendizaje, que expresan logros esperados al finalizar la trayec-
toria escolar, e indicadores de logros de los aprendizajes, que plantean aquellas manifestaciones de apren-
dizaje que un estudiante debiera lograr en cada ano.

Esta priorizacion de contenidos promueve un fuerte compromiso institucional en ofrecer situaciones de en-
sefanza potentes y lograr aprendizajes significativos.

Volver a vista anterior
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CONTENIDOS PRIORIZADOS. SEGUNDO CICLO
CAMPO DE LA FORMACION TECNICA ESPECIFICA

4.° aho (segundo ano del segundo ciclo)

Unidad curricular: Mecanica

Indicadores de logro de los aprendizajes

Contenidos priorizados

Calculay representa graficamente los tipos de
movimiento (MRU, MRUV, MCU, tiro oblicuo) y
maghnitudes fisicas como velocidad, aceleracion
y fuerza.

Identifica y aplica correctamente las leyes de
Newton en situaciones fisicas simples.

Utiliza los principios de trabajo, energia'y
potencia para analizar sistemas mecanicos en
movimiento.

Movimiento. Definicion de particulas en movimiento. Composicion de movimientos: traslado

y rotacién de un sistema rigido. Movimiento de una figura en su plano. Centro instantaneo de
rotacion. Primer principio de Newton: inercia. Definicion de masa. Segundo principio de Newton:
fuerza-masa. Definicidn de aceleracion: media e instantanea. Tipos de movimiento: MRU, MRUV,
MCU. Tiro oblicuo. Definicion de velocidad angular, tangencial y aceleracion centripeta y tangencial.
Fuerza centripeta. Definicion de rozamiento de primera especie. Coeficiente de rozamiento

por deslizamiento. Equilibrio sobre un plano inclinado. Composicion grafica para el calculo del
rozamiento. Impulso y cantidad de movimiento. Conservacion de la cantidad de movimiento.
Movimiento general de un cuerpo rigido. Tercer principio de Newton: accion y reaccion. Equilibrio
aplicado al plano inclinado.

Trabajo y energia. Trabajo. Energia. Potencia. Unidades. Energia potencial y cinética. Teorema de
las fuerzas vivas. Aplicacion en la traslacién y la rotacidon. Conservacion de la energia.

4.° afio (segundo ano del segundo ciclo)

Unidad curricular: Estaticay Resistencia de Materiales

Indicadores de logro de los aprendizajes

Contenidos priorizados

Identifica los esfuerzos/solicitaciones
intervinientes en un sistema estructural tipico.
Cuantifica la magnitud del esfuerzo
caracteristico y dimensiona el material o la
estructura.

Analiza las propiedades mecanicas de los
materiales mediante la interpretacion de
ensayos destructivos y no destructivos.

Estatica. Concepto de fuerzas, cuerpo, carga exterior y equilibrio estatico. Descomposicion de una
fuerza en dos direcciones. Objeto de la estatica. Resultante de un sistema de fuerzas. Composicion
grafica y analitica de sistemas de fuerzas concurrentes. Regla del paralelogramo. Composicién
grafica y analitica de un sistema de fuerzas no concurrentes. Momento de una fuerza. Teorema de
Varignon. Momento estatico de superficies. Centro de un sistema de fuerzas paralelas. Baricentro.
Vigas: generalidades. Vinculos. Ecuaciones de equilibrio. Calculo de reacciones de vinculo.
Esfuerzos caracteristicos en vigas: conceptos. Diagramas. Calculo grafico y analitico.

Volver a vista anterior indice
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CONTENIDOS PRIORIZADOS. SEGUNDO CICLO
CAMPO DE LA FORMACION TECNICA ESPECIFICA

4.° aho (segundo ano del segundo ciclo)

Unidad curricular: Estaticay Resistencia de Materiales

Indicadores de logro de los aprendizajes

Contenidos priorizados

Resistencia de materiales. Objeto de la resistencia de materiales. Tensién y deformacién. Vector
tension, tension normal y tangencial. Esfuerzos simples, esquemas, tensiones, ecuaciones de
calculo y unidades. Solicitacién axial (traccion y compresion). Ensayo de traccion. Influencia

de latemperatura en traccion. Sistemas reticulados. Representacion esquematica de distintas
estructuras. Determinacion y calculo de los esfuerzos en las barras. Métodos de tensiones en
nodos. Momento de inercia axial, polar y centrifugo de una seccioén plana. Regla de Steiner. Médulo
resistente. Radio de giro. Flexion y torsion: clasificacion. Estudio de la solicitacion. Ecuaciones

de calculo. Tensiones. Corte: clasificacion. Estudio de la solicitacion. Ecuaciones de calculo.
Tensiones.

Ensayos. Ensayo de traccion. Ensayo de compresion. Ensayo de flexion rotativa. Dureza.
Concepto de dureza. Dureza Brinell, Rockwell, Shore. Ensayo de choque.

4.° ano (segundo ano del segundo ciclo)

Unidad curricular: Electricidad del Automotor

Indicadores de logro de los aprendizajes

Contenidos priorizados

Aplica correctamente las leyes fundamentales
de la electricidad (Ohm, Kirchhoff, Joule, Watt)
para analizar y resolver circuitos eléctricos.
Identifica y describe el funcionamiento de
componentes eléctricos principales.

Analiza los distintos sistemas de encendido,
reconociendo ventajas operativas y funcionales
en relacion con las necesidades del motory su
desempeno.

Leyes de la electricidad. Ley de Ohm. Ley de Kirchoff. Ley de Joule. Ley de Watt. Simbologia de
los elementos eléctricos. Circuitos combinados serie y paralelo. Semiconductores. Interpretaciéon
de planos.

Acumulador de corriente continua. Acumuladores: plomo-acido. Libre mantenimiento. Litio.
Componentes. Curvas de carga y descarga. Capacidad. Instrumentales de control y diagndstico.
Generador. Componentes de un alternador de 6 y 9 diodos. Mantenimiento. Circuitos de carga.
Reguladores electromagnéticos y electronicos. Obtencién de las curvas caracteristicas en banco
de prueba de alternadores.

Volver a vista anterior indice
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CONTENIDOS PRIORIZADOS. SEGUNDO CICLO
CAMPO DE LA FORMACION TECNICA ESPECIFICA

4.° aho (segundo ano del segundo ciclo)

Unidad curricular: Electricidad del Automotor

Indicadores de logro de los aprendizajes Contenidos priorizados

Motores eléctricos. Motores de CC de baja potencia controlados analégica y digitalmente. Motor
de arranque. Circuitos internos. Componentes y control de los mismos. Curvas de potencia. Banco
de pruebas.

Sistemas de encendido. Encendido convencional para motores de 2, 3, 4, 6, 8 cilindros.
Encendido electrdnico. Encendido microprocesado. Componentes. Comparacion. Diagramas de
los distintos circuitos. Oscilogramas.

4.° aho (segundo ano del segundo ciclo)

Unidad curricular: Mecanismos del Automotor y Fluidica

Indicadores de logro de los aprendizajes Contenidos priorizados

Reconoce los principales sistemas mecanicos del | Transmisidn. Embrague: necesidad. Funcion. Clasificacion. Monodisco y multidisco.
automotor, identificando componentes, funciones | Componentes. Principio de funcionamiento de los embragues de friccion. Comandos. Cajas de

y principios fisicos involucrados. velocidades: Necesidad. Funcion. Clasificacion. Engranajes. Dimensiones basicas. Relaciones.
Analiza y describe el funcionamiento 'y Multiplicacion del par. Tren de engranajes. Caja convencional y caja puente. Disposicion.
mantenimiento basico de los sistemas de Sincronizadores. Principio de sincronizacion. Diagrama diente de sierra. Juntas universales:
transmision, suspension, frenos y direccion. crucetas. Juntas homocinéticas. Diferencial: Necesidad. Funcién. Principio de funcionamiento.
Aplica los principios fundamentales de la Dentado helicoidal. Dentado hipoidal. Funcionamiento en curva. Diferenciales controlados.

hidrostatica y la dinamica de fluidos para resolver Sistemas de bloqueo. Semiejes.

problemas relacionados con la presion, el caudaly | Suspensiéon, amortiguacion y direccion. Suspension: Necesidad. Funcion. Tipos. Componentes.
la pérdida de carga en sistemas hidraulicos. Concepto de estabilidad. Concepto de vibracion. Elementos elasticos. Principio de funcionamiento.
Amortiguacion: Necesidad. Funcion. Tipos de amortiguadores. Direccion: Necesidad. Funcion.
Geometria de la direccién. Geometria de la rueda. Angulos de direccion. Clasificacion.
Caracteristicas de los distintos sistemas.

Frenos. Frenos: necesidad. Funcién. Tipos. Componentes. Principio de funcionamiento. Fuerzas
que actuan sobre los vehiculos. Distancia de frenado. Sistema de frenos antibloqueo.

Volver a vista anterior indice 7
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CONTENIDOS PRIORIZADOS. SEGUNDO CICLO
CAMPO DE LA FORMACION TECNICA ESPECIFICA

4.° aho (segundo ano del segundo ciclo)

Unidad curricular: Mecanismos del Automotor y Fluidica

Indicadores de logro de los aprendizajes

Contenidos priorizados

Mecanica de los fluidos. Caracteristicas de los fluidos neumaticos, hidraulicos y principios
fisicos que sustentan su uso. Propiedades de los fluidos: densidad, viscosidad cinematica,
compresibilidad, punto de fluidez; composicién quimica, resistencia al fuego, aditivos.
Contaminantes e impurezas, comportamiento frente al calentamiento, resistencia a la oxidacion,
capacidad de lubricacion; régimen laminar o turbulento, nimero de Reynolds. Magnitudes fisicas
utilizadas en el disefio y calculo de sistemas de control hidraulicos: presion, caudal, fuerza, trabajo,
potencia, rendimiento, temperatura. Resistencia hidraulica; sistemas de unidades de uso habitual
e instrumentos de medicion. Propiedades: densidad, tensién superficial, viscosidad cinematica

y dinamica, compresibilidad, punto de fluidez. Ecuaciones basicas de la estatica de los fluidos:
presion, definicion. Teorema general de la hidrostatica. Principio de Pascal. Sistemas de unidades
de uso habitual e instrumentos de medicion. Principio de Arquimedes, definicion de empuje
hidrostatico. Equilibrio: flotacion. Fluidos ideales. Fuerzas actuantes en los fluidos en movimiento.
Trayectorias, lineas de corriente. Definicidon de caudal, unidades. Ecuacion de la continuidad,
teorema de Bernoulli. Plano de carga hidrodinamica, linea de carga piezomeétrica y plano de
comparacion. Fluidos reales. Viscosidad, coeficiente de viscosidad cinematica y dinamica.

por orificios libres. Teorema de Torricelli. Sifon. Medidor Venturi. Tubo de Pitot. Generacion de
presion en los fluidos: equipos y dispositivos para la generacion de presion hidraulica. Regimenes
laminar y turbulento. Experiencias y numero de Reynolds. El teorema de Bernoulli, aplicacion a
fluidos reales. Concepto de pérdida de carga. Ecuacion de Hagen-Poiseuille. Salida de liquidos por
orificios libres. Teorema de Torricelli. Sifén. Medidor Venturi. Tubo de Pitot. Generacion de presion
en los fluidos: equipos y dispositivos para la generacion de presion hidraulica.

Volver a vista anterior indice
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CAMPO DE LA FORMACION TECNICA ESPECIFICA

5.° ano (tercer ano del segundo ciclo)
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Unidad curricular: Elementos de Maquinas

Indicadores de logro de los aprendizajes

Contenidos priorizados

Identifica y analiza las caracteristicas
mecanicas de materiales y tratamientos
térmicos, evaluando su influencia en el disefo
y comportamiento de piezas mecanicas
sometidas a cargas variables y fatiga.

Calcula esfuerzos en érganos de transmision
y selecciona elementos mecanicos, utilizando
tablas, catalogos y ecuaciones basicas.
Disenay evalua transmisiones y elementos
de union, identificando caracteristicas y
funcionamiento.

Maquinas. Maquinas motrices y conducidas. Consideraciones previas al disefno y verificacion
de piezas. Materiales utilizables. Caracteristicas mecanicas de los materiales. Objeto de los
tratamientos térmicos. Ensayos no destructivos: tintas penetrantes, ultrasonido, radiografia,
deteccion magnética de fisuras. Otros. Clasificacion de las cargas. Estudio de cargas variables.
Fendmeno de fatiga. Tension de fluencia y tension limite. Concepto y determinacion de la tension
admisible.

Arbolesy ejes. Generalidades. Clasificacion. Partes principales. Lubricacion: fundamentos

de la teoria hidrodinamica. Soportes, cojinetes de deslizamiento y por rodadura. Rodamientos:
clasificacion, vida, carga equivalente, capacidad de carga estatica y dinamica, par de rozamiento,
seleccion por catalogo.

Elementos de transmision. Transmision por correas: esquema y nomenclatura. Esfuerzos
actuantes. Ecuaciones de equilibrio dinamico de un elemento de correa. Seleccion de correas

y poleas por catalogo. Engranajes: Caracteristicas. Generalidades. Clasificacién. Esquema.
Nomenclatura y parametros principales. Ley fundamental del engrane. Perfiles normalizados.
Uniones fijas y méviles. Soldadura y roblonado: generalidades. Clasificacién. Esfuerzos. Calculo
y verificacion. Tornillos, chavetas, espigas y pasadores: Tipos y usos. Calculo. Verificacion y
seleccion.

Resortes. Tipos y usos. Solicitacion en un resorte cilindrico de seccion circular. Deformacion.
Calculo dimensional. Uso de tablas.

Acumulador de energia mecanica. Volante: Utilidad. Calculo y verificacion.

Volver a vista anterior indice
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CONTENIDOS PRIORIZADOS. SEGUNDO CICLO
CAMPO DE LA FORMACION TECNICA ESPECIFICA

5.° ano (tercer ano del segundo ciclo)

Unidad curricular: Tecnologia de los Materiales

Indicadores de logro de los aprendizajes Contenidos priorizados
Clasifica las propiedades fisicas, quimicas y Clasificacion y composicion de los materiales. Clasificacion de materiales segun propiedades
mecanicas de metales, polimeros y ceramicos. y caracteristicas mecanicas, fisicas, quimicas, eléctricas, resistencia a la corrosion. Metales,
Aplica conocimientos sobre procesos de polimeros, ceramicos y compuestos, entre otros. Metales y aleaciones metalicas. Diagrama Fe-C.
conformacion para seleccionar métodos Hierro, fundiciones, aceros, aluminio, cobre, bronces, sus aleaciones. Polimeros y elastémeros.
adecuados en la transformacion de materias Estructuras tipicas (entrelazadas y lineales) y caracteristicas. Propiedades mecanicas y quimicas.
primas. Empleos tipicos. Normalizacién de productos. Clases y grados de polimerizacién. Plasticos.
Selecciona tratamientos térmicos, Clasificacién. Catalizadores, aceleradores y elastizantes. Influencia sobre las propiedades.
termoquimicos y superficiales para modificar las | Procesos de conformacion de los materiales. Metales. Procesos de fundicion, laminacion,
propiedades de los materiales. trefilacion, forja, extrusion. Equipos empleados, moldes. Modificacion de las propiedades

mecanicas. Normalizacion. Plasticos. Procesos de extrusion, inyeccion, soplado, termoformado,
calandrado, alcances y limitaciones. Moldes. Elastémeros. Proceso de vulcanizado. Equipos
empleados.

Propiedades y su modificacion. Tratamientos. Procedimientos empleados y sus caracteristicas.
Condiciones previas de los materiales. Propiedades resultantes. Aplicacion del diagrama hierro-
carbono. Usos tipicos de los tratamientos. Térmicos. Tratamientos de ablandamiento (recocido,
globulizado, normalizado), de endurecimiento (temple, revenido, bonificado, por precipitacion,
austempering, martempering). Templabilidad. Curvas TTT (transformacion, tiempo, temperatura).
Velocidad critica de temple. Velocidad de enfriamiento de la periferia y del nucleo. Aplicacion de
las curvas TTT. Termoquimicos. Cementado, nitrurado, sulfinizado, cianurado, carbonitrurado.
Tratamientos superficiales.

Decapado, esmaltado, zincado, fosfatizado, pavonado, cromado y pintado: caracteristicas de los
distintos procesos. Situaciones en las que se aplican estos tratamientos.

Materiales utilizados en la fabricacion de piezas y conjuntos automotrices. Aplicacion de los
diferentes materiales en la fabricacion de elementos que componen el grupo motor, mecanismos,
componentes eléctricos y estructura del automotor.

Volver a vista anterior indice 10
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CAMPO DE LA FORMACION TECNICA ESPECIFICA

5.° ano (tercer ano del segundo ciclo)
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Unidad curricular: Termodinamica

Indicadores de logro de los aprendizajes

Contenidos priorizados

Aplica los conceptos fundamentales de calor,
temperatura, dilatacion, capacidad calorifica

y transmision térmica, resolviendo problemas
relacionados con gases ideales y reales
mediante el uso de ecuaciones de estado y leyes
termodinamicas.

Analiza sistemas termodinamicos, aplicando el
primer y segundo principio de la termodinamica,
determinando trabajo, calor, energia interna,
entalpia y rendimiento térmico.

Interpreta y representa graficamente ciclos
termodinamicos (Carnot, Otto, Diesel, Brayton,
Rankine y frigorificos).

El calory su influencia en los fluidos. Termometria. Concepto de temperatura. Escalas de
temperaturas: Celsius, Fahrenheit, Kelvin. Conformacion de las escalas. Pasajes de temperaturas a
distintas escalas. Calor. El calor como energia. Concepto de caloria. Calor especifico de un cuerpo.
Cantidad de calor. Calorimetro. Obtencion del calor especifico. Temperatura final de una mezcla.
Calor especifico de los gases. El calor y los gases. Dilatacion a presion constante. Dilatacion a
volumen constante. El cero absoluto. Definicion de un gas perfecto. Leyes de Gay Loussac, Boyle-
Mariotte. Ecuacioén de estado. Ecuacion de un gas ideal. Ecuacion de Van der Waals. Superficie
P-V-T. Obtencion de la constante universal de los gases ideales. Construccion de diagramas.
Interpretacion de diagramas.

El calory la generacioén de trabajo. Primer principio de la termodinamica. Concepto e
interpretacién. Experiencia de Joule. Equivalencia entre calor y el trabajo. Energia interna, su
comportamiento y su determinacion. Calor especifico a presion y a volumen constante. Ecuacion
de Mayer. Primer principio aplicado a transformaciones gaseosas. Transformaciones isocéricas,
isobaricas, isotérmicas, adiabaticas y politrépicas. Calculos aplicados a las transformaciones.
Confeccion e interpretacion de diagramas relativos a las transformaciones termodinamicas. Trabajo
externo, de flujo y de circulacion, su determinacién y representacion en diagramas. Ecuacion del
primer principio aplicado a sistemas cerrados y abiertos. Tubo Pitot, tubo Venturi, toberay placa
orificio.

Aprovechamiento de la energia calérica. Segundo principio de la termodinamica. Concepto

e interpretacion. Rendimiento térmico. Ciclo de Carnot. La entropia: concepto y aplicacion.
Diagramas T-S, calculo y representacion de transformaciones. Ciclos termodinamicos. Ciclo Otto,
Diesel, Brayton y ciclo frigorifico: ciclos ideales, transformaciones que desarrollan. Calculo de
calores aportados y cedidos, calculo de trabajos y rendimientos térmicos. Representacion de ciclos
endiagramas P-V y T-S. Interpretacion de los diagramas de los ciclos.

Volver a vista anterior indice
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5.° ano (tercer ano del segundo ciclo)
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Unidad curricular: Motores de Combustion Interna

Indicadores de logro de los aprendizajes

Contenidos priorizados

Describe y analiza el funcionamiento de los
motores ciclo Otto y Diesel, identificando

sus componentes, fases de trabajo, tipos de
combustion y diferencias operativas mediante
esquemas, diagramas p-v y graficos.

Calcula parametros fundamentales de los
motores, como cilindrada, compresion, par,
potencia, rendimiento volumétrico y consumo.
Explica el funcionamiento de los sistemas

de alimentacion, lubricacion y refrigeracion,
relacionando su importancia con el desempeno,
la eficiencia térmicay la durabilidad del motor.

Fundamentos. Principio de funcionamiento. Componentes de un motor de combustion interna. Ciclos
de los motores de dos y cuatro tiempos, Otto y Diesel. Caracteristicas y funcionamiento de cada uno
de ellos. Dimensiones generales de un motor alternativo. Clasificacion de los motores por cilindrada,
por ciclo, por prestacion y por campo de aplicacion. Transformacion del movimiento alternativo en
movimiento circular. Sistema biela-manivela. Diagrama p-v ciclos Otto y Diesel, tedrico e ideal. Ciclos
reales o indicados. Diagramas circulares. Reglaje de la distribucidn tedrico y corregido. Par motor.
Potencia y consumo. Rendimiento mecanico.

Combustion. Camara de combustion: Compresion volumétrica y efectiva. Cilindrada unitaria y total.
Volumen de la camara de combustion. Concepto de la relacion de compresion tedrica y real para motores
Ottoy Diesel. Clasificacion de camaras de combustion para ambos tipos de motores. Rendimiento
volumétrico. Combustion: Caracteristicas particulares de la combustion en los motores endotérmicos.
Elementos que intervienen en la combustion. Relacion de mezcla. Relacion estequiométrica. Factores
que influyen en la combustion. La combustion en el motor ciclo Otto: encendido y frente de llama.
Antidetonantes. Numero octano. La combustién en los motores ciclo Diesel. Influencia de la temperatura,
la presién y la turbulencia del aire. Influencia del combustible. Angulo y tiempo de la inyeccion. Anguloy
tiempo de la combustion. Intertiempo y angulo de retardo. Proceso de combustion por pulverizacion en
masa gaseosa y pelicular, combustion de superficie. Detonacion. Numero cetano. Composicion de los
gases de escape. Impacto ambiental. Formas de evitar una mayor contaminacion. (Catalizadores).
Alimentacion. El carburador elemental, caracteristicas y funcionamiento. Circuitos. Dosificacion

del combustible. El carburador automatico: funcionamiento. Motor Diesel: cantidad de combustible
inyectado por cilindro y por ciclo en funcion de la potencia. Tiempo disponible para formar la mezcla.
Penetracion del combustible. Caracteristicas del chorro de combustible. Velocidad del chorro de
combustible. Dimensiones de las gotas de combustible pulverizado. Inyeccion directa e indirecta.
Funcionamiento de los inyectores. Distintos tipos de bombas inyectoras. Inyector bomba. Principios de
funcionamiento.
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CONTENIDOS PRIORIZADOS. SEGUNDO CICLO
CAMPO DE LA FORMACION TECNICA ESPECIFICA

5.° aio (tercer ano del segundo ciclo)

Unidad curricular: Motores de Combustion Interna

Indicadores de logro de los aprendizajes

Contenidos priorizados

Lubricacidn y refrigeracion. Lubricacion. Tribologia: conceptos de rozamiento. Fundamentos de la
lubricacion, lubricacion limite y lubricacion hidrodinamica. Clasificacion de los lubricantes segun normas.
Seleccion de los lubricantes de acuerdo a las necesidades de utilizacion. Sistemas de lubricacion.
Distintos tipos de bombas de aceite. Concepto de caudal y presion, su importancia en el sistema.
Refrigeracion: fundamentos de la refrigeracion. Balance térmico. Intercambiadores de calor. Distintos
tipos de sistemas de refrigeracion. Componentes. Funciones. Control de la temperatura. Caracteristicas
de los refrigerantes.

5.° ano (tercer ano del segundo ciclo)

Unidad curricular: Electrénica del Automotor

Indicadores de logro de los aprendizajes

Contenidos priorizados

Analiza el funcionamiento de los sistemas de
inyeccion electronica de combustible (naftay
diésel), identificando componentes hidraulicos
y eléctricos, su interaccion y los principios de
control aplicados en los sistemas multipunto,
EDC y common-rail.

Describe el procedimiento de tareas para
verificacion y mantenimiento de sistemas
eléctricos y electronicos del automotor,
utilizando instrumental adecuado y
documentacion técnica.

Inyeccion electréonica de combustible (naftay diésel). Inyeccion monopunto: circuito hidraulico
y circuito eléctrico. Componentes: principio de funcionamiento y método de control. Inyeccion
multipunto: circuito hidraulico y eléctrico. Componentes, funcionamiento y método de control.
Sistema EDC. Circuito hidraulico. Componentes: bomba inyectora con asistencia eléctrica.
Funcionamiento y control. Circuito eléctrico: componentes, funcionamiento y método de control.
Sistema common-rail; circuito hidraulico; componentes. Bomba de alta presion: funcionamiento

y control. Circuito eléctrico: componentes, funcionamiento y método de control. Metodologia de
control de sensores. Actuadores. Circuitos con distintos instrumentales. Interfase sistema de
escaneo: diagndéstico, monitoreo, control y verificacion. Normas de seguridad en las mediciones.
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CONTENIDOS PRIORIZADOS. SEGUNDO CICLO
CAMPO DE LA FORMACION TECNICA ESPECIFICA

5.° ano (tercer ano del segundo ciclo)
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Unidad curricular: Electronica del Automotor

Indicadores de logro de los aprendizajes

Contenidos priorizados

Describe el funcionamiento de los dispositivos
de confort y seguridad electronica (ABS, airbag,
control de traccion, inmovilizadores) y su
importancia en la prevenciéon de accidentes y
mejora de la conduccion.

Mantenimiento eléctrico del automotor. Verificacién y mantenimiento de sistemas de carga de
energia eléctrica. Parametros y condiciones operativas. Técnicas y métodos de verificacion de las
instalaciones eléctricas y electronicas, sistemas de arranque de motores, sistemas de iluminacion,
sistemas de encendido. Documentacion técnica. Busqueda, uso y aplicaciones. Parametros de

las condiciones operativas y de valores de funcionamiento. Métodos y técnicas de mantenimiento.
Elementos de seguridad en las instalaciones eléctricas y electrénicas. Secuencias logicas de
deteccidn de fallas.

Conforty seguridad. Dispositivos y componentes de confort y seguridad en el automotor.
Pretensores de cinturones de seguridad. Airbag. Inmovilizadores. Control de frenado. ABS. Control
de traccion.

5.° ano (tercer ano del segundo ciclo)

Unidad curricular: Dinamica del Automotor

Indicadores de logro de los aprendizajes

Contenidos priorizados

Analiza el comportamiento dinamico del vehiculo
en situaciones de aceleracion, frenado y curva.
Describe y analiza las caracteristicas de los
neumaticos y su relacion con el comportamiento
dinamico del vehiculo, considerando variables
como presion de inflado, tipo de banda de
rodadura, adherencia, angulo de derivay
desgaste, mediante observaciones, registros y
resolucion de situaciones técnicas.

Ruedas y neumaticos. Neumaticos: distintos tipos. Materiales empleados. Nomenclaturay
dimensiones. Banda de rodadura. Dibujo de la banda de rodadura. Presion de inflado. Influencia en

el comportamiento. Duracion y desgaste. Comportamiento del neumatico: distribucion de las cargas.
Presion de contacto. Adherencia. Aceleracion y frenado. Bloqueo y patinamiento. Hidrosustentacion
(aquaplaning). Fuerzas laterales. Deformaciones. Angulo de deriva. Factores influyentes. Gréficos.
Materiales empleados. Formas de fijacion.

Centro de gravedad. Determinacion analitica y practica. Coordenada longitudinal, transversal y vertical
del baricentro de un automotor. Influencia del centro de gravedad en la estabilidad. Distribucion estatica
de pesos. Cuadrilatero de sustentacion.

Volver a vista anterior indice

14




G.C.A.B.A. | Ministerio de Educacion | Subsecretaria de Planeamiento e Innovacién Educativa | Gerencia Operativa de Innovacion y Contenidos Educativos.

CONTENIDOS PRIORIZADOS. SEGUNDO CICLO
CAMPO DE LA FORMACION TECNICA ESPECIFICA

5.° ano (tercer ano del segundo ciclo)

Unidad curricular: Dinamica del Automotor

Indicadores de logro de los aprendizajes

Contenidos priorizados

Calcula e interpreta las distintas resistencias al
avance (rodadura, pendiente, aerodinamica).

Centro de rolido. Geometria de la suspension. Tipos. Centro instantaneo de rolido. Determinacion.

Eje de rolido. Centro medio de rolido. Influencia en el comportamiento estable. Masa suspendida y
masa arrastrada. Momento de rolido. Barra antirrolido. Necesidad. Funcion. Criterios de calculoy
dimensionamiento.

Comportamiento dinamico del automotor. Transferencia de peso en aceleracion y frenado. Carga
resultante sobre cada eje y sobre cada rueda. Distribucion estatica y dinamica de cargas. Valores de
aceleracion y desaceleracion. Analisis de la influencia de la transferencia de peso segun el tipo de
traccion: delantera, trasera o integral. Analisis de la distribucién del poder frenante. Conclusiones.
Comportamiento dinamico en curva. Analisis direccional: a) Condiciones estables: subvirante, neutro

y sobrevirante. b) Condiciones inestables: derrape, derrape controlado y vuelco. Centro instantaneo de
viraje. Radio de viraje. Angulo de curso. Velocidad angular y tangencial. Aceleracion centripeta. Fuerza
centrifuga. Transferencia de peso en curva. Carga resultante sobre cada eje y sobre cada rueda. Efectos
de la distribucion dinamica de cargas. Conclusiones. Momento o par de vuelco: a) sobre curva llana:
fuerza centrifuga limite y velocidad limite; b) sobre curva peraltada: fuerza centrifuga limite y velocidad
limite. Influencia del angulo de peralte. Comparacién entre ambos casos. Analisis del comportamiento
particular de un vehiculo de dos ruedas frente al vuelco. Condiciones limites.

Resistencias al avance. Resistencia total impuesta a la marcha. Resistencia a la rodadura. Resistencia
ala pendiente. Resistencia aerodinamica. Aerodinamia: generalidades. Aplicacion en el automotor.
Coeficiente aerodinamico (Cx). Potencia consumida por cada resistencia. Potencia necesaria para la
propulsion. Curvas representativas.
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6.° ano (cuarto ano del segundo ciclo)

CONTENIDOS PRIORIZADOS. SEGUNDO CICLO
CAMPO DE LA FORMACION TECNICA ESPECIFICA

Unidad curricular: Dinamica de los Motores de Combustion Interna

Indicadores de logro de los aprendizajes

Contenidos priorizados

Calculay representa graficamente variables
dinamicas del motor alternativo, como
desplazamiento, velocidad y aceleracion del
piston, fuerzas alternas de inercia y presion
media efectiva.

Calcula el rendimiento de los motores
pluricilindricos, identificando las fuerzas
involucradas, el orden de encendido, el
equilibrado del ciglienal y la influencia del reparto
de ciclos en el funcionamiento general del motor.
Compara sistemas de distribucion y
sobrealimentacion, segun su funcionamiento y
componentes determinando la influencia sobre
el rendimiento volumétrico, mecanico y térmico
del motor.

Dinamica de los motores de combustion interna. Dinamica del motor alternativo. Masas

en movimiento. Desplazamiento, velocidad y aceleracion del piston. Fuerzas alternas de

inercia. Fuerzas resultantes. Efectos de las fuerzas en el motor. Reparto de ciclos en motores
pluricilindricos. Volante. Equilibrado del arbol ciglienal. Periodo critico. Vibraciones. Orden de
encendido. Motores con distinta disposicion de cilindros. Concepto y caracteristica de par motor,
potencia indicada, potencia efectiva, potencia absorbida. Rendimiento termodinamico, mecanico
y rendimiento total. Rendimiento global. Consumo especifico. Presion media indicada. Trabajo
indicado. Rendimiento mecanico. Rendimiento volumétrico. Presion media efectiva. Sistema de
distribucion. Levas. Botadores. Balancines. Movimiento de la valvula. Sistemas multivalvulas.
Sistemas de distribucion variable. Concepto de balance térmico.

Sobrealimentacion. Influencia de los factores atmosféricos en la aspiracion y la compresion.
Sistemas de sobrealimentacion, turbocompresores y de geometria variable. Intercambiadores de
calor. Multiple de geometria variable. Efectos sobre el rendimiento. Curvas caracteristicas.
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CONTENIDOS PRIORIZADOS. SEGUNDO CICLO
CAMPO DE LA FORMACION TECNICA ESPECIFICA

6.° ano (cuarto ano del segundo ciclo)

Unidad curricular: Laboratorio de Ensayo de Motores

Indicadores de logro de los aprendizajes

Contenidos priorizados

Describe los procedimientos y analiza

los resultados de ensayos de motores de
combustion interna, interpretando datos
obtenidos bajo normas técnicas.

Registra y representa graficamente curvas
caracteristicas del motor, a partir de datos
obtenidos con maquinas de ensayo.
Interpreta el funcionamiento y aplicacion de
los instrumentos de medicion y sistemas de
adquisicion de datos como mandmetros,
vacudémetros, analizadores de gases y
flujdmetros.

Equipo e instrumental para ensayo de motores. Distintos tipos de ensayo. Normas de aplicaciéon
en los ensayos de motores: SAE, DIN y SETIA. Normas de seguridad para los operadores y

los elementos que intervienen. Tipos de frenos dinamomeétricos: Prony, hidraulicos, eléctricos.
Caracteristicas y funcionamiento. Ventajas y desventajas. Equipos de adquisicion de datos.
Medidores de consumo especifico. Instrumental de mediciéon: mandémetro, vacuémetro. Central
atmosférica. Medidor de temperatura. Analizador de gases de escape. Utilizacion y rangos de
operacion.

Ensayos. Curvas caracteristicas de motores de combustién interna. Determinaciéony
representacion grafica. Analisis de las curvas de potencia, par motor y consumo especifico.
Simulacion de ensayos de motores. Ensayos de rendimiento: Rendimiento volumeétrico, mecanico
y térmico. Rendimiento de la combustion. Contaminacion por gases y contaminacion sonora.
Efecto estroboscoépico aplicado al estudio de los motores. Rodaje de motores Diesel y Otto

en banco de pruebas. Balance térmico. Prueba dinamica de vehiculos en banco de rodillos.
Determinacion de par (trabajo) y potencia, medidos en la rueda. Pérdidas en los mecanismos

de transmision. Simulacion de marcha en carretera. Determinacion de consumo nominal de
combustible, velocidad final, aceleracion u otros. Especificacion de condiciones de ensayo.
Flujometria. Comportamiento de los fluidos en los conductos. Determinacion de velocidad y caudal.
Variacion en funcion de las levas, de los diametros y angulos de las valvulas, el mando de valvulas y
las caracteristicas de los multiples de admisién y escape.
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6.° ano (cuarto ano del segundo ciclo)

CONTENIDOS PRIORIZADOS. SEGUNDO CICLO
CAMPO DE LA FORMACION TECNICA ESPECIFICA

Unidad curricular: Diagnoéstico de Sistemas del Automotor

Indicadores de logro de los aprendizajes

Contenidos priorizados

Identifica y describe el funcionamiento de los
distintos tipos de instrumental de control y
diagndstico utilizado en el automotor.

Analiza informacion proveniente de redes de
comunicacion vehicular para diagnosticar
posibles fallas o irregularidades en los sistemas
electrdnicos del automotor.

Interpreta cédigos de falla mediante escaner
automotor.

Instrumental de control. Instrumental de tablero: clasificacion. Distintos tipos de instrumentos.
Descripcioén y funcionamiento

Redes de comunicacion entre unidades de control. Sistemas multiplexado. Transmision de
datos. Circuitos eléctricos. Normas: OBD Il CAN; OBD 11 ISO; OBD Il SAE.

Instrumental de diagndéstico y mantenimiento. Multimetros para automotores. Graficadores.
Osciloscopio para automotores. Probador de inyectores. Generador de pulsos. Probador de
actuadores. Probador de sensores. Lavadora por ultrasonido. Analizador de gases de escape.
Analizador de sistemas common-rail.

Scanner. Concepto. Scanner monomarca. Scanner multimarca. Scanner original. Funciones
especiales.

6.° aino (cuarto ano del segundo ciclo)

Unidad curricular: Calculo de Estructuray Mecanismos del Automotor

Indicadores de logro de los aprendizajes

Contenidos priorizados

Identifica y clasifica distintos tipos de estructuras
automotrices (bastidores, carrocerias, estructuras
autoportantes), describiendo sus caracteristicas
constructivas, los esfuerzos que soportany los
sistemas de refuerzo y control de deformacion.
Dimensiona los mecanismos automotrices,
como embragues, suspensiones y frenos,
utilizando féormulas técnicas.

Estructura. Bastidores: clasificacion. Bastidores bidimensionales. Espaciales. Autoportantes.
Clasificacion de carrocerias. Esfuerzos que soporta. Deformaciones. Formas constructivas.
Estructuras reticulares. Refuerzos. Sistemas de control de deformacioén de carrocerias.
Transmision. Embrague. Presidn unitaria admisible. Coeficiente de seguridad. Condicion

que debe satisfacer un embrague segun el tipo de vehiculo. Calculo del momento de torsién a
transmitir en funcion de la presién media y de los diametros. Relacion entre diametros. Calculo
del diametro de las guarniciones. Materiales empleados. Caja de velocidades: criterio para la
eleccion del numero de marchas y relaciones.
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6.° ano (cuarto ano del segundo ciclo)

CONTENIDOS PRIORIZADOS. SEGUNDO CICLO
CAMPO DE LA FORMACION TECNICA ESPECIFICA

Unidad curricular: Calculo de Estructura y Mecanismos del Automotor

Indicadores de logro de los aprendizajes

Contenidos priorizados

Considera la influencia de factores dinamicos
y coeficientes de seguridad en el disefo
estructural y funcional del vehiculo.

Suspension. Momento total de rolido. Momento resistente debido a la suspension y barras.
Elementos elasticos: calculo y dimensionamiento de resortes, ballestas, barras de torsion.
Constantes elasticas. Coeficientes de seguridad. Factores dinamicos.

Frenos. Frenos de disco: fuerzas actuantes. Superficie de frenado. Coeficientes. Frenos

de zapata: fuerzas actuantes. Superficie de frenado. Coeficientes. Eficiencia de los frenos.
Rozamiento. Coeficientes. Conversion de la energia cinética en calor. Materiales empleados.
Distancia de frenado.

Unidad curricular: Vehiculos Especiales

6.° ano (cuarto ano del segundo ciclo)

Indicadores de logro de los aprendizajes

Contenidos priorizados

Describe las caracteristicas, ventajas y limitaciones
de los vehiculos eléctricos, hibridos y de
combustibles alternativos.

Identifica y describe los componentes y
configuraciones especificas de vehiculos de
transporte de carga, pasajeros y maquinaria vial

0 agricola; incluyendo sistemas de transmision,
frenado, traccion y enganche, en funcién de su uso.
Compara diferentes tipos de vehiculos especiales
(eléctricos, de carga, viales, agricolas), evaluando
su diseno, aplicacion, requerimientos técnicos y
operativos, de acuerdo a su funcion, estructuray
contexto de utilizacion.

Automaviles eléctricos o hibridos. Caracteristicas principales. Ventajas de su empleo sobre

el medio ambiente. Combustibles alternativos. Normas nacionales e internacionales. Celdas de
cargas.

Transporte de cargay pasajeros. Vehiculos de carga y autotransporte de pasajeros.
Caracteristicas especificas y generales. Mecanismos de enganche y arrastre. Equipos de dos,
tres y mas ejes. Legislacion sobre aplicacion de carga al piso. Freno motor. Freno de emergencia.
Sistemas de transmision de alta y baja. Buses doble piso. Caracteristicas particulares.
Especificaciones. Normas.

Maquinarias viales y agricolas. Maquinas viales y agricolas articuladas. Caracteristicas
principales. Aplicacion. Tren rodante. Simple y doble traccion. Maquinas viales de orugas. Campo
de aplicacion. Caracteristicas especificas. Tipos de zapatas.
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