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TIPO DE ESPACIO AL QUE CORRESPONDE EL PLAN Laboratorio de Ciencias Naturales

NOMBRE DEL ESPACIO: Laboratorio de Ciencias Naturales

NOMBRE DEL PLAN: Origenes: del universo ala célula.

DURACION 1BIMESTRE UBICACION TEMPORAL DEL PLAN 1ER BIMESTRE

SINOPSIS:

Cuando finalices este plan vas a poder tener una idea mas completa sobre el origen del universo, la materia y la energia.
Ademas, te aproximardas a como se organiza la materia a partir del conocimiento de la’'estructura de los atomos y como estos
se unen para formar las diferentes sustancias. Conocerds de qué manera la ciencid clasifica los atomos y los ordena en una
tabla conocida como Tabla Periddica, para comprender sus propiedades y sus posibilidades de combinacion. De esta
manera, podrds acercarte a algunos compuestos de importancia biolégica, entendiendo su estructura y funciones.

Nuestro objetivo es que se te generen nuevas preguntas, inquietudes y nuevos desdfios.

CONTENIDOS: A lo largo de este plan aprenderas:

ler Bimestre

Modelos cosmoldgicos: Big Bang - Materia y Energia’s Conservacién de la energia, y nociones de transformacién y
degradacion- Origen de la materia - Nociones de‘electrostatica - Niveles de organizacion de la materia - Particulas:
atomos, iones, moléculas. Modelos atomicos<Tabla periddica. Modelos de uniones quimicas. Introduccién a la quimica
de los compuestos de carbono. Compuestos de importancia bioldgica.

OBJETIVOS: Se esperaque logres:

- Conocer el modelo cosmoldgico moderno del Big Bang y su relacion con otros modelos, asi como sus implicancias
culturales.

- Reconocer que todo lo existente estd constituido por materia y que sus cambios son posibles gracias a
transformaciones de la energia.

- Comprender que la materia puede pensarse como organizada de manera jerarquica en niveles, desde las particulas
subatdmicas hasta las moléculas.

- Comprender las nociones de conservacion y transformacion de la energia.

- Adquirir las nociones de carga eléctrica y electrostatica.

- Comprender los diferentes modelos atdmicos y su importancia para la explicacidn de la realidad.
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- Comprender cémo los diferentes modelos atémicos han influido en el desarrollo de la tabla periédica y cémo esta
refleja las propiedades de los dtomos.

- Comprender la nocidn de ion.

- Interpretar los diferentes tipos de uniones quimicas en compuestos quimicos significativos en la vida cotidiana y de
relevancia biolégica.

- Comprender que, si bien en la actualidad los seres vivos se originan a partir de otros seres vivos, la vida debe haberse
originado de la materia inerte bajo ciertas condiciones particulares.

- Identificar la célula como la unidad de los seres vivos, reconociendo los dos modelos basicos: procariota y eucariota.

- Comprender que los seres vivos mantienen su organizacién y funcionamiento gracias a los intercambios de materia y
energia con el entorno.

- Comprender los procesos fundamentales por los cuales las células captan, manejan y transforman la materia y la
energia.

- Concebir la reproduccion como la funcidn que asegura la continuidad de los seres-vivos en el tiempo, con la
participacién de uno o dos individuos (asexual o sexual).

- Aproximarse a la ciencia como una actividad colectiva de construccién de modeéloes, que pueden cambiar a medida que
se desarrolla el conocimiento.

- Desarrollar autonomia en la realizacion de las diferentes actividades planteadas.

PUNTO DE PARTIDA

Estds por comenzar un recorrido que te llevara a profundizar tus conocimientos en Ciencias Naturales y a construir

otros que, esperamos, te permitan entender€l'mundo y sus fendmenos con nuevos ojos.

Para hacer este viaje necesitaras dejarte;sorprender, hacerte muchas preguntas, esforzarte para encontrar las
respuestas, organizarte para aprovechar bien el tiempo y orientar correctamente el trabajo, ser paciente cuando las
cosas no salgan del todo bien, y pensar y repensar para cambiar lo que no funciond y reconocer lo que fue util para
volverlo a hacer la préoxima vez:

Hoy te proponemos que te preguntes sobre todo lo que existe, desde el universo hasta los seres vivos, sobre sus
origenes y la manera en que la ciencia entiende que estan organizados.

Tal vez, ya antes te has preguntado si hay vida en otros planetas y si realmente podria tomar el aspecto de los aliens
de las peliculas y series de ciencia ficcidn. La ciencia también rastrea el universo en busca de vida extraterrestre, pero
mas alla de ir al encuentro de aliens, intenta hallar respuestas a preguntas sobre nuestro propio origen.

Por eso pensamos un interrogante bastante amplio, que podria guiarte a lo largo del trabajo en este Espacio de
Integracion y a partir del cual podrias hacerte nuevas preguntas:

¢Qué nos aporta la busqueda de vida extraterrestre a la comprension del origen de la vida en la Tierra?

Luego de hacer una lista de preguntas y revisar algunas ideas que ya tenés sobre el tema, ahondaras en cuestiones
como el origen de todo lo que forma el universo y permite su funcionamiento y el modo en que los componentes se
combinan e interactian para producir los diferentes cuerpos y objetos que existen. Lo referido a los seres vivos, su
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origen y organizacién, lo dejaremos para el préximo bimestre.
En esta primera etapa te proponemos realizar dos actividades que te permitiran introducirte en el tema y en cémo
vamos a trabajar de aqui en adelante.

DURACION ESTIMADA DE LAETAPA : 1semana

RECURSOS

Noticia, computadoras, espacio virtual de trabajo colaborativo para compartir producciones.

ACTIVIDADES

Actividad 1.1.1: La busqueda de vida extraterrestre y el origen de la vida en la Tierra: generando preguntas que nos
orienten.

Tomando la pregunta que te presentamos anteriormente: ¢ Qué nos aporta la<busqueda de vida extraterrestre a la
comprension del origen de la vida en la Tierra?, i qué otras preguntas se te,ocurren? Por ejemplo: ¢ Qué investigaciones
se estdn llevando a cabo para buscar vida extraterrestre?

Hacé una lista y luego compartila con tus companeros y compafieras en el espacio que te indique tu docente. Ellos y
ellas te compartiran, a su vez, las preguntas que hicieron.

Ahora, agrupalas de acuerdo a algun criterio que te resulte interesante, por ejemplo, porque estan orientadas a
aspectos similares, porque se contestan buscando informacion en alguna fuente, porque invitan a reflexionar sobre
alglin punto, etc.

Aprovecha a depurar la lista ampliada quitando las preguntas que son muy similares o ddndoles una nueva formulacion
para incorporar aspectos relacionados.

Actividad 1.1.2: Buscando vida.extraterrestre
Leé la siguiente noticia:

Por qué encontrar vida extraterrestre ya no es una utopia sino “sélo una cuestion de tiempo”

El hogar mas probable para la vida es una de las lunas de Jupiter, Europa, que tiene un océano debajo de su superficie
helada, desde el cual se arrojan al espacio columnas de vapor de agua.Muchos astrénomos ya no se preguntan si habra
vida en otras partes del universo sino cuando la encontraremos.

Son optimistas en cuanto a la posibilidad de detectar signos de vida en un mundo lejano durante nuestras vidas,
posiblemente en los préximos afios. Incluso, un cientifico que dirige una mision a Jupiter, ha llegado a decir que seria
"sorprendente" que no hubiera vida en una de las lunas heladas de ese planeta.

Numerosas misiones que estan en marcha o a punto de comenzar marcan una nueva carrera espacial hacia el mayor
descubrimiento cientifico de todos los tiempos.
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Mientras algunas de esas misiones buscan en planetas distantes, otros restringen su busqueda a nuestro propio patio
trasero, a los planetas de nuestro propio Sistema Solar.

Las misiones Clipper de la NASA (Administracion Nacional de Aerondutica y el Espacio de Estados Unidos) vy el
Explorador de las lunas heladas de Jupiter (JUpiter Icy Moons Explorer, Juice, en inglés) de la Agencia Espacial Europea

(ESA) llegaran alli a principios de la década de 2030.

La NASA también va a enviar una nave espacial llamada Dragonfly (libélula) para aterrizar en una de las lunas de
Saturno, Titdn. Es un mundo exdtico con lagos y nubes formadas por sustancias quimicas ricas en carbono que le dan
al planeta una misteriosa neblina anaranjada. Se cree que, junto con el agua, estos productos quimicos son un
ingrediente necesario para la vida.

Marte es actualmente demasiado inhdspito para los organismos vivos, pero los astrobidlogos creen que el planeta
alguna vez fue exuberante, con una atmodsfera espesa y océanos y capaz de albergar vida.

Estas son sélo algunas de las empresas que estan en marcha o previstas para los proximos afios en busca de signos de
vida en los planetas de nuestro Sistema Solar; otras buscan mucho mas lejos, en el espacio profundo.

Hace treinta afos, no teniamos pruebas de planetas que orbitan otras estrellas{ Ahora se han descubierto mas de
5.000, que los astronomos y astrobiélogos pueden estudiar con un detalle sin.precedentes.

Todo parece estar listo para un descubrimiento que serd mas que un simple‘avance cientifico increible, segun Subhajit
Sarker, de la Universidad de Cardiff. "Si encontramos sefiales de vida, serd.una revolucién en la ciencia y también sera
un cambio descomunal en la forma en que la humanidad se ve a si misma y su lugar en el universo".

Ahora que la leiste, respondé por escrito las siguientes preguntas y subilas al campus en este formulario <enlace>. No
tenés que recurrir a ninguna fuente de informacidn.-Cuando finalicemos este tramo, las revisaremos y podras darte
cuenta cuanto avanzaste.
1. Sivos fueras un cientifico o cientifica que participa en las misiones que se mencionan en la noticia, ¢ qué signos
de vida buscarias? ¢Por qué?
2. Atuentender, équé caracteristicas‘deberian tener los lugares en donde buscar formas de vida? ¢Por qué?
3. En el texto se mencionan ciertos “ingredientes necesarios para la vida”, ¢qué otros materiales que forman
parte de los seres vivos conocés?

IM

4. La busqueda no estd limitada a nuestro Sistema Solar sino que se extiende al “espacio profundo”, ¢a qué se

referird esta expresion? ¢ Cmo imaginds ese espacio? También podrias dibujarlo si te animas.

1]
iAstronomia: es la ciencia que se dedica al estudio de los cuerpos celestes que pueblan el cosmos: las estrellas, los

planetas, los satélites, cometas, meteoritos, galaxias y toda la materia interestelar, asi como sus interacciones yi

imovimientos. (iOjo!, no la confundas con la astrologia, que no es una ciencia sino el arte de interpretar la configuracion:
1]
iy ubicacidn relativa de los astros y sus constelaciones, con fines adivinatorios o psicoldgicos, por ejemplo.)

1]
iAstrobiologia: es |a ciencia que estudia el origen, evolucion y distribucién de la vida en el universo. Su objetivo es tan
1]
{ambicioso que requiere la colaboracién de otras disciplinas como la astronomia, la quimica, la biologia, la geologia, la

1]
iastrofisica, entre otras.
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INDAGACION

Espacio para construir un encabezado dirigido a los y las estudiantes explicando que es lo que van a
realizar en esta etapa no mads de un parrafo

Hasta ahora, mas que nada, nos hemos hecho muchas preguntas. En esta etapa que se inicia podras encontrar
informacién y buscar otra nueva, explorar algunas simulaciones que te ayudaradn a entender mejor algunos conceptos,
resolver algunos ejercicios para asegurarte que estas comprendiendo el tema,... De esta manera, esperamos que
puedas ir encontrando respuestas para muchas de las preguntas que te has planteado. Otras tendrdn que esperar a
gue avancemos un poco mas adelante.

Por lo pronto, aprenderas sobre el origen del universo y la materia y energia que lo constituyen, profundizando en
como materia y energia se relacionan y combinan para formar todo lo que existe, y como las personas cientificas han
pensado y organizado las ideas que hoy tenemos acerca de estos temas.

DURACION ESTIMADA DE LAETAPA : 5 semanas

RECURSOS
- Textos, articulos, articulos de divulgacion cientifica, noticias de sitios confiables de la red.
- Videos, cortos, youtube, simuladores ( PhET Colorado.edu, Ptable.com, Educaplus.org).
- Computadoras
- Campus virtual-Classroom-Espacio virtual colaborativo para compartir producciones.
- Wikipedia
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ACTIVIDADES

Actividad 1.2.1: Mitos y ciencia alrededor del origen del universo.

Otra palabra para referirnos al universo es cosmos. Los antiguos griegos ya la usaban para designar la totalidad de lo
existente. También, en su origen, la palabra cosmos significa orden, por contraposicién a caos o desorden.

Los seres humanos, desde muy temprano en la historia, hemos buscado una explicacién acerca de cémo es y cémo
funciona el mundo (o cosmos). Algunas de las explicaciones que se han propuesto constituyen mitos, es decir,
narraciones que explican el mundo a través de acontecimientos extraordinarios que son protagonizados por dioses y
seres sobrenaturales o fantasticos. Mas cerca en el tiempo surgen las ciencias y entre ellas, la astronomia, que
construye teorias que también intentan explicar el mundo, pero de manera razonada a partir de las evidencias
disponibles y sin recurrir a fuerzas o fendmenos sobrenaturales.

Cosmologla Es la parte de la astronomia que se enfoca en el estudio y la comprension del universo en su conJunto
mcluyendo su origen y su evolucién, asi como su composicion .

Cosmogoma Trata de explicar el origen del universo, es decir, como-se formd a partir de la nada o de un estado
anterlor y como fue su evolucidén posterior. También se habla dejcosmogonias para referirse a los relatos mltlcos
;relatlvos al origen del mundo.

Ahora te proponemos que analices algunos mitos sobresel origen del universo y los compares con la teoria cientifica
mas aceptada en la actualidad. Te sugerimos que,a'medida que leas los textos o visualices los videos, vayas tomando
notas para usarlas después al contestar el cuestionario que encontrards al finalizar la actividad.

El mito de la creacién del mundé en la tradicidn china

Pan Gu y la creacién delmundo

En el principio, el universo estaba contenido en un huevo, dentro del cual las fuerzas vitales del yin (obscura,
femenina vy fria) y del yang (clara, masculina y caliente) se relacionaban una con otra.

Pan Gu (o también Pan Ku) fue formado a partir de estas fuerzas y estuvo durmiendo dentro del huevo durante
18.000 afios. Al despertar, se estird y lo rompio.

Los elementos mas pesados (yin) del interior del huevo se fueron hacia abajo para formar la tierra y los mas ligeros
(vang) flotaron para formar el cielo. Entre la tierra y el cielo, estaba Pan Gu.

Todos los dias, durante otros 18.000 aios, la tierra y el cielo se separaban un poco mds, mientras que Pan Gu crecia
en la misma proporcion, llenando el espacio intermedio. Finalmente, la tierra y el cielo llegaron a sus posiciones
definitivas.
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Agotado, Pan Gu se echd a descansar, pero era tal su agotamiento que murid. Su cuerpo y sus miembros se
convirtieron en montanas. Sus ojos se transformaron en el sol y la luna, y su carne, en la tierra. Sus cabellos
originaron los arboles y las plantas; en tanto que sus lagrimas formaron los rios y mares. Su aliento se hizo viento y
su voz dio lugar al trueno y el relampago.

Y por ultimo, las pulgas de Pan Gu jse convirtieron en seres humanos!

El mito de la creacién del mundo en la tradicién maya

Los libros de Chilam Balam de Chumayel

Segun el relato, la creacién comienza con un universo cautivo de los dioses del inframundo y poblado por abejas. Fue
una época en que llovié fuego y ceniza, y en que cayeron arboles y piedras. En un munde-sin Sol, sin noche y sin
Luna, los dioses del cielo, decididos a propagar la semilla que habian salvado de ese caos, destruyeron todo bajo un
diluvio y flecharon a quienes habian quedado.

A partir de ese universo aniquilado habria de comenzar la nueva creacién: los cuatro bacab, dioses sostenedores del
cielo, colocados uno en cada esquina del mundo, levantaron la tierra-que/se habia hundido al desplomarse el
firmamento y sembraron una ceiba en el centro. La ceiba es un arbol.de gran altura que es sagrado para los mayas,
ya que creian que sus ramas sostenian los cielos, mientras que sus profundas raices eran los medios de comunicacidn
entre el mundo de los vivos y el inframundo.

La teoria del origen del universo: la “Gran‘Explosién” (Big Bang)

LA GRAN EXPLOSION
Big Bang: El Origen del Universo

Contesta las siguientes preguntas y subi tus respuestas aqui <enlace>.

e (Qué similitudes y diferencias encontras entre las tres explicaciones anteriores sobre el origen del universo?
® (A qué se deberan esas diferencias?
e (Existe alguna relacién entre la vision cientifica y las mitolégicas?

e (Como cambiaste tu manera de pensar e imaginar el universo después de esta actividad? Podés revisar las
ideas que anotaste en el punto 4 de la actividad 1.1.2.

e (Con qué conceptos nuevos te encontraste en relacién con la explicacidn cientifica del origen del universo?
¢Cudles todavia no comprendés o te generan dudas?
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Para que te ubiques mejor en el recorrido que vas a ir realizando, te P—

compartimos un mapa conceptual en el que iremos sefialando los {Gran explosiin)

explicn covng

avances. Asi podras ver, en color, el recorrido ya hecho, y sin color, lo o forme af arigind

¥

que te espera mas adelante. En este momento, estds aqui: _ I

S8 OFGaTEd &a

particudas
subatémicas
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Actividad 1.2.2: Un universo en el que todo se transforma pero algo se

conserva: ¢Qué ocurre con la materia y la energia? dtomos de
elemenios livianos

En la actividad anterior aprendiste cdmo, segun la ciencia, se formé el pracuferon

universo a partir de una explosion en la que se cre6 toda la materiay la P

elementos pesados

energia que nos forma y nos rodea.

Farmaron

Posiblemente hasta ahora la palabra “materia” no formaba parte de los

enlaces estables

conceptos que estudiaste en la primaria. En su lugar, se hablaba de

“materiales”. Pero, ¢qué relacion hay entre ambos conceptos? ¢Qué permients
entendemos por materia? maléculss
Yendo mas all3, épor qué aparecen asociados los conceptos de materia pueden ser
y energia? ¢Qué es la energia? ) _ '
no basadas en basadas en el
- | earbn o
Para contestar estas preguntas, te proponemos la siguiente lectura: s cornem

La materia y la energia: una relacion complementaria

La materia es todo aquello que tiene masa y ocupa un lugar en el espacio. La masa es, entonces, una propiedad de la
materia. La ciencia define la masa como la resistencia de un objeto a cambiar su movimiento. Por ejemplo, un tren se
resiste a frenar mas que un automovil: el tren tiene mas masa. Si hay gravedad, la masa se puede medir como
“peso”. Una bolsa llena de arena seresiste mas a alejarse del suelo que la misma bolsa llena de algodén, porque la
primera tiene mdas masa y decimos que pesa mas.

Todos los objetos que se encuentran a nuestro alrededor son y estan constituidos por materia, es decir, estdn hechos
de materiales, como los automoviles, los animales, el rio, las montafias, las plantas e incluso nosotros mismos.

Pero éserd la materia lo Unico que existe? Todos sabemos que muchos animales pueden trasladarse, el celular se
enciende y se apaga, mientras que nuestro cuerpo crece. ¢ Qué tendran en comun estos procesos?

Todos ellos precisan de energia. La ciencia define la energia como la capacidad para producir cambios. Cuando
estamos cansados, solemos decir que nos falta “pila”, o mejor expresado, nos falta energia, por lo que no podemos
casi movernos y para ello tenemos que recuperar energia. O cuando nuestro celular se apaga porque se quedo sin
carga, debemos conectarlo a una fuente de energia para recargarlo. O sea, sin energia ningun proceso fisico,
guimico o bioldgico seria posible. Dicho en otros términos, todos los cambios materiales estan asociados con una
cierta cantidad de energia que se pone en juego, que se cede o se recibe.

Para ampliar tu comprensién de los conceptos de masa y energia podés visualizar este video.
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e (Pudiste dar una respuesta a las preguntas que planteamos antes de la lectura?
e (Podrias dar otros ejemplos en los que se evidencien los conceptos de materia y energia?

Ahora bien, seguramente has oido hablar de “energia vital” o “energia mental”, e incluso de “energia positiva” (o
“negativa”). Pero la ciencia suele llamar energia a lo que puede producir cambios: calentar, enfriar, mover... Se trata
de una cantidad que, como tal, puede ser medida. Sin embargo, la energia se presenta bajo diferentes formas.
¢Cuales son esas formas de energia? ¢ COmo es que cambia de una forma a otra?

Para empezar, vamos a considerar lo que ocurre en una pista de skate. Para eso vamos a explorar una simulacion
gue nos permitird entender qué formas de energia estan involucradas y cdmo se transforman unas en otras,
mientras que la energia total se conserva.

Deberas entrar a la simulacion Energia en la pista de patinaje y seleccionar la opcidn Intro. En un primer momento,

elegi movimiento normal, no modifiques la masa (60 kg) ni la friccion (ninguna) desplegdla ventana de energia y
lleva al patinador a uno de los extremos mas elevados de la pista y deja que se deslice.

Observa en el grafico de energia como cambian la energia potencial y cinética,.mientras la energia total permanece

constante.
e (Cudndo se alcanza la maxima energia potencial? ¢ Con quéjlo.rélacionarias?
e Cuando la energia cinética es maxima, équé pasa con lalenergia potencial?
e (iCon qué asociarias la energia cinética?
e (Qué ocurrid con la energia total?

Registra tus respuestas aqui <enlace>.

Ahora repeti los pasos anteriores pero modificando la friccion (rozamiento), por ejemplo, llevandola a un nivel

intermedio.
® (:Como cambio el grafico de la-energia?
e (A qué se deben las variaciones de energia?
e (Cual es el origen de la‘energia térmica?
e (:Como pensas que.sesmanifiesta esta energia térmica en la realidad?

Completa el registro por escrito y compara tus respuestas con las ideas que aparecen en el siguiente texto.

Las formas de energia

Existen diferentes formas de la energia que se manifiestan tanto en el mundo macroscépico, es decir, la realidad que
percibimos a simple vista, como en el mundo submicroscépico, que no podemos ver ni con el microscopio dptico.
Veamos cudles son.

1. La energia mecdnica

Hay un tipo de energia que solemos usar casi todos los dias. Se llama energia mecénica y tiene que ver con el
movimiento y los efectos que pueden causar algunos objetos sobre otros objetos. La energia mecanica puede
aparecer de dos formas: la energia cinética, que se relaciona con la velocidad con que se mueven los cuerpos, y otra,
llamada energia potencial, que tiene que ver con la posicion o la deformacién de un cuerpo.
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2. La energia térmica

A medida que calentamos agua en una olla se pueden observar algunos cambios, como por ejemplo, movimientos o
corrientes de agua, cambios de estado del agua (de liquido a vapor) e incluso ruidos. Todos esos cambios se
producen por un aumento en el movimiento de las particulas de agua producido por la ganancia de calor y que se
traduce en una elevacion de la temperatura. Justamente, la energia asociada al movimiento de las particulas recibe
el nombre de energia térmica.

3. La energia quimica

La llama que nos permitid calentar la olla con agua proviene de alguna sustancia que se quemé o ardid. El calor
liberado, la luz de la llama, tal vez algin sonido, son cambios que nos dan una pista de que la sustancia que se
guemo posee una energia almacenada, llamada energia quimica. Esta energia depende de la composiciony
estructura de las sustancias, es decir, de la manera en que sus particulas estan unidas y ordenadas.

4. La energia eléctrica

La energia que hace funcionar tu celular, que mueve las paletas del ventilador,‘que calienta la tostadora, que
enciende la lampara del aula, proviene de la corriente eléctrica que alimenta/a-todos esos aparatos y dispositivos. Se
trata de la energia eléctrica asociada al movimiento de particulas con carga-eléctrica a través de materiales
conductores, como veremos mas adelante. Esta energia puede guardarse o acumularse en baterias o acumuladores,
como las de los celulares y autos, que deben recargarse a medida,que la energia va siendo consumida.

Las transformaciones de la energia

Hasta aqui hemos visto que la energia se presenta de.diferentes formas: mecdnica, eléctrica, térmica, quimica. Sin
embargo, todas estas formas de energia refieren a la misma capacidad de hacer, a la misma posibilidad de generar
transformaciones y cambios, es decir, a la misma’ propiedad fisica.

Por otra parte, la energia no se crea ni se destruye, sino que se conserva, o dicho de otra manera, la cantidad de
energia se mantiene constante. Esto es lo.que ocurriria, por ejemplo, en un termo que permitiera mantener el agua
para el mate a la misma temperatura, sin enfriarse. En la realidad esto no pasa, pero podemos imaginar ese termo

IM

“ideal” o considerar un tiempo muy breve dentro del cual nuestro termo se comporta como si lo fuera. Si pensamos
gue el universo es todo lo que existe (no hay nada mas alld de él), la cantidad de energia deberia ser la misma desde
el momento de su origen en el Big- bang, sin ganancias, pérdidas ni degradacién; sélo se estaria transformando de
una forma de energia en otra. A esta idea tan importante para la ciencia se la conoce como principio de conservacion

de la energia.

Volviendo a la simulacién que exploramos, podriamos resumir lo que ocurre de la siguiente manera.

El principio de conservacion de la energia afirma que la disminucion de la energia potencial del skater se
compensa con el aumento de energia cinética. La suma de ambas clases de energia siempre es la misma. El
skater no ha perdido energia al caer por la pista, sino que ha transformado energia potencial (arriba) en energia
cinética (abajo). La cantidad de energia se ha mantenido constante, aunque ha variado de forma.

¢Cémo incluirias ahora lo que ocurre al considerar que existe rozamiento del skate con la pista?

Buenos
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e Redactad nuevamente el parrafo anterior de manera que incorpore la energia térmica producto del
rozamiento.

e (Qué otros ejemplos de transformaciones de la energia podrias dar? ¢Con qué cambios se asocian?

Actividad 1.2.3: Las particulas de la materia

Ya entendiste qué es la materia y cdmo se origind hace 18.000 millones de afios en la gran explosién que dio
nacimiento a todo lo que existe. También la energia, inseparable de la materia, surgié en ese instante y todavia se
conserva, transformandose.

Es momento, entonces, de pensar como estd formada la materia y cémo se

combina y organiza para dar forma al mundo en que vivimos. Pero mucho
antes de nosotros, digamos unos 2.400 afios atras (400 a.C.), los griegos
comenzaron con esa tarea.

Demdcrito (460 a.c.- 370 a.c.), un fildsofo griego discipulo de Leucipo de
Mileto, imagind el universo compuesto totalmente por atomos y vacio-Esta
idea es la base de su teoria atomista, que no se basaba en la Leucipo Democrito

experimentacién sino en el pensamiento ldgico. Ademas, reconocia

Demdcrito y Leucipo

diferentes tipos de atomos para cada uno de los materiales.
Entre el Ateismo y el Atomismo

Los atomos, en esa época, eran considerados las particulas de materia mas

pequefias que podian existir y por lo tanto, eran indivisibles. Justamente, la
palabra atomo deriva del griego ( a: sin; temno: cortar, dividir) y significa sin division.
http://2.bp.blogspot.com/-

6lh7tCcKVVk/VAWKpmvRNDI/AAAAAAAA4ws/VEVAFHMPIWo/s1600/Ateismo%2Bcristianos%2Breligion%2Bfe%2Bdios%2Bjesus%2Bbiblia%2Btestamento%2Bevangelio%2Bsagrado%2B
iglesia%2Breliquias%2Bnoe%2Bmolina%2Bleucipo%2Bdemocrito%2Batomismo%2Bantigua%2Bgrecia%2Bfilosofos.png

Aristoteles (384- 322 a.C.), otro fildsofo griego y que tuvo mucha influencia en el desarrollo del pensamiento en
Occidente, no coincidia con esayision y entendia que la materia era continua y estaba hecha de una sola sustancia,
como si fuera una plastilina.que puede ser moldeada para formar todas las cosas.

Hasta el siglo XIX, la idea atomista no prosperé mucho. Fue John Dalton (1766- 1844) quien propuso el primer
modelo cientifico de &tomos, desarrollado en la primera década de 1800 y formulado en su Teoria Atdomica. En ella
sostenia que la materia estd constituida por particulas indivisibles e indestructibles: los dtomos. Los &tomos que son
de un mismo tipo, por ejemplo, los atomos de hierro, son iguales entre si, es decir, presentan igual masa vy las
mismas propiedades. En cambio, los atomos de distintos tipos, por ejemplo, los &tomos de hierro y de aluminio,
tienen distinta masa y diferentes propiedades. Ademads, los &tomos no se crean ni se destruyen, sélo se
redistribuyen para formar nuevas sustancias a partir de otras. Una sustancia se dice que es compuesta si esta

s

formada por la unién de atomos de distinto tipo; a este tipo de sustancia Dalton la llamé “dtomos compuestos”.
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Sin embargo, en 1811, Amadeo Avogadro partio de la suposicidn que las particulas constitutivas de las sustancias no
eran atomos indivisibles, como dijera Dalton, sino una combinacién de un nimero entero de ellos. A esas
agrupaciones de atomos las llamé moléculas, de las cuales hablaremos mas adelante.

Antes de seguir avanzando, te proponemos detenernos a pensar qué son los modelos cientificos, qué caracteristicas
tienen y su importancia. ¢ Qué modelos cientificos conocés?

e Visualiza el siguiente video y realiza una lista de las caracteristicas que tienen los modelos cientificos.
Comparti tu lista aqui <enlace>y comparala con las de tus compafieros/as. Conversen entre ustedes sobre
las coincidencias y diferencias sobre lo que se entiende por modelo cientifico.

Como aprendimos, los modelos cientificos cambian a lo largo del tiempo para incorporar nuevas evidencias o para
corregir desajustes que puedan presentar frente a los hechos. De la misma manera, la representacion del tomo que
tenemos actualmente no es la misma que propuso Dalton hace 200 afios atrds. ¢ Cdma se fue modificando hasta
llegar al modelo moderno? Es lo que trataremos de responder en las préximas tareas.

ACTIVIDAD 1.2.3.1: El atomo de Dalton

Te proponemos que observes los siguientes cortos que son parte deina-historia de 5 capitulos. A medida que los
visualices, anda tomando notas para poder resolver las siguientes‘consignas.
Nuestro amigo el atomo 1 Walt Disney

Nuestro amigo el atomo 2 Walt Disney

a- Averigud cudndo se filmaron. ¢ Cudl era el momento histérico que vivia la Humanidad?
b- En la comparacién que se hace con el genio de-Ja.vasija, éa qué equivalen la vasija y el genio?

c- ¢Cémo completarias la lista de formas de energia que aparece en el texto de la actividad 1.2.2?
d- é¢Cudles de las ideas que forman parte de la teoria atémica de Dalton aparecen ejemplificadas en el video 2?

Registra tus respuestas aqui <enlace>.

ACTIVIDAD 1.2.3.2: Los estudios sobre la electricidad ayudaron a repensar la estructura del atomo

Los avances en el conocimiento de la electricidad tuvieron mucha importancia para la construccién de los modelos
atémicos. A mediados del siglo XVIII, hubo varios cientificos dedicados a su estudio, entre ellos, Benjamin Franklin
(1706-1790). Franlin fue un cientifico, inventor y politico estadounidense que en 1752 realizé una experiencia que
permitid establecer la naturaleza eléctrica de los rayos de las tormentas. Esto le permitié inventar un dispositivo que
atraia los rayos vy dirigia la electricidad hacia la tierra: el pararrayos.

Gracias a sus estudios sobre la electricidad, Franklin propuso los términos de electricidad positiva y negativa y de
conductor eléctrico, entre otros. Ademads, planteé que la electricidad es un “fluido Unico” que pasa de un cuerpo a
otro en la descarga.

Muchos siglos antes, alrededor del afio 600 a.C., el filésofo griego Tales de Mileto observé que, frotando una varilla
de dmbar con una piel o con lana podia atraer cuerpos pequefos. O incluso, si se frotaba mucho tiempo se podia
observar el salto de una chispa. Algo parecido a lo que ocurre cuando frotamos una regla de plastico sobre laropay
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vemos como pequenos trozos de papel son atraidos hacia ella. A la experiencia de Tales de Mileto debemos el
término electricidad, que proviene de la palabra griega elektron, que significa dmbar.

Algunos cuerpos al frotarlos entre si pueden quedar cargados eléctricamente debido a la transferencia de cargas
entre ambos. Asi, el ambar o la regla al ser frotados por un pafio adquieren cargas negativas, en tanto que el pafio
guedara cargado positivamente. Las cargas negativas del dmbar o la regla atraerdn las cargas positivas presentes en
otros objetos, por ejemplo, el papel. A esta fuerza se la denomina atraccidn electrostdtica. En cambio, cuando se
acercan cargas eléctricas del mismo signo, se separan o repelen, y entonces hablaremos de repulsion electrostdtica.

e (Todos los materiales se cargan al frotarlos con un pafio? Realizd una experiencia para intentar responder
esta pregunta.

e Graba unvideo corto en el que cuentes la experiencia y los resultados. Antes pensa el guion de lo que vas a
contar para no olvidarte de cuestiones fundamentales como decir qué materiales usaste, por ejemplo.
Luego, comparti el video con otros/as compafieros/as y relinanse para comentarlos. Subi el video en el
espacio que te indique tu docente.

Para profundizar
ACTIVIDAD 1.2.3.2.a: El electroscopio

Usando el siguiente simulador, probd con qué sustancias 1as hojuelas se abren y con cuales no.
¢Podrias explicar por qué sucede esto?
Simulacion Electroscopio

Nuevos modelos atomicos
Hacia fines del siglo XIX, la existencia de los &tomos era motivo de discusion, si se trataba de particulas concretas o
solo eran una idea.

En 1898, J.J. Thomson, con los nuevos conocimientos sobre la electricidad y las cargas eléctricas, enuncié un nuevo
modelo atémico.

El atomo de Thomson era una esfera maciza cargada positivamente, con particulas muy pequefias y con carga
eléctrica negativa, llamadas electrones, incrustadas en todo su volumen, como si fueran las pasas de uva en una
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masa de budin, o las chispas de chocolate en una cookie. En |la época de Thomson se ve
gue eran mas amigos del budin (pudding, en inglés), en donde las pasas de uva
representaban a los electrones, y la masa tendria carga positiva y estaria formada por

protones.
http://2.bp.blogspot.com/_GH1C20xa_RI/TLSsF5iEdPI/AAAAAAAAABM/z9y2frvipNE/s1600/chips.jpg

A partir de este modelo, los atomos serian considerados eléctricamente neutros, o
sea, con idéntica cantidad de cargas positivas y negativas.

En 1910, en un famoso experimento, Ernest Rutherford (1871-1937) bombarded una
lamina sumamente delgada de oro (Au) con un haz de particulas pequefiisimas con carga
positiva (llamadas particulas alfa). Inesperadamente, algunas de esas particulas

cambiaron de direccién mientras pasaban a través de la laminilla de oro.
http://www.theprow.org.nz/assets/Your_stories/Rutherford.jpg

La mayoria de las particulas alfa atravesaban la [dmina de oro, algunas eran desviadas (aunque estas desviaciones no
eran iguales para todas) y una pequefa fraccidn rebotaba.

Para Rutherford, lo que ocurria con esta ultima fracciéon era como si se hubiera disparado una bala de un cafién a un
trozo de toalla de papel y hubiese rebotado.

Las siguientes imdagenes te pueden ayudar a entender mejorehexperimento de Rutherford y las conclusiones que
extrajo de él.
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http://3.bp.blogspot.com/ pO6 LWzFSx4/TEUaBoQVGPI/AAAAAAAADNS/6AILECWIZ44/s1600/experimento+rutherford.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/0/0b/Geiger-Marsden experiment expectation and result (Spanish).svg/400px-Geiger-
Marsden experiment expectation and result (Spanish).svg.png

Entonces, el modelo de Thomson comenzd a tambalear. A partir de su experimento,
Rutherford planteé que el atomo presentaria dos zonas: una parte central o ntcleo, con
protones cargados positivamente, y por afuera, un espacio vacio, que constituye una
"corteza" formada por electrones con carga negativa. Este modelo se conoceria como el
modelo planetario del atomo, ya que proponia que los electrones estarian moviéndose

alrededor del nucleo de la misma manera que los planetas se mueven en érbitas alrededor

del Sol.
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/92/Rutherford_atom.svg
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Ademads, Rutherford predijo la existencia de una tercera particula elemental presente en el ndcleo y sin carga
eléctrica, es decir, eléctricamente neutra, a la que denomind neutrén.

El modelo de Rutherford, entonces, imaginaba un dtomo constituido por un nucleo
central, formado por protones con carga positiva, alrededor del cual giraban en
circulos los electrones cargados negativamente. El ndcleo seria tan pequefio como una
bola de billar, mientras que el tamafio total del &tomo podria compararse al de un

estadio de futbol. Por lo tanto, el &tomo tendria un 99,99999 % de espacio vacio.
https://www.facebook.com/DejaVuFotografiaLaiM/photos/pb.1389207084629598.-
2207520000.1427127303./1603091866574451/?type=3&theater

http://pixabay.com/p-436084/?no_redirect

Pero el modelo de Rutherford tenia un defecto. Segun las leyes de la Fisica clasica,
cuando una carga eléctrica gira, como lo hacen los electrones alrededor del nucleo,
emite ondas llamadas electromagnéticas, perdiendo energia en forma continua. En consecuencia, los electrones
perderian energia y girarian cada vez mds cerca del nucleo. ¢Y entonces? Si, esdo’'que estas pensando. Deberia
ocurrir una “catastrofe atdmica”: los electrones terminarian chocando contra‘el'nucleo del atomo. De esta forma, si
se aceptan como validos los principios de la Fisica clasica, el modelo atémico de Rutherford debia ser desechado.

Niels Bohr (1885-1962) trabajé con Thomson’y se orienté hacia el trabajo de Rutherford. En
1913, propuso un modelo donde los electrones se movian en érbitas sin irradiar energia.
También dijo que los electrones no pueden girar en cualquier érbita, sino que lo hacen en
aquellas que les son permitidas, y.que cuando estan en ellas, no pierden ni ganan energia,
excepto cuando se mueven.de-una érbita a otra. Al saltar de una érbita, o nivel estable, a
otra, el electrén absorbe'o emite una pequefia cantidad de energia, llamada cuanto de
energia.

Tal vez la siguiente’analogia te ayude a entender mejor lo que acabamos de explicar:

“Es una situacién parecidaa la de los autos que giran alrededor de una plaza. A medida que la calle
inmediatamente alrededor de la plaza se llena, los autos deben empezar a dar vueltas por las calles
siguientes (que regquieren mayor energia, mayor consumo de nafta, porque el trayecto es mas largo) ;
cuando estas también se llenan, los autos - electrones deben ir una calle mas all3, y asi sucesivamente.
Cuando se desocupa algun lugar en una calle mds cercana al centro, inmediatamente el lugar es ocupado por
un auto que gira mas lejos, pero como para alcanzar la drbita mas cercana al centro debe doblar, poner la luz
de guifo, y emitir (luz), es decir, perder energia.”

Leonardo Moledo y Nicolas Olszevicki (2014), en Historia de las Ideas Cientificas, de

Thales de Mileto a la Mdquina de Dios, pp. 617- 618

ACTIVIDAD 1.2.3.3: Una entrevista a Niels Bohr

Reunite en grupo con 2-3 compafieros/as y miren los siguientes videos:

Buenos

Buenos Aires Ciudad Ares 4



https://www.facebook.com/DejaVuFotografiaLaiM/photos/pb.1389207084629598.-2207520000.1427127303./1603091866574451/?type=3&theater
https://www.facebook.com/DejaVuFotografiaLaiM/photos/pb.1389207084629598.-2207520000.1427127303./1603091866574451/?type=3&theater

Secundaria escuela de maestros

ﬂf?/" €

Nuestro amigo el &tomo 4 Walt Disney

Nuestro amigo el &tomo 5 Walt Disney

15 minutos en la vida de un electrén

Historia del &tomo

Ahora imaginen que asumen la identidad de un/a periodista de una revista dedicada a la divulgacion cientifica que
logrd hacerle una entrevista a Niels Bohr jen 1944! B6hr también tuvo la oportunidad de ver los videos, asi que
pueden hablar de ellos con él. Deberan presentar la entrevista con las preguntas que le formularon y las respuestas
gue obtuvieron. Las preguntas tienen que ser al menos 10, creativas, originales y con contenido cientifico
relacionadas con los temas que tratan los videos. Ademas, propongan el nombre de la revista y construyan una
identidad para el/la periodista.

La presentacién podra ser por escrito, en audio o video y la deberdn subir aqui <enlace>.

Hacia comienzos de la década de 1920, el modelo cientifico de atomo incluia un'nucleo interno, formado por
protones y neutrones, y una zona externa, con diferentes niveles de energia‘en‘los que se movian los electrones.

Por otra parte, se conocian dos tipos de fendmenos: aquellos referidos.a-las particulas y los relacionados con las
ondas. Las particulas se ubican en un lugar especifico y se pueden mover de un lugar a otro, por lo que es posible
determinar su posicidn y su velocidad. En cambio, las ondas se mueven de un lugar a otro, pero no se pueden situar
en ningun punto especifico.

En 1924, Louis de Broglie (1892-1987), sobre la base de-las’ideas de Albert Einstein y Max Planck, propuso que toda
particula (electrén) en movimiento estaba asociada a'uha onda. Por su parte, el fisico aleman Werner Heisenberg
(1901-1976) enuncio el llamado “principio de incertidumbre”, que postula que no se puede conocer
simulténeamente, y con una precision absoluta, la posicion y la cantidad de movimiento de un electron.

Esto llevé a una reformulacién del modeloratédmico sobre la base de los siguientes supuestos:

e Como los electrones son particulas en movimiento, llevan asociada una onda y su comportamiento se puede
describir mediante la Ilamada ecuacion de onda, similar a la que se emplea para el estudio de la luz.

¢ No es posible saber, al mismo tiempo, la posicidn y la velocidad de un electron.

¢ Los electrones poseen una cantidad discreta de energia, o un “paquete” de energia,
denominada cuanto.

Ademas, gracias a los aportes de Heisenberg, se desterrd la idea de érbita y se empezd a hablar

Nicleo

de orbital, que se define como la zona donde es mds probable encontrar un electrén

moviéndose alrededor del nicleo. Cada orbital representa un nivel de energia, de manera que
los orbitales mas cercanos al nlcleo poseen menor energia que los mas alejados.

Este nuevo modelo de atomo se conoce como modelo cudntico y en él los electrones se representan como una nube
electrénica alrededor del nicleo.
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ACTIVIDAD 1.2.3.4: Recapitulando

L
fF v 3
CJCJ0]
1

La materia se encuentra formada por particulas o atomos, que a su vez estdn

compuestos por otras particulas mas pequeiias, las particulas subatdmicas, que incluyen

los protones (con carga positiva), los electrones (con carga negativa) y los neutrones (sin

carga). Los protones y neutrones se ubican en el nucleo del &tomo y los electrones se

mueven a su alrededor en capas de diferente energia.

¢Podrias transformar la informacidn del parrafo anterior en un esquema conceptual usando recuadros y flechas?

Subi tu esquema aqui <enlace>.

Los elementos quimicos

particulas subatémicas.

un sistema material que llamamos elemento quimico.

forman los diversos elementos quimicos.

Diferentes tipos de atomos estan formados por diferentes cantidades de
electrones, protones y neutrones. Un conjunto de atomos todos iguales es

Después de conocer los hechos y circunstancias que permitieron-elaborar el
modelo actual del &tomo, vamos a ver cdmo el conocimiento-de la
estructura atémica permite predecir las propiedades fisicas\y-el
comportamiento quimico de los diversos elementos que-existen.

Comenzaremos por conocer algo mas de las particulas subatdmicas para,
posteriormente, estudiar cdmo se clasifican y.ordenan los 4&tomos que

En el siguiente cuadro podés apreciarlas diferencias entre las diferentes

{
explicn cdmp
5 farmid gl

+

Big- bang
(Gran explosidn)

ariging

‘ universo ‘

Masa-anargia

particulas
subatémicas

I SE O30T En

atemos de
elementos lvianos

I prociern

atomos de

elementos pesados

I farmaran

enlaces estables

na basadas en
&l carbong

l

maléculas

pueden s

¥ ¥
basadas en el
carbiong

PROTON NEUTRON ELECTRON
MASA (Kg) 1.673 x10-27 | 1,675 x 10-27 9,11 x 101
MASA (uma) 1 1 0
CARGA (C) + 1,602 x 101? 0 -1,602 x 10-1°
CARGA (uec) +1 0 -1

La masa se expresa, en primer lugar, en Kg y se usa la notacion cientifica porque se trata de valores extremadamente
pequefios: la masa del protén es de 0,000000000000000000000000001673 kg, la del neutrdn es
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0,000000000000000000000000001675 kg, mientras que la del electrén es ain menor:
0,000000000000000000000000000000911 kg .

Como ves, hay una pequeiiisima diferencia entre las masas del protén y el neutrén, que podemos ignorar a los
efectos practicos.

Dado que estos numeros son bastante dificiles de manejar, los cientificos definieron una unidad especial llamada
uma o u que significa “unidad de masa atédmica”. Asi, la masa de un protén equivale a 1 uma, lo mismo que la masa
de un neutron.

El electrén tiene una masa muchisimo menor en relacidn a la del protén o del neutrén (su masa es 1837 veces
menor). Por esta razén se dice que la masa del electrén es despreciable. O lo que es lo mismo, la masa del electrén, a
los fines practicos, equivale a 0 (cero) uma.

Para seguir aprendiendo

Historia del patréon de referencia de la uma

Al principio fue Dalton quien sugirié tomar como patrén la masa de un atemo de hidrégeno por ser el mas liviano de
los dtomos. Asi las masas atdmicas de los otros elementos, comparadas-eon el hidrégeno resultaban mayores a 1.
Sin embargo, el patrén hidrégeno fue reemplazado por razones practicas por el oxigeno y luego, por el carbono. A
partir de 1961, la Unidn Internacional de Quimica Pura y Aplicada (IUPAC por su sigla en inglés) propuso como patrén
de la unidad de masa atomica a la doceava parte (1/12) de'la-masa del isétopo mas abundante del elemento
carbono. Es decir, al &tomo de carbono que presenta 12.uma, por tener un nucleo constituido por 6 protones y 6
neutrones.

En cuanto a la carga, esta puede expresarse.en coulombios (C) o, en forma mas
practica, con un signo y un nimero.

El protdn tiene carga +1, el electrdn tiene carga -1y el neutrdn tiene carga 0.
Para que un atomo sea eléctricamente neutro, debe tener igual cantidad de protones
(cargas positivas) que de electrones (cargas negativas).

http://www.cuantocabron.com/ccs/2013/09/CC_2180576_philosoraptor_jimmy_neutron_el_optimista.jpg

Actividad 1.2.3.5: Construyendo atomos
Ya que aprendiste como es la estructura de un atomo, ahora podés construir, al menos virtualmente, diferentes
atomos usando el siguiente simulador.

. . Buenos
Buenos Aires Ciudad Aires
Ciudad




Secundaria escuela de maestros

ﬂf?/" €

Construye un Atomo

Pratcrs Element [-]
Nausrors
Elecrons: » »
"7 Neutral Atom
Helium °
; | Met Charge -]
9 ? —
; 7 £13 T
[Mass Number |
Model:
® ortis ~—1
O Clowt JAY s PAY

Show

[ Elomant ]
s ¥ rT -7V Ey [ Maulralion .
0 : O Swokihstable | )

Build an Atom

Arrastrando los protones, neutrones y electrones con el cursor, podras construir diferentes tipos de dtomos. En la
pantalla aparecerd el nombre del elemento al que corresponden, su masa y si es neutro o presenta carga neta. Hacé
una captura de pantalla para cada modelo que construyas y contestd las siguientes preguntas:
® (Qué combinaciones dan lugar a &tomos neutros?
® (Como se calcula la masa del atomo?
e Siel nimero de protones indica el nimero atémico del elemento, écudl sera el nimero atédmico
correspondiente a cada dtomo que construiste?
e (Existen combinaciones que correspondan al mismao-elemento pero que posean diferente masa? éPor qué te
parece que ocurre?
Subi aqui <enlace> tus respuestas, junto con las imagenes de los atomos que construiste.

Actividad 1.2.4: Clasificando atomos: la tabla periédica

Los dtomos de los diferentes elementos se0rdenan en una tabla que se denomina tabla periddica de los elementos.
Esta tabla consta de filas y columnas, en cuya interseccidn se ubican los elementos siguiendo determinado orden que
luego analizaremos.

Aqui tenés una version digital que te permitira visualizar el modelo de Bohr para los &tomos de cada elemento
qguimico y explorarlo en 3D, acceder a informacidn sobre cada elemento y realizar capturas de imagenes o videos.

Buenos
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3D Periodic Table - Arts & Culture Experiments - Google

A Periodic table to view elements in 30.

Tabla periddica

H He
Li Be B C N O F Ne
Na Mg Al Si P S ClI Ar

K Ca Sc T V¥V Cr Mn Fe Cc_:u Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr

Rb Sr ¥ Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd Imn Sn b)Te | Xe

|

Cs Ba La Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg TI RD Bi Po At Rn

~,

Fr Ra AcC Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn ANWMSNFI Mc Lv Ts Og

i s,

Otra tabla periddica interactiva es Ptable y tiene la ventaja de quelestd en espafiol, pero no muestra los modelos de
cada tipo de dtomo.

La historia de la tabla periddica

Toda la materia del universo esta formada por diversas combinaciones de los elementos registrados en la tabla
periédica. Hoy conocemos unos 118 elementos, pero cuando se propuso la clasificacién que usamos actualmente,
muchos de esos elementos aln no-habian sido reconocidos o sintetizados en el laboratorio.

Las primeras clasificaciones separaban los elementos en metales y no metales, aunque habia algunos que tenian
comportamientos intermedios. Algunos quimicos intentaron otros agrupamientos segun ciertas caracteristicas en
comun, pero esas clasificaciones resultaban incompletas.

Por ejemplo, en 1817, Dobereiner (1780- 1849), un
quimico aleman, agrupo algunos elementos de a 3 (una

triada) de acuerdo a ciertas semejanzas. Triada—» Li| Na| K 7439

C) PAN)=— =<1

Peso Atomico—| 7 | 23 | 39

. . Buenos
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Ademads, observé que la masa atdmica del elemento central de la triada era aproximadamente igual al promedio de
las masas atémicas de los de los extremos.

En 1863, el inglés Alexander Newlands (1837- 1898) ordend los
elementos en forma ascendente de acuerdo con su masa atdmica,
logrando de esa manera una tabla rudimentaria. Asi, notd que cada
siete elementos consecutivos con propiedades diferentes, el octavo
elemento presentaba propiedades similares a las del primero del

grupo anterior, como ocurre en la escala musical en la que cada siete
notas se repite la primera.

(H] (L) (Be)(B][c](N][(O] .

e N e e N e N Este nuevo sistema

| F | ..Na\ Mg | | Al JISt|]|P][S | se denomind la Ley de las Octavas'y sentd las bases para la moderna
clasificacidn de los elementos al' reconocer por primera vez la

periodicidad de sus propiedades.

(c1] (k] [ca)[cr] [T ] (mn] Fe]

Octavas de Newlands

En 1869, el ruso Dimitri Mendeleiev (1834- 1907), siendo profesor de Quimica en la Universidad de San
Petersburgo, comenzd a desarrollar la tabla periddica come 'una respuesta a la necesidad de exponer de forma
ordenada las propiedades de los elementos a sus estudiantes, tarea que le llevd aproximadamente 10 afios. En su
época, los elementos conocidos eran 62. Por ejemplo, todavia no se conocia ningln gas noble, los que hoy forman la
Ultima columna de la tabla periddica.

Dice la leyenda que el primer intento de Mendeleiev consistié en escribir los simbolos quimicos de los elementos en
cartulina y jugar con ellos a la manera de un solitario.

Mendeleiev conocia ordenamientos anteriores y que los elementos se podian agrupar teniendo en cuenta
caracteristicas fisicas y quimicas similares, formando familias de elementos, dispuestas en columnas.

Ademas, gracias a las ideas de‘otro quimico, llamado Stanislao Canizzaro (1826-1910), creia firmemente que la masa
atémica era fundamental a\la hora de ordenar los elementos, por lo que en su primera version de tabla utilizé este
criterio para distribuir los elementos. Asi, Mendeleiev considerd las propiedades de los elementos como una funcidn
periédica de sus masas atdomicas, lo que se conoce como Ley Periddica. Esta ley implica que, después de cada
elemento de una familia (columna) con determinadas caracteristicas, sigue, casi invariablemente, un elemento de la
familia consecutiva. Por ejemplo, después de un metal alcalino (columna 1) aparece un metal alcalino-térreo

(columna 2).

p——

Recordd que en esta época aun estaba en vigencia el modelo atémico de Dalton.

r
1
1
1

Finalmente, Henry Moseley (1887- 1915), resolvid, en 1914, ciertos problemas que presentaba la tabla de
Mendeleiev, ya que ordend los elementos por nimero atdmico creciente en lugar de hacerlo por su masa atémica.
De esta forma se corrigieron algunas inversiones que se daban en la tabla, ya que Mendeleiev habia colocado antes
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un elemento de mayor masa, para que sus propiedades coincidieran con las de su familia, y a continuacion uno de
menor masa.

La tabla periddica actual, entonces, esta organizada de acuerdo a la periodicidad de las propiedades de los
elementos ordenados segulin su nimero atdomico creciente.

Tené en cuenta que para ese momento ya se habia enunciado el modelo atémico de Rutherford y se

estaba por enunciar el modelo de Bohr.

Actividad 1.2.4.1: Elementos naturales y artificiales

Investiga en Internet:

a- ¢Cudntos elementos de origen natural posee la tabla periddica actualmente? ¢Y-cudntos desarrollados
artificialmente?

b- ¢ Cuando se cred el ultimo elemento?

c-éDe qué nacionalidad son los laboratorios que crean nuevos elementos? ¢Para qué lo hacen?

Registra la informacién aqui <enlace>.

TABLA PERIODICA B

DE LOS ELEMENTOS llllll
' SEENE—Y | | | [
N PEEE Yy - AN
Y N o Te T an pa ag oo s [s8] e [l i

577 RNJI™ 73 Wow 74 W J5 N Jf WS J7 UER JR M 75 M a0 mm g1 xm g xev g3 wew
L&Ln&lf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg T Pb BI...

g w0 A MASeO L] - L Ly -~ L

293G 104 @0 105 W 106 SN 107 ™ 103 @5 109 EW 110 MR 411 M 312 W 313 S P4 9W {55 O 116 O 117 0w 113 o
Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh FI Mc Lv Ts Og
AWIEO DN L MIOE  MMOWON  OONN  OOMOE  \NC SO WOIVD (MM TR

= i ...............

etedas Oe - o
o Y e e ey (o ey [ R

https://concepto.de/wp-content/uploads/2018/02/2-e1601903886649.png

Noren )n owrety

La clasificacion y el ordenamiento de los elementos en la tabla periddica que hoy utilizamos ha sido una tarea de
construccion colectiva de distintos cientificos que han trabajado a lo largo del tiempo con aciertos y desaciertos.

. . Buenos
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La tabla contiene gran cantidad de informacidon acerca de todos los elementos conocidos hasta el momento y
permite predecir diferentes comportamientos y propiedades. Cada vez que abrimos una tabla, es como echar una
mirada al universo y también a nosotros mismos.

Existe una gran diversidad de Tablas Periddicas alternativas, algunas muy originales: en ocho, en espiral, etc.

é¢Conocés la cortina de bafio de The Big Bang Theory?

Ho G tive e
POl fe o

30
&4
e
&z
e

£f
£2

http://www.retroregalos.com/wp-content/uploads/2012/03/Cortina-de-ducha-Tabla-Periodica.jpg

¢Y esta otra?

1 THE PERIODIC TABLE OF 18

78 5 Fjﬂ
IH
a‘ﬂ@ 197 201g

108109

178 m 1

88 025 ﬂrﬁ 106 107 :
I R Ej
Ac= Alu
‘(61>(263) (262

METALS
EENNED I 62
2 dozz) A b
C% [P
R0 qdn O l5)
90‘ N Lg_m ) 94
232 |31 | lossh”

Actividad 1.2.4.2: Tablas periddicas “de disefio”

(265) e (2665 e

it Kuinala deviantart com
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Busca otras tablas periddicas que te hayan impresionado por su disefio original y comparti las imagenes en esta
galeria <enlace> junto con un breve comentario sobre lo que te llamd la atencion.

Los simbolos quimicos

Cada casillero de la tabla periddica esta representando un elemento, que se expresa con un nombre y también con
un simbolo. El simbolo se escribe con la primera letra en mayuscula y la segunda, si la hay, en minuscula.
Actividad 1.2.4.3: Una tabla periddica con historia.

Observa la siguiente foto de una lamina de la tabla periddica ( 77,5 cm de alto x 200,5\cm/de ancho) que se

encuentra en el Museo Histérico de la Ensefianza de la Quimica, en el Colegio Nacional de Buenos Aires, CABA.
¢Qué diferencias notas con respecto a las imdagenes de tablas periddicas que se.mostraron mas arriba? ¢A qué se

deberan esas diferencias?

Grupos, periodos y familias

Observa la tabla periddica, é podrias jugar con ella a la batalla naval? La respuesta es si.

Presenta 18 columnas (verticales), a las cuales llamaremos grupos, y, hasta hoy, 8 filas (horizontales), llamadas
periodos.

Dentro de los grupos hay dos notaciones diferentes que aparecen en la parte superior de cada columna: una, en
numeros arabigos del 1 al 18 y la otra, en numeros romano, acompafiados de una letra mayuscula A o B, que indica
la familia. La familia A corresponde a los elementos representativos y la familia B, a los de transicion.

Hay un tercer grupo de elementos llamados de transicion interna. Por comodidad se han separado del cuerpo
principal y aparecen desplazados en la parte inferior de la tabla. El lantano y el actinio pertenecen al Grupo 3 B o
columna 3. El resto de los elementos de Transicidn interna pertenecen a grupos desconocidos hasta ahora. Los
lantanidos comprenden a todos los elementos de transicion interna desde el lantano, inclusive, que forman parte del
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periodo 6. Andlogamente, la serie de los actinidos comienza con el actinio y pertenece al periodo 7. Existe otra serie,
la de los superactinidos que pertenece al periodo 8 y que se trata de elementos que aun no han sido descubiertos
pero cuya existencia tedrica ha sido sugerida.

Metales, no metales y semimetales
Dentro de los elementos representativos verds una linea
B Metales gruesa en escalera que comienza.en el boro y separa la tabla
No metales en dos partes: a la izquierda estan ubicados aquellos
Semimetales elementos con mayor caracter metalico y a la derecha, los
gue tienen menor caracter metalico.

éSolido, liquido o gaseoso?
En la tabla periddica el estado de agregacion de cada elemento suele estar indicado a través del color de la celda o
del simbolo como en Ptable.

Actividad 1.2.4.5: Identificando elementos

Busca e identifica en la tabla perioddica (podés usar Ptable) tres elementos para cada una de las siguientes
caracteristicas. Escribi su nombre.

a- solidos

b- gases

c- liquidos

d- gases inertes

e- artificiales

¢Hay algin metal liquido a temperatura ambiente? ¢Y algiin no metal?

Subi tus respuestas aqui <enlace>.
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nimero

Numero atémico ( Z) y nimero masico ( A) misico \ A

El nimero atémico o nimero de orden o Z se expresa convencionalmente segun la [UPAC

como un subindice en la parte izquierda inferior del simbolo quimico. Es un nimero Z
entero e indica la cantidad de protones o electrones que se encuentran en un atomo
eléctricamente neutro. numero/

atomico

https://www.google.com.ar/url?sa=i&rct=j&qg=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http%3A%2F%2Fcobachcienciasexperimentales.blogspot

El sodio, cuyo simbolo quimico es Na, presenta Z=11. Esto significa que un atomo de sodio Niimero masico
tiene 11 protones en su nucleo y 11 electrones en la corteza.

.com%2F2014%2F02%2Fconceptos-basicos-numero-atomico-
masa.html&ei=I3spVdvbFMgWNgbmgagP&psig=AFQjCNHgFh8vV{PzwNBhYOxdU6xz3xLgzA&ust=1428868245199054

Sin embargo, en la tabla periddica tradicional, el nimero atémico se ve

en la parte izquierda superior.

MUMERO ATOMICO
jCuidado con ambas notaciones!
http://www.google.com.ar/imgres?imgurl=http://blog.utp.edu.co/metalografia/files/2011/05/Numero-
atomico.png&imgrefurl=http://blog.utp.edu.co/metalografia/2012/08/01/1-generalidades-de-los-
materiales/&h=163&w=277&tbnid=l RYudDJ6n30-
M:&zoom=1&docid=GrMyklzzxdmwCM&ei=FHspVa3AM4bFgwSEOoHQCw&tbm=isch&ved=0CDwQMYgIMAk

Como vimos, la tabla periddica esta ordenada por nimero

B

atomico creciente. Esto significa que cada dtomo de un

elemento tiene un electrén y un protén mas que el elemento

anterior.

'y
El nimero masico es un nimero entero guesse indica con la Numero atémico

letra Ay se expresa convencionalmente segun la IlUPAC como

un superindice en la parte superior izquierda del simbolo quimico. Numero masico
Indica cuantos nucleones posee‘un’atomo de un elemento dado vy, por lo tanto, sera ﬂv

igual a la suma del numero.de.protones y neutrones (n). Como el nimero de protones 23

equivale a Z, podemos afirmar que: A=Z +n Na

Por lo que, n= A - Z. Es decir, es posible calcular el niumero de neutrones haciendo esta 1 1

resta. En el caso del sodio serd: n=23-11= 12 neutrones. Entonces, un dtomo de sodio

tiene 11 protones, 11 electrones y 12 neutrones. Numero atomico

El nimero masico no se encuentra en las tablas periddicas que habitualmente utilizamos.
Lo que se halla es la masa atdmica promedio, que es, justamente, el promedio de todas las especies del mismo
elemento que se encuentran en la naturaleza.

Isétopos

Observa los siguientes esquemas que representan los isdtopos del hidrégeno.

Buenos
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http://www.google.com.ar/imgres?imgurl=http://blog.utp.edu.co/metalografia/files/2011/05/Numero-atomico.png&imgrefurl=http://blog.utp.edu.co/metalografia/2012/08/01/1-generalidades-de-los-materiales/&h=163&w=277&tbnid=l_RYudDJ6n30-M:&zoom=1&docid=GrMyklzzxdmwCM&ei=FHspVa3AM4bFgwSE0oHQCw&tbm=isch&ved=0CDwQMygJMAk
http://www.google.com.ar/imgres?imgurl=http://blog.utp.edu.co/metalografia/files/2011/05/Numero-atomico.png&imgrefurl=http://blog.utp.edu.co/metalografia/2012/08/01/1-generalidades-de-los-materiales/&h=163&w=277&tbnid=l_RYudDJ6n30-M:&zoom=1&docid=GrMyklzzxdmwCM&ei=FHspVa3AM4bFgwSE0oHQCw&tbm=isch&ved=0CDwQMygJMAk
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http://www.google.com.ar/imgres?imgurl=http://blog.utp.edu.co/metalografia/files/2011/05/Numero-atomico.png&imgrefurl=http://blog.utp.edu.co/metalografia/2012/08/01/1-generalidades-de-los-materiales/&h=163&w=277&tbnid=l_RYudDJ6n30-M:&zoom=1&docid=GrMyklzzxdmwCM&ei=FHspVa3AM4bFgwSE0oHQCw&tbm=isch&ved=0CDwQMygJMAk
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HIDROGENO DEUTERIO TrITIO
COMUN
D B T Formas
& b \‘--, o .
/‘*‘“" N ,,'-J ), isotdpicas
/ \ { \-.‘ Un dtomo

ll contiene protmles

| y neutrones. Los
| istopos difteren

\.\ | 4 /./ \ ) porelniimero
I g " e de neutrones.
Un protén Un protén Un protén
y un neutrén y dos neutrones

http://www.google.com.ar/imgres?imgurl=http://2.bp.blogspot.com/-

ppFFDRBTgWM/ThGxxFhag7I/AAAAAAAAALQ/IEAngZFpyNU/s1600/isotopos%252Bhidrogeno.jpg&imgrefurl=http://www.compa-ciencia.org/2011/04/isotopos-radiactivos-chernobil-

y.htmI&h=142&w=354&tbnid=VHo0pYB3cV6QIM:&zoom=1&docid=X2niqd152qG7MM&ei=kHopVb-sEIHRgwSukoCoBw&tbm=isch&ved=0CDcQMygHMAc

¢Qué tienen en comun? El Z, que es el nimero de protones y electrones.

¢En qué difieren? En el nimero de neutrones: el hidrégeno comun no tiene’neutrones, el deuterio tiene un neutrén
y el tritio, 2 neutrones.

¢Cudl es la otra diferencia? El A, que cambia justamente por la diferencia en nimero de neutrones. Recorda que A=Z
+ N.

Entonces, se puede definir a los isétopos como atomos.de un mismo elemento con igual nimero atdmico y distinto
numero masico.

Como todos los isdtopos tienen el mismo Z, se.encuentran en el mismo lugar de la tabla periddica, por ello existe una
tabla periddica de isdtopos.

éTodos los isétopos se hallan en la misma abundancia en la naturaleza? No, por eso es que para hallar la masa
atémica promedio de los dtomes.de cierto elemento es preciso aplicar la siguiente férmula:

Masa atomica promedio= ( m1 x f1 + mz2 x f2+ ...+ mn x fn) /100
Donde m= masa y f= frecuencia o abundancia relativa, que es el % en que se halla un isétopo en la naturaleza.

Muchos isétopos son importantes por sus aplicaciones en medicina, tanto para diagndstico como tratamiento de
enfermedades. La siguiente infografia muestra los usos de algunos de ellos.

Buenos
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Actividad 1.2.4.6: El carbono 14 y sus usos.
Investiga sobre los usos del isétopo carbono 14 y elabora una
e infografia.

¢Qué es una infografia? Es una representacion visual, atractiva, que
i ST | |l presenta informacién de manera clara y breve, como se puede
B Ie ‘ ' apreciar en la infografia anterior. Los componentes de la infografia
" Lo pueden incluir imagenes, dibujos, graficos, cifras, palabras. Para
elaborarla podés usar PowerPoint (solo una diapositiva), Canva,
Genially u otra aplicacién que sepas usar, .0 bien, realizarla

manualmente.

Deja fluir tu creatividad y originalidad y después subi tu produccion
aqui <enlace>.

Para profundizar

Actividad 1.2.4.a:

Imagind que sos un cientifico que debe exponer en un foro internacional
las ventajas y desventajas del uso del uranio. Para podet armar tu
exposicion investigd como se obtiene, como se procesa y cudles son sus
posibles usos, y escribi tu reflexidon para exponer'en el foro.

Si te parece interesante podés investigar sobre la historia del uranio, su
descubrimiento y su uso en la bomba nuclear arrojada en Hiroshima y
Nagasaki en 1945.

Isébaros

ISOBAROS
v R

Son especies quimicas con igual nUmero masico pero distinto nimero atémico.

|
Para identificar isdbaros, la informacion puede obtenerse facilmente de la ;(? ’a :gAI"
tabla periddica. En el caso del calcio y del argdn, ambos tienen una masa p_——
atémica promedio de 40 y coinciden en el nimero total de nucleones, aunque 20 protones 18 protones
varian en el nimero de protones y neutrones. 20 neutrones 22 neutrones
("40hucleones 40)nucleones
Buenos Aires Ciudad “Alres.
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dM:&zoom=1&docid=R UA]iZIr9rPxM&ei=KHkpVYyqHZL-gwTujoCoBg&tbm=isch&ved=0CCwQMygIMAg

Otro caso puede ser el de dos isdtopos del carbono y del nitrégeno, el carbono 14 14
14 y el nitrégeno 14, respectivamente. ¢ Cual sera el nimero de protones y 1 N

neutrones en cada uno de los 4tomos? E-

lones

Los iones son especies quimicas formadas por uno o mas dtomos que presentan como particularidad el tener carga
eléctrica. Si la carga es positiva reciben el nombre de cationes y si es negativa se llaman aniones.

Para los atomos de sodio:
Z=11

A=23

Protones=11

Neutrones=12
Electrones= 11.
En el estado fundamental o basal, los 4&tomos se encuentran eléctricamente neutros ya que tienen igual cantidad de
cargas positivas y negativas.

http://www.google.com.ar/imgres?imgurl=http://treasure.diylol.com/uploads/post/image/252492/resized chemistry-cat-meme-generator-quieres-oir-un-chiste-sobre-el-sodio-naaa-

28e996.jpg&imgrefurl=http://beta.diylol.com/memes/2031-chemistry-cat/posts/252492-quieres-oir-un-chiste-sobre-el-sodio-naaa&h=791&w=800&tbnid=kiJb THEtFL-

t M:&zoom=1&docid=5bpvz5ftnOaAfM&ei=qHgpVdX6loLegwS7loCYCA&tbm=isch&ved=0CB4QMygAMAA

Si los atomos de sodio pierden un electrén,su nueva
estructura sera: e ) 8e-
Cy

Protones=11 e e

Neutrones= 12 L€ s & p | & [1re g

Electrones=11-1=10 ¢ 12N e \grsos
Al perder una carga negativa, ya no seran neutros, son = 7 .
cationes, con carga neta positiva igual a 1+. e

Sodio 16n de sodio, Na*

https://www.google.com.ar/url?sa=i&rct=j& g=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http%3A%2F%2F198.185.178.104%2Fiss%2Fspanish%2Fphysicalsci

ence%2Fspanelectricity%2Fpages%2Fbl1.xml&ei=a3MpVdufEIgLNpGpgdgN&psig=AFQjCNFbxPEmHy7gx901izEApE HQVGZHg&ust=1428866276159348
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Similarmente, si por alguna razén los atomos de cloro ganan un

Q- -
electrdn, su nueva estructura sera: QQQ Q Q/Q’ Q. Q
Protones=17 g/ /Q Q - @/ o @
Neutrones= 18 [ [ 0 ) ] Q9@ | a \ | @
Electrones= 17 + 1= 18 »Q\ '\»Q/ 9 Q ‘\Q/’/ 9
Al ganar una carga negativa, ya no son neutros, son aniones, con @ GQQQ Q\\QéQ:Q

una carga neta negativa igual a 1-.
Actividad 1.2.4.7: Diseiiando is6topos e isdébaros

Construi dos is6topos y dos isdbaros del magnesio (Mg) usando el siguiente simulador virtual. Imprimi la pantalla

para cada uno de los intentos exitosos y subi las imagenes aqui <enlace>.

¢Hay algun ién entre las imagenes?

Distribucion electrénica

Como vimos, los electrones se distribuyen en la corteza del &tomo‘en‘niveles energéticos definidos. La cantidad de
electrones méaxima en cada nivel también es determinada y estd.dada por la expresidon matematica 2.n2:

Para el nivel 1: 2 electrones
Para el nivel 2: 8 electrones
Para el nivel 3: 18 electrones
Para el nivel 4: 32 electrones

Retomando los ejemplos del sodio y del cloro del punto anterior:

Sodio: Z= 11. Significa que tiene 11:electrones dispuestos de la siguiente manera: 2 en el primer nivel, 8 en el
segundo y 1 en el tercero.

Cloro: Z=17. Significa que tiene 11 electrones dispuestos de la siguiente manera: 2 en el primer nivel, 8 en el segundo
y 7 en el tercero.

La distribucién electrdnica, o lo que es lo mismo, la configuracién electrdonica de estos elementos puede escribirse
como:

2
11Na: 2.8.1

\

17Cl: 2.8.7 l\\\\iz/j\

Actividad 1.2.4.8: {Repasamos?

. . Buenos
Buenos Aires Ciudad Aires
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a- ¢Cuantos niveles ocupados presentan el sodio y el cloro?
b- Busca en la tabla periddica en qué periodo se encuentran estos elementos.
c- ¢Qué otros elementos pertenecen al mismo periodo?

Subi tus respuestas aqui <enlace>.

El periodo de un elemento representa la cantidad de niveles ocupados que presenta un atomo de un elemento dado.
Actividad 1.2.4.9: Configuracidn electrénica y grupos de elementos
a- Completd la siguiente tabla con los primeros 5 elementos del grupo 1A. La configuracion electrénica estd

generalmente en el tercer renglén a la izquierda del simbolo quimico, y a partir del‘periodo 4 se parte de los
numeros escritos por debajo del elemento.

Elemento Periodo Z Configuracidn electrdnica

b- ¢Qué tienen en comun los elementos del grupo IA?
El grupo al que pertenece un elemento representa la cantidad de electrones presentes en el Ultimo nivel de energia.
Esto es valido estrictamente-para los elementos representativos, ya que en los elementos de transicion y transicion

interna se presentan algunas inconsistencias.

Si querés profundizar sobre la configuracidn electrénica podés seguir leyendo aqui.

Electronegatividad

con su orden en la tabla periddica. Una de estas propiedades es la

Los elementos tienen ciertas propiedades o caracteristicas vinculadas
—
' electronegatividad, que se define como la capacidad relativa de un

atomo de atraer hacia si los electrones de un enlace quimico con otros
Electronegatividad atomos, o dicho de otra manera, la capacidad de atraer electrones para

bl | adquirir la estructura del gas noble mas cercano.

. . Buenos
Buenos Aires Ciudad Aires
Ciudad
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La electronegatividad aumenta:
-En un periodo, a medida que aumenta el nimero atémico (Z), como indica la flecha azul en el esquema,
-En un grupo, a medida que disminuye Z, como indica la flecha violeta en el esquema.

https://www.google.com.ar/url?sa=i&rct=]&qg=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http%3A%2F%2Fcienciasdejoseleg.blogspot.com%2F2012%2F02%

2Fla-tabla-periodica-y-el-segundo-numero.html&ei=Im4pVcTdHoWZNpCGgfAN&psig=AFQ]CNEnSQvhi6i) Zi oQTbozluKVShRQ&ust=1428864303036949

1

H .

220 Tabla de Electronegatividades

Li | Be B|C K; 0| F
0.98 157 204 255 e 344 398
Na | Mg Al Qﬁ? s | cl
093 131 161 \ 219 258 3.16
19 20 21 22 » 23 24 25 26 27 28 . 29 a0 n 8‘ 33 34 as
K |Ca|Sc|Ti |V |Cr|Mn|Fe |Co| Ni|Cu|Zn Gai Ge| As| Se| Br
0.82 1.00 136 154 163 166 155 183 1.88 1.9 190 165 81 201 218 255 296
Rb|Sr| Y |Zr|[Nb Mo||Tc |Ru|Rh||Pd |Ag{(Cd/ In|Sn|Sh|Te | |
082 095 122 133 16 216 19 22 228 220 19¥ 369 1.78 196 205 21 266
Cs Ba||La|Hf [ Ta|| W|Re | Os| Ir | Pt //Au | Hg | Tl |Pb| Bi |Po | At
0.79 089 11 13 15 236 19 22 220 2.8 254 2.00 162 233 202 20 22
Fr | Ra

0.7 09

Esta es la tabla de electronegatividades de Pauling, quien asigné al fllor (F), el elemento mas electronegativo, un
valor arbitrario de electronegatividad igual a 4, y, tomandolo como referencia, calculé el resto de las
electronegatividades. Si hacés una lectura detenida de la tabla, podés comprobar la periodicidad para esta
propiedad. Los gases nobles no_aparecen en esta tabla, ya que no presentan electronegatividad porque son inertes,
es decir, no reactivos.

Con todo lo visto hasta ahora, podemos dar algunas definiciones importantes que nos permitirdn comprender mejor
lo que sigue.
ACTIVIDAD 1.2.4.10: Organizando algunas ideas

Elabora un esquema conceptual con la informacion del siguiente texto.
Subi tu esquema aqui <enlace>.

Buenos
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Todos los cuerpos estan constituidos por materia, pero pueden estar formados por diferentes tipos de materia. Cada
tipo de materia que presenta una composicion definida y constante y que tiene propiedades fisicoquimicas
caracteristicas en condiciones estables de presién y temperatura, se llama sustancia.

Las sustancias pueden clasificarse en simples o compuestas. Una sustancia simple, también llamada pura, esta
formada por dtomos del mismo elemento. Por ejemplo, el Oz (oxigeno libre), O3 (ozono), N2 (nitrégeno), Cu (cobre
metalico).

Por su parte, una sustancia compuesta esta formada por dos o0 mas atomos de diferentes elementos y se puede
descomponer de manera total en sustancias simples . Por ejemplo: H,O (agua, que al descomponerse produce H, y
03), NHs (amoniaco, que puede descomponerse en N; e Hy), CO; (didxido de carbono, que podria descomponerse en
Cy 0;), CHs (metano, que podria separarse en C e H;). Aunque también se pueden descomponer de manera parcial,
por ejemplo por efectos del calor, en otras sustancias compuestas diferentes a la inicial(el carbonato de calcio,
CaCO03, se descompone por accidn del calor en CO, y CaO, éxido de calcio) .

Las sustancias constituidas por la combinacién de dos o mds atomos, iguales o diferentes, forman moléculas. Por
ejemplo, el Oz (dos atomos de oxigeno: molécula diatémica), el O3 (tres 4tomos de oxigeno: molécula triatémica), el
CO; (un 4tomo de carbono y dos de oxigeno: molécula triatémica), el NHs (un atomo de nitrégeno y tres de
hidrégeno: molécula tetratdmica), el CH4 (un dtomo de carbono y cuatro de hidrogeno: molécula pentatéomica).
Dicho de otra manera, una molécula es un grupo de dtomos unidos.entre si.

Sin embargo, algunas sustancias compuestas, como es el caso.de los compuestos idnicos, no forman moléculas sino
cristales idnicos. Por ejemplo, en el NaCl, cloruro de sodio, los 4&tomos se disponen formando una red tridimensional,
llamada red cristalina, como se muestra en la siguientefigura.

Cristal de cloruro de sodio (NaCl) (izquierda) y el modelo que muestra la red cristalina (derecha); las esferas azules

representan los iones Na* y las esferas verdes, los iones CI".

Buenos
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PRODUCCION

Espacio para construir un encabezado dirigido a los y las estudiantes explicando que es lo que van a
realizar en esta etapa no mds de un parrafo

Llegamos a la etapa de tu plan en la que te proponemos aplicar, sistematizarly construir nuevas interpretaciones
alrededor de lo que ya aprendiste. Para eso, tendras que realizar tres actividades: con la primera podrds comprender
como los elementos quimicos de la tabla periddica se formaron a partirdel Big Bang y cdmo esto se relaciona con la
evolucién del Universo; en la segunda actividad, vas a relacionar |a estructura quimica de una sustancia con sus
propiedades fisicas y quimicas a partir de la construccién y andlisis de modelos 3D, y en la tercera, te enfocards en un
elemento quimico, el carbono, para explorar de qué manera‘esta presente en la vida cotidiana y analizar su
importancia en el mundo biolégico.

DURACION ESTIMADA DE LA ETAPA :2'semanas

RECURSOS
- Textos, articulos, articulos de divulgacion cientifica, noticias de sitios confiables de la red.
- Videos, Youtube
- Computadoras
- Campus virtual-Classroom-Espacio virtual colaborativo para compartir producciones,
- Wikipedia

. . Buenos
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ACTIVIDADES

Actividad 1.3.1: Del Big Bang a la tabla periddica: una historia de los elementos.

Leé el siguiente articulo y sefiald en el texto las palabras que hacen mencidn a elementos quimicos que venimos
estudiando.

a) Ubica en este “esqueleto” de la tabla periddica (o tabla periédica muda) los simbolos de los elementos
mencionados en el texto. Para ayudarte usa una tabla periddica. Cuando termines hacé una captura de la
pantalla para guardar la imagen de la tabla que completaste.

b) Realizd un esquema de la secuencia en la que se formaron los diferentes elementos, indicando con qué
fendmenos se relaciona su origen.

c) Escribi un breve texto que explique la frase de Carl Sagan “estamos hechos de\materia estelar”.

Subi tus producciones aqui <enlace>.

https://pixabay.com/es/images/search/galaxia/

El Big Bang)y los primeros elementos
Por Sebastian Jimenez.

Cuando los astronomos observan el cielo, comprueban cdmo las galaxias se alejan unas de otras en un universo en
expansion. Pero, si pudiéramos hacer retroceder la evolucién cdsmica aproximadamente 13.800 millones de afios,
todo se uniria en un punto denso y caliente. A medida que el reloj fuera hacia atras en el tiempo, estructuras como
las galaxias se fundirian en una sopa espesa de gas primordial. Si retrocediésemos aln mas, veriamos este gas
descomponerse en un hirviente mar de protones, neutrones y otras particulas subatéomicas.

En este punto, el universo tendria una temperatura de alrededor de 100 mil millones de grados kelvin y una
cucharadita de materia césmica pesaria mas de 100.000 toneladas. Una millonésima de segundo después del Big
Bang, la temperatura del universo se habra enfriado lo suficiente como para que los quarks (particulas mas pequenias
que los nucleones a los que originan) se fusionen formando protones y neutrones que se moveran libremente. Sera
necesario que el universo comience a expandirse y pase de 1032 a 109 grados kelvin para que den comienzo las
primeras reacciones de fusidon. Durante los 3 minutos iniciales se sintetizaran los elementos quimicos mas ligeros y
sencillos de la tabla periddica: el hidrégeno, el helio y escasas cantidades de litio. Después, el universo se expandira y
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enfriard tanto que el proceso de generacidn de nuevos elementos se detendra durante millones de anos,
sumergiéndolo en la oscuridad.

El nacimiento de las primeras estrellas

Tendran que pasar unos 250 millones de afios desde la gran explosion que dio origen al cosmos para ver nacer las
primeras estrellas del universo. (...) Una estrella joven se compone principalmente de hidrégeno, que es el elemento
guimico mas simple y el que propiciara el origen de todos los demas. Al inicio, los dos componentes de cada dtomo
de hidrdégeno, protdn y electrén, estan separados. Sin embargo, la alta presion en el interior de la estrella puede unir
dos protones, y en ocasiones, un protén capturara un electrén y formara un neutrén. Cuando dos protones se unen a
dos de estos neutrones dan origen a un nucleo del helio, que se convierte asi en el segundo elemento quimico en
aparecer. Del mismo modo, cuando dos nucleos de helio se fusionan forman el nicleo de un nuevo elemento,
denominado berilio. Este proceso continua, de manera que la fusién de berilio con helio produce un nucleo de
carbono, la fusidon de carbono y un ntcleo de helio conduce a un nucleo de oxigeno, y.asi sucesivamente. Estas
reacciones de fusién son el origen de los nucleos de la mayoria de los elementos quimicos mas ligeros que el hierroy
se caracterizan por liberar energia, manteniendo viva la estrella. Sin embargo, las reacciones de fusidn que dan
origen a elementos mas pesados que el hierro no liberan energia, sino que laiconsumen. Si tales reacciones
ocurrieran, usarian toda la energia de la estrella y esto causaria su colapso inmediato. Pero no todas las estrellas
llegan a producir hierro. En estrellas menos masivas que el Sol, las reacciones se detienen con la creacién del helio a
partir del hidrégeno. En estrellas mas masivas que el Sol, pero inferiores a unas ocho masas solares, las reacciones
adicionales que convierten el helio en carbono y oxigeno tienen‘lugar en etapas sucesivas antes de que dichas
estrellas exploten. Y sdélo en estrellas muy masivas, superiores a ocho masas solares, la reaccion en cadena continua,
produciendo los elementos de la tabla periddica hasta el hierro.

El estallido de las supernovas

El nlcleo de hierro es el nlcleo mas estable de la haturaleza, y resiste la fusién en cualquier ntcleo mas pesado.
Cuando el nucleo central de una estrella muy masiva se convierte en nucleos de hierro puro, el ndcleo ya no puede
soportar la fuerza de aplastamiento de la.gravedad resultante de toda la materia sobre el nicleo, y este termina por
colapsar bajo su propio peso. A estas €strellas se las conoce como supernovas. Durante su rapida y violenta
destruccién expulsan las capas superiores a velocidades de 15.000 a 40.000 kilémetros por segundo, enriqueciendo
el medio interestelar de los elementos que lo forman. Ademas, en los pocos segundos posteriores a este proceso se
dan condiciones de presidn'y temperatura tan elevadas que permiten la formacidn de elementos mas pesados que el
hierro, como el cobre, el zinc o el criptdn. Las supernovas son asimismo capaces de acelerar algunas particulas hasta
casi la velocidad de la luz, generando rayos cdsmicos que propician la produccidn de elementos quimicos, como el
litio, el berilio o el boro, a través de la fisidn nuclear.

La colisidn de estrellas de neutrones

No siempre la muerte de las estrellas termina en una supernova. En ocasiones la estrella colapsa hasta tener un
tamafio de aproximadamente 10 kilémetros de radio, con una masa que duplica a la de nuestro vecino Sol, y en la
gue una cucharadita de materia puede llegar a pesar 5.000 millones de toneladas. Todo esto, mientras gira hasta
40.000 vueltas por minuto. En un objeto de estas caracteristicas la materia estd compuesta principalmente por
neutrones y unos pocos protones y electrones. Y, cuando dos de estas estrellas de neutrones chocan, (...) parte del
material que las forma sale despedido a gran velocidad, dando lugar entonces a otros elementos pesados y raros
como el oro, el platino o el plomo. Es posible afirmar asi que todos los elementos de la Tabla Periddica de
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Mendeleiev, y en especial los atomos fundamentales para la vida como el carbono, el nitrégeno y el oxigeno,
provienen del devenir de generaciones de estrellas que han ido sembrando las semillas para la formacién de
planetas, lunas y asteroides, asi como los seres vivos. Como dijo el divulgador y astronomo Carl Sagan, “estamos
hechos de materia estelar”. Somos simplemente polvo de estrellas. Tras 13.800 millones de afios, el universo se
compone actualmente de un 75% de hidrégeno, 23% de helio y sélo un 2% en masa de todos los demds elementos.
Se trata, sin embargo, de un proceso en constante evolucién, lo que irremediablemente provocara que la presencia
en el universo de elementos quimicos mas pesados que el helio aumente exponencialmente.”

Actividad 1.3.2: ¢Cémo los atomos se agrupan entre si, formando | ognang

l {Gran explosidn)

explica Civne
¢ farmi ol

estructuras mas complejas?

ariging

Tl masa-anargia

2 e

particulas
subatémicas

atomos de
elementos livianos

} prodeferon

éQué te sugiere esta imagen?

. , moléculas
¢Alguna vez te preguntaste cdmo se combinan.|os atomos para formar

pueden ser

diferentes sustancias? 1

no basadas en basadas en el
el carbona carbong

Asi como se han propuesto modelos.para entender la estructura de los
atomos, los quimicos y quimicas también emplean modelos para
interpretar y representar el modo en que los dtomos forman uniones entre si originando las diversas sustancias.

Las uniones o enlaces quimicos son el conjunto de fuerzas que mantienen unidos a los 4&tomos, a los iones y a las
moléculas cuando forman diferentes agrupaciones estables.

En estos enlaces quimicos intervienen los llamados electrones de valencia, que son los electrones del ultimo nivel de
energia de un atomo, es decir, el mas externo. Todos los atomos de los elementos que se hallan en un mismo grupo
en la tabla periddica presentan igual cantidad de electrones de valencia.

La regla del octeto

A principios del siglo XX ya se conocian los gases nobles y se sabia que eran poco reactivos, o sea, que no reaccionan
con facilidad, por eso fueron llamados, también, gases inertes. Todos estos elementos, a excepcién del helio (He),
tienen ocho electrones en el Ultimo nivel de energia.

Buenos

@ Buenos Aires Ciudad Ares 4




Secundaria escuela de maestros

af/‘ €

Fue Gilbert Newton Lewis (1875-1946), junto con Langmuir y Kossel, quienes construyeron un modelo que
permitiera explicar las uniones quimicas. Estudiando los gases nobles, relacionaron su nimero de electrones de
valencia (8) con la baja reactividad y la alta estabilidad que los caracterizaba. Asi concluyeron que los a&tomos de
diferentes elementos podrian alcanzar una mayor estabilidad si adquirian una estructura externa similar a la del gas
noble mas cercano en la tabla periddica.

De esta manera, Lewis formuld la llamada regla del octeto, por la cual los &tomos se combinan de manera de
conseguir 8 electrones en su Ultima capa. Para que esto suceda deberan ceder, captar o compartir electrones con
otros atomos.

Si bien esta regla no tiene validez universal, permite una aproximacién a como se unen los 4tomos. Lewis también
propuso una manera de representar los &tomos en las uniones quimicas. Para ello hay que ubicar el simbolo del
elemento, que indica el nicleo del &tomo y los electrones de los niveles de energia mas cercanos al nucleo, y dibujar
puntos a su alrededor para representar los electrones de valencia, es decir, los que‘participan de las uniones
guimicas. Estas representaciones se denominan estructuras de Lewis.

Por ejemplo, los &tomos de sodio (Na) tienen un electrén en el dltimo nivel, por lo que su .
estructura de Lewis es: a
Por su parte, los atomos de cloro (Cl) tienen 7 electrones.en:la’capa mas externay su = 0 =
estructura de Lewis es: .' I

o9

Los atomos de carbono (C) tienen 4 electrones en el Ultimo nivel de energia y cada punto representa cada uno de
esos electrones, como se ve en su estructura de Lewis:

OC.

]

Los 4tomos de oxigeno (O) tienen 6 electrones en el dltimo nivel, asi su estructura de Lewis se dibuja con 6 puntos
que representan a esos electrones:

L] o [ ]
0
@
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Actividad 1.3.2.1: Estructuras de Lewis

a) Completa la siguiente tabla <enlace>.

elemento quimico simbolo quimico numero de estructura de Lewis
electrones de
valencia
azufre 6
Al 3

Mg

b) Escribi las estructuras de Lewis para los siguientes atomos. Recorda que los nimeros que acompanan a los
simbolos quimicos son sus respectivos numeros atdmicos.

14Si 15P zoca

Las uniones ionicas o el enlace’ionico

Muchas sustancias idnicas forman parte de nuestra cotidianidad, como la sal comun de cocina o cloruro de sodio
(NaCl). Sus propiedades estan relacionadas con su estructura quimica: es un sélido que forma cristales de color
blanco, cuyo punto de fusién es de 801 °Cy el de ebullicion es 1413 °C; se disuelve en agua y conduce la corriente
eléctrica cuando esta fundido o disuelto en agua.

Cuando los dtomos de sodio (Na) y de cloro (Cl) se combinan, forman la sustancia llamada cloruro de sodio. Los
atomos de sodio tienen un electrén en su ultimo nivel de energia, que tienden a perder. Asi cada dtomo se
transforma en una particula con 11 protones y 10 electrones, que ya no es neutra, sino que es el ion sodio, o catidn
sodio (Na*). De esta manera, decimos que adquirié la estructura del gas noble mas cercano que es el nedn (Ne).

Por su parte, los atomos de cloro (Cl) presentan siete electrones en su ultimo nivel de energia, y tienden a captar un
electrdn para estabilizarse, llegando a completar el octeto. De esta manera, cada atomo de cloro se transforma en
una particula con 17 protones y 18 electrones, es decir, constituye un ion negativo que llamamos anién cloruro (CI).
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En pocas palabras, los 4tomos de sodio pierden un electréon para parecerse al gas noble mas cercano, el nedn (Ne),
mientras que los de cloro ganan un electrén para parecerse al gas noble mas cercano a él, el argdn (Ar). Ambos
iones, con cargas opuestas, se atraen y se forma el cloruro de sodio.

La expresidn que representaria la pérdida de un electrdn por parte del sodio y la ganancia de un electrén por parte
del cloro podria escribirse como:

Na(s) — Na*(s)+ 1le
Cl(g) +1ee — CI (9)

(s) significa que la sustancia se halla en estado sélido y (g) significa que la sustancia se halla en estado gaseoso
La fuerza de atraccidon que mantiene unidos a los iones se denomina union o enlace.iénico.

La estructura de Lewis de las sustancias que presentan enlaces iénicos, coma

es el caso del cloruro de sodio, se representa asi: Na : ‘ 1:

Los simbolos quimicos de los elementos van entre corchetes y las cargas
eléctricas se escriben arriba y a la derecha por fuera de los corchetes.

La clasificacion de los enlaces quimicos se basa en el grado'de-transferencia de electrones que se produce en el
enlace. Cuando la mayoria de los atomos involucrados en el enlace intercambian electrones para formar aniones y
cationes, se dice que se trata de un enlace idnico. Mientras que, si ese intercambio de electrones es minimo, sin
formacidn de iones, se clasifica como un enlace covalente, que estudiaremos enseguida.

La formacién del enlace iénico se da frecuentemente entre dtomos de elementos metalicos, con baja
electronegatividad, y &tomos de elementos no metalicos, que tienen alta electronegatividad. Se considera que dos
atomos se unen a través de un enlace’idnico cuando la diferencia de electronegatividades es mayor a 1,7.

Como hemos visto, la electronegatividad es una medida de la fuerza de atraccion que un dtomo ejerce sobre los
electrones que intervienen'en el enlace quimico con otro dtomo. La electronegatividad (EN) se encuentra en la tabla
periddica y su valor es un nimero sin unidad que va de 0 a 4.

Es posible representar simbdlicamente las sustancias ionicas con las férmulas empiricas o minimas. Estas indican la
relacién en la que estd cada uno de los iones en la red cristalina. Por ejemplo, en el cloruro de sodio estan presentes
los iones Na* y los iones CI~ en una relacidon de uno a uno (1:1). Por lo tanto, la formula empirica es NaCl.

La ecuacidn que representa la combinacidon mediante la cual se obtiene el cloruro de sodio es:

2Na (s) + Clz2(g) — 2 NaCl (s)

Las sustancias que presentan uniones idnicas tienen ciertas caracteristicas en comun. Veamos algunas de ellas.
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¢ Tienen altos puntos de fusién y ebullicidn.
¢ Forman cristales duros y quebradizos.

¢ No conducen la corriente eléctrica cuando se hallan en estado sdlido, pero si lo hacen si se encuentran fundidos o
disueltos en agua.

¢ En general, son solubles en agua y en otros solventes polares.

Para seguir profundizando

Actividad 1.3.2.a: La sal, “el oro blanco”

Investiga en Internet y contestad las siguientes preguntas:
1-éDe dénde proviene la palabra salario?
2-éComo se extrae la sal en Argentina?

3-éSe puede considerar la sal (clortiro de sodio) como un alimento? ¢Se encuentra en el cédigo alimentario? ¢ Cuanto
es el consumo diario recomendable?

4-iPor qué el paquete de sal dice : “Sal ( cloruro de sodio) ( NaCl) enriquecida con yodo (yoduro de potasio) (KI) para
uso alimentario humano Ley Nacional N°17.259"?

5- ¢éSi una persona es hipertensa, puede consumir cloruro de sodio? ¢ Qué sal puede consumir y cual es su férmula
minima?

6—¢Por qué al NaCl (cloruro de sodio) se lo denomina “oro blanco”?

Subi tus respuestas aqui <enlace>.
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Las uniones covalentes o el enlace covalente

En la naturaleza, existen otras sustancias quimicas importantes para el desarrollo de la vida que estan formadas por
atomos que no presentan variaciones importantes de energia de ionizacién ni de electronegatividad, e incluso
pueden coincidir en estos valores.

Sin embargo, los d&tomos que forman estas sustancias también adquieren la distribucidn electrénica del gas noble
mas cercano para estabilizarse. ¢ Cdmo es posible? Sucede que, en estos casos, no ganan ni ceden electrones, sino
que los comparten de a pares.

Este tipo de unidn o enlace se denomina covalente y, segun la cantidad de pares de electrones que comparten,
pueden ser simples, dobles o triples. Los siguientes son ejemplos de cada uno de estos tipos de enlaces, que estan
representados por las estructuras de Lewis de sustancias como los gases cloro, oxigenoynitrégeno.

El gas cloro se forma por la unién de dos dtomos de cloro, que tienen en su ultimo.nivel de

o0 o0
energia siete electrones, por lo que necesitan un electrén mas para completar.sd octeto. Esto :CI. oC :
se logra si cada adtomo de cloro aporta un electrén y ambos comparten el par_ que se forma. (Y Y
Cuando un dtomo comparte con otro un par de electrones, se dice que’la.unién covalente es
simple.

, . *® *9
En el caso del gas oxigeno, los dos 4&tomos comparten dos pares de electrones y de esa 0 * o
manera alcanzan la estructura del gas noble mas préximo..Se-forma una unién covalente e ¢ '. &
doble.
Finalmente, en el caso del gas nitrégeno, ambos atomos comparten tres pares de
electrones y por eso se dice que es una unién covalente triple. : N: N
@

La representacion de los electrones compartidos en las moléculas se puede hacer,
también, mediante la férmula desarrollada, indicando cada par de electrones compartido mediante una linea.
Retomando los ejemplos anteriores, las féormulas desarrolladas para cada uno seran:

CI-Cl 0=0 N=N
Por otra parte, la representacion de la formula molecular de las mismas sustancias es:

Clz O2 N

El cloro es un gas muy toéxico de color amarillo verdoso, con un olor picante y sofocante. En cambio, el oxigeno
constituye el 21 % en volumen de la atmésfera y es un excelente comburente. Por su parte, el nitrégeno gaseoso
constituye el 78,1 % en volumen de la atmdsfera.
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Veamos otros ejemplos:

Sustancia Estructura de Lewis

Formula desarrollada Formula molecular

didxido de carbono

§::C::§

CO;
O0=C=0

hidrégeno H..H H-H Hz
amoniaco HNH H_ITI_H
H H
NH;
metano H H
LN ] I
H:C:H H—?—H CHq
H H

El enlace covalente coordinado

:0:S::0:
0<5=0

Existe otro tipo de enlace covalente donde sélo uno de los 4&tomos aporta el par o los pares de electrones que son
compartidos, y recibe el nombre de enlace coordinado o dativo. Por ejemplo, esto ocurre en el didéxido de azufre
(80.) gaseoso, una sustancia que se halla en la naturaleza y que junto al triéxido de azufre (SOs) es responsable de la
lluvia acida. Para representar este tipo de enlace, en la férmula desarrollada se indica mediante una flecha cuyo
origen se ubica en el 4tomo que aporta los electrones.

0::S:0

o

7
0-S=0
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La polaridad de los enlaces

Las propiedades de los enlaces covalentes estan directamente relacionadas con las electronegatividades de los
atomos que intervienen en ellos. Segun la diferencia de electronegatividad que existe entre dos atomos, podemos
predecir qué tipo de enlace se establecerd entre ellos.

Cuando ambos atomos tienen la misma electronegatividad, cada uno ejerce la misma atraccidn sobre el par de
electrones compartido, y la nube electrénica que se forma entre ellos es simétrica, como ocurre en el hidrégeno (H3),
el cloro (Cl; ) y el nitrégeno (N,). Los pares de electrones de los enlaces permanecen a la misma distancia de cada
nucleo por lo que se dice que los enlaces son no polares.

Pero si los &tomos que forman un enlace covalente son de diferentes elementos, como
ocurre en el cloruro de hidrégeno (HCI) o el agua (H20), el par o los pares electrénicesno
son compartidos en forma equivalente entre los dos nucleos de los dtomos. En€ste'caso,
los enlaces covalentes son polares. El elemento mas electronegativo atrae hacia si el par de
electrones compartido, lo que genera una densidad de carga negativa sobreldicho 4tomo,
mientras que sobre el otro existe una densidad de carga menor. Asi se.presentan dos zonas:
una con exceso de carga negativa y otra con carga positiva, como fpuede observarse en la
representacion de la molécula de agua de la derecha.

Usando los modelos moleculares, la distribucion de los &tomos de hidrégeno
alrededor de los de oxigeno en la estructura del aguaforma un angulo de
104,5 grados.

Como sabemos, el agua es una sustancia indispensable para la vida. Ocupa
mas del 70% de la superficie de la Tierra,y'sé encuentra en la naturaleza en

H.O

los tres estados de agregacidn: sélido, liquido y gaseoso. Del total de agua

que hay en nuestro planeta, un poco-mas del 97 % es salada, mientras que
casi el 3% restante es dulce y esta repartida en glaciares, lagos, rios, arroyos y acuiferos.

Actividad 1.3.2.4: Uniones quimicas

Te proponemos que completes la siguiente tabla <enlace> con las estructuras de Lewis y la formula desarrollada de
algunas sustancias y que analices el tipo de enlace que presentan. El flior es un gas toxico y peligroso que
practicamente no existe en la naturaleza, ya que se combina con otras sustancias facilmente; el ioduro de potasio
forma parte de la sal de mesa como un suplemento de iodo, necesario para el buen funcionamiento de nuestro
cuerpo; el acido clorhidrico se produce en nuestro estdmago, generando un medio adecuado para que comience la
digestion de las proteinas y para eliminar gran parte de las bacterias que pudieran ingresar con los alimentos, y el
eteno es un gas de amplio uso en la industria quimica.
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Sustancia Férmula molecular | Estructura de Lewis Férmula Tipo de unién
desarrollada (iénica, covalente)
gas fluor F2
ioduro de potasio Kl
acido clorhidrico HCI
eteno CoH4
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T
Actividad 1.3.3: El carbono en nuestras vidas: un viaje a través de la s e | (.;,,:fpxhpmganb
guimica y sus aplicaciones e farmd ef ariging
Mird este video. é Qué materiales de los que se muestran en él ‘ universo ‘ e
conocés? I
Muchos materiales que viste en el video tienen su origen en ,.f::.::;:.,
sustancias quimicas cuyo principal elemento es el carbono. El
carbono (C) es un elemento que tiene la particularidad de poder e
formar largas cadenas de dtomos unidos entre si, desde 2 hasta miles elenf;ﬁ:‘;fljfam
de atomos. Estas cadenas resultan ser estables, lo que significa que R
son resistentes y no se rompen facilmente.

dtomos de

slementos pesados

El carbono tiene en su Ultimo nivel 4 electrones, y segun la teoria del rmarn
octeto completa los 8 electrones en su Ultima capa a través de
enlaces con otros 4tomos que pueden ser de carbono o de otros eriaces estables
elementos. De esta manera, cada dtomo de carbono puede unirse permmilen o
hasta con otros cuatro 4tomos. S

maléoulas

Existen tres maneras basicas en las que un atomo de carbono puede

pueden e

P

no basadas en

unirse a otro carbono: enlace simple, doble y triple. Estas formas de

basadas en el

unién determinan la estructura espacial de las moléculas’y ciertas

&l carbonag carbonag

propiedades fisicas que dependen de esta estructura.

Veamos algunos ejemplos de moléculas basadas en el carbono. Los hidrocarburos, como el metano que forma parte
del gas natural que se usa para calefaccionar o cocinar, estan formados por al menos un carbono unido a hidrégenos.
El metano es el hidrocarburo mas pequeio porque contiene un solo dtomo de carbono; la cadena de carbono se va
extendiendo por el agregado de nuevos atomos de carbono y de hidrégeno como se ve en la siguiente imagen:

H
1
GH, =—= H—G—H mel-ano o
I
H
H H
I i
CH—CH, — H-—IZI:--{I.‘-—-I-I- A&
H H
FII H ll'i
I :
CHy=CH~CH, — He e G G ProganG
-
H H H
HHHH
I T a
i—CH~CH—CH; —= H—C—L—C—C—H  bulano
T Wl
M H H H

Buenos

@ Buenos Aires Ciudad Ares 4
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Las principales moléculas que forman los seres vivos, a excepcidn del agua, estan constituidas por &tomos de
carbono que en muchos casos llegan a ser cientos o miles, como en las

proteinas, los carbohidratos y los dcidos nucleicos. Estas moléculas de _ big- bang
~ . . 3 lasidn)
gran tamafio reciben el nombre de macromoléculas (macro= grande). S—— {Gran explosni
, . e .z P & farmi ef
Esas moléculas gigantes estan formadas por la unién repetitiva de fmmee arigind
moléculas mas pequefias, los mondmeros (mono= uno, mero=parte, T A
porcién), como se puede apreciar en el siguiente diagrama:
S8 ORGOTWAG &0
particulas
+ S——Monomero subatémicas
l v l 5E OF00aTom en
atomios de
+ elamentos livianos
L v g produwkeron
dtomios de
'_1 elementos pesados
Formacion del polimero farmaran
La molécula resultante de la unién de muchos mondmeros recibe el endaces estables
nombre de polimero (poli= muchos, mero= parte, porcidn). Asi, las
’ s . . . ’ ’ pevmilen iw
proteinas y los 4cidos nucleicos, por ejemplo, serian polimeros existencio de
formados por la uniéon de moléculas menores: los aminoacidos'y los maléculas
nucledtidos, respectivamente. Entre los hidratos de carbono, el
L ), , pueden e
almiddn y la celulosa que producen las plantas son también polimeros, |
. . ¥ L 4
pero en este caso de glucosa, un carbohidrato formado por seis nobsssdazen | basadssenel
a'tomos de Carbono &| carbonag carbonag

Otros polimeros ricos en carbono, pero esta vez sintéticos, es decir, fabricados por las personas, son los plasticos.
Algunos plasticos se elaboran a partirdde mondmeros naturales, como la goma, que proviene del caucho producido
por una planta, y otros, de mondémeros industriales obtenidos del petrdleo, principalmente, como el polietileno de
las bolsas que se usan en el comercio.

Actividad 1.3.3.1: {Qué hay en la comida?

Analiza las siguientes tablas nutricionales de alimentos para perros, para peces y de un alimento que podrias
consumir, como son los copos de maiz. Para saber qué es y cémo leer una tabla nutricional podés consultar esta

guia.

Buenos
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Informacion Nutricional
Tamao de porcion: 3/4 Taza (30 q)
Namero de porciones por envase: Aprox. 27

Por 1009 ALIMENTO BALANCEADO COMPLETO PARA PERROS
e CACHORROS

ANALISIS GARANTIZADO/ COMPOSICION

377

Grasasaturada 0,59
Omg

a- ¢Qué tienen en comun todos estos alimentos?

b- ¢ Qué ingredientes forman parte de esos alimentos? ¢ Qué significa eso desde el punto de vista de la composicién
de los seres vivos?

c- Investigad las caracteristicas de las proteinas, los lipidos (grasas y aceites) y los carbohidratos (glucidos o azucares) y
completad la siguiente tabla:

molécula elementos propiedades funciones en los ejemplos
quimicos que la seres vivos
forman

@ Buenos Aires Ciudad Ares 4
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lipidos

carbohidratos

proteinas

acidos nucleicos

Subi tus respuestas aqui <enlace>.

EVALUACION

En esta etapa vamos a evaluar tus avances en este bimestre. Para eso deberas realizar la siguiente actividad que incluye
siete items; en cada uno encontraras un espacio para subir la respuesta.

. \ Buenos
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DURACION ESTIMADA DE LA ETAPA: 1 semana

RECURSOS

Lapiz,Birome, papel, espacio virtual de entrega de tareas, computadoras.

ACTIVIDADES

Actividad 1.4.1: Revisando lo aprendido

1. a) ¢Por qué la teoria del Big-bang seria un modelo cientifico y no un mito o creencia?
b) Escribi un breve texto sobre la importancia de esa teoria.

Subi tu respuesta aqui <enlace>.

2. Los dtomos del elemento R tienen dos electrones en el primer nivel, ocho electrones en el segundo y cinco en el
tercero. Indica para ese elemento: grupo, periodo, nimero de<€lectrones, protones y estructura de Lewis.

Subi tu respuesta aqui <enlace>.

3. Utilizando la tabla periddica, detalla para cada unoyde los siguientes iones: nimero de protones, nimero de
neutrones, numero de electrones y su estructura’de Lewis.
Luego, escribi el simbolo del elemento cuyes atomos tienen el mismo nimero de electrones que el ion.

ion N° de N° de N° de Estructura de Lewis Simbolo del
protones | neutrones’ | electrones elemento con igual
n° de electrones
que el ion
Brl-
A|3+
S

. . Buenos
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Na1+

ca2+

Subi tu respuesta aqui <enlace>.

4. Indicd si las siguientes afirmaciones son correctas (C) o incorrectas (l). En caso de que sea incorrecta, reescribila
de forma correcta.

Afirmacién Correcta | Incorrecta Afirmacidéh corregida

a- Si un atomo de sodio (Z=11;
A=23) perdiera un electrdn, se
transformaria en el ion anién Nal*.

b- Si el &tomo O (Z=8; A=16) ganase
2 electrones, se transformaria en
ion catién O%.

c- Los dtomos de los elementos M
(z=17; A=35) y Q (Z=17; A=36) son
isdtopos porque tienen el mismo
numero de protones o electrones vy
distinto numero de neutrones.

Subi tu respuesta aqui <enlace>:

5. Elabora un escrito, un video corto o una presentacion en la que expliques al menos tres modelos atémicos (como
el modelo de Dalton, el modelo de Thomson y el modelo de Rutherford), incluyendo ejemplos de cdmo cada
modelo cambid nuestra vision de los dtomos y de la materia. Subi tu respuesta aqui <enlace>.

. . Buenos
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6. ¢Cuadl de los siguientes diagramas te parece que representa mejor la relacién que existe entre los diferentes
componentes de la materia? Explicd brevemente tu eleccidn.

Atomos Moléculas

Macromoléculas

Moléculas

Atomos

Particulas
subatémicas

Subi tu respuesta aqui (<enlace>).

<

7. Retomando las preguntas que contestaste en la activid /1.2 y después de lo que aprendiste en este recorrido,
¢como modificarias tus respuestas en relacion con I6p eguntas 1y 3 que transcribimos a continuacién?

Si vos fueras un cientifico o cientifica que}@%npa en las misiones que se mencionan en la noticia, équé
signos de vida buscarias? ¢Por qué?&&

En el texto se mencionan ciertos“ingredientes necesarios para la vida”, ¢qué otros materiales que forman
parte de los seres vivos cor]o%?

N

Revisa tus respuestas anteri@ y reescribilas para incluir tus nuevos conocimientos.

Subi tu respuesta aqui <er$>.
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