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TIPO DE ESPACIO AL QUE CORRESPONDE EL PLAN TALLER

NOMBRE DEL ESPACIO

Taller de Tecnologia

NOMBRE DEL PLAN:

ReciclaBot.IA
DURACION 1BIMESTRE UBICACION TEMPORAL DEL PLAN 1ER BIMESTRE
SINOPSIS:

Te invitamos a sumergirte en un proyecto en el que utilicemos la tecaologia para resolver
uno de los mas grandes desafios ambientales actuales: la recolee¢ion y separaciéon de
los residuos para su posterior reciclaje y reutilizacion.

Durante el taller tendras la posibilidad de experimentaf-~como aplicar tecnologias
correspondientes al campo de la robética, la automatizaegién y la inteligencia artificial
para resolver esta problematica. Aqui podras disef@r y construir un sistema de
identificacion, clasificacion y separacion automatica, eSinteligente de residuos, utilizando
sensores, sistemas de reconocimiento de imagenes/ lenguajes de programacion, placas
controladoras, leds y motores.

CONTENIDOS:
A lo largo de este plan aprenderds:

e La identificaciéon y andlisis@de sistemas y procesos automaticos. Sistemas de control por
tiempo y por sensores. introduccion a la Robatica.

e |as computadoras como sistemas de adquisicidn, procesamiento, control y
comunicacion de informacion. Algoritmos, lenguajes y légicas de programacion.

e Introduccion a la Inteligencia Artificial. El “aprendizaje automatico”. El reconocimiento de
imagenes.

e Procesos sobre insumos materiales: operaciones, flujos y productos.

e Los impactos y efectos de la Inteligencia Artificial en la sociedad actual.

e La separacion y el reciclado de los residuos como parte de una ciudadania
responsable.

e La culturay la actitud “maker”.
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OBJETIVOS:

Se espera que logres:

e Experimentar con dispositivos mecanicos, eléctricos y electrénicos.

e Disenar y construir artefactos y sistemas de control automatico.

e Resolver problemas mediante algoritmos y estructuras de programacion.

e Entrenar sistemas de inteligencia artificial para el reconocimiento de imagenes.

e Reconocer las posibilidades de aplicar la Robética y la Inteligencia Agtificial para la
resolucion de problemas ambientales.

e Integrar tecnologias de automatizacion, programacién y recorocimiento de imagenes.
e Planificar y gestionar proyectos colaborativamente

e Analizar las implicancias ambientales, sociales y comunitarias de los desarrollos
basados en las tecnologias emergentes.

e Participar en proyectos de impacto ambientahy"comunitario.

e Resolver problemas y gestionar proyectos.

9 " PUNTO DE PARTIDA

Seguramente estaras de acuerdo con que, los desarrollos tecnoldgicos, pueden tener
impactos tanto negativos como positivos sobre nosotros y, en particular, sobre el
ambiente en que vivimos: todo depende de las acciones y decisiones que llevamos
adelante las personas y la sociedad en su conjunto. En esta primera etapa te invitamos a
conocer un poco mas sobre esta problematica.

DURACION ESTIMADA DE LA ETAPA: 2 semanas

RECURSOS

Documento en linea para registro
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ACTIVIDADES

Para iniciar el recorrido de este primer tramo del taller te proponemos que leas la siguiente
descripcion de la problematica actual, en relacion con la separacion de los residuos. Luego,
resolvé la consigna que aparece a continuacion del texto:

Sabemos que, la creciente %@bn y acumulacion de residuos, es uno de los
mayores problemas que entamos hoy los que vivimos en las grandes
ciudades. Afortunadame Qﬁomos conscientes de la importancia de separarlos
para su posterior regic y reutilizacion. Para esto, en nuestro hogar, en la

Ei

escuela, en la calle. los comercios, podemos encontrar cada vez mas “tachos
y contenedores Kv indicaciones especificas (mediante colores, carteles y
simbolos) que ayudan a separar los diferentes tipos de residuos que, luego,
son transpo hasta los lugares donde reciben el tratamiento adecuado.

A pesar de toda la informacion existente y los medios y recursos para que este
proceso se desarrolle con eficiencia, esto no siempre sucede:

- en algunos lugares no existen aun los tachos especificos para arrojar los
residuos reciclables;

- en ocasiones estos no estan claramente sefializados y diferenciados;

- también sucede que algunas personas no estan bien informadas sobre las
caracteristicas de los diferentes tipos de residuos;

- Y, por supuesto, estan también aquellas personas u organizaciones que
no cumplen con las normativas y recomendaciones.

A estos inconvenientes se agrega que, una vez que los materiales llegan a las
plantas de reciclaje, estos deben volver a separarse debido a que, cada tipo de
material tiene que ser sometido a un proceso diferente seglin sus propiedades: no
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es lo mismo reciclar vidrio, papel, plastico o metal. Y, en este proceso, también
pueden suceder errores ya que, normalmente, la separacion estd a cargo de
personas que, manualmente, realizan la tarea.

¢ Coémo puede hacerse mas eficiente este proceso con ayuda de la tecnologia?

Te proponemos que, en base a tus experiencias y conocimientos que dispongas, sobre los
usos y aplicaciones de los sistemas automaticos y, en particular de los robots, pienses y
compartas con uno o dos companeros, algunas posibles soluciones. ;En qué etapas del
proceso podrian ser Utiles estas tecnologias? ¢ Como puede ayudar la Inteligencia Artificial?

Una vez que hayas analizado y propuesto algunas alternativas, leé los.Siguientes materiales
y compara tus ideas con las soluciones que se estan comenzandoha‘desarrollar en base a
las tecnologias emergentes actuales. Junto con un grupo pequefio de compaferos que
indique tu docente escribi un texto que sintetice los puntos entgomun y las diferencias entre
las ideas que pensaron ustedes y las que encontraron en Jos_nateriales propuestos . Para
enriquecer el texto te proponemos incluir, también, las respuestas a las siguientes preguntas
orientativas (no debes contestar cada pregunta individdaliriente sino que, en la redaccién del
texto, tenés que incluir todas las respuestas a ellas)¢Ademas, podés ampliar tu produccion,
incluyendo informacion, videos e imagenes provenientes de otras fuentes que consideres
interesantes (no olvides citarlas).

;Qué son los Objetivos de Desarrollo Sustentable? ;Cuales de ellos se relacionan con el
ambiente? ;Qué es la economia “tircular? ;Qué problemas resuelve? ¢;Cuales son las
dificultades para aplicarla? _;Qué porcentaje de los residuos totales son reciclables? ;Los
sistemas de clasificacion,.segparacion y reciclado, son eficientes? ;Como puede mejorarse el
proceso con ayuda de laS\fecnologias emergentes? ;Qué rol pueden cumplir los robots? ;Y la
inteligencia artificial? ¢Yas personas?

Materiales

e https://news.un.org/es/story/2021/03/1490082
e https://recycleye.com/es/la-ia-y-el-reconocimiento-de-residuos/#:~:text=L0s%20robots%20imp

ulsados"/oZOpor"/OZOIa preC|sa°/02000mo%20eI%20010%20humano

e hitps://www.undp. orq/es/sustalnable development-goals
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https://news.un.org/es/story/2021/03/1490082
https://recycleye.com/es/la-ia-y-el-reconocimiento-de-residuos/#:~:text=Los%20robots%20impulsados%20por%20la,precisa%20como%20el%20ojo%20humano
https://recycleye.com/es/la-ia-y-el-reconocimiento-de-residuos/#:~:text=Los%20robots%20impulsados%20por%20la,precisa%20como%20el%20ojo%20humano
https://atriainnovation.com/blog/inteligencia-artificial-aplicada-a-la-clasificacion-de-residuos/
https://www.undp.org/es/sustainable-development-goals
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¢,Como podemos idear un sist\ega automatico e inteligente para ayudar a separar los
residuos? &\(b
x<Q
Una vez que hayas p%@ido el texto y lo hayas compartido con tu docente, te proponemos
comenzar a pensar en‘cdmo podés, en el aula, disefar un prototipo de sistema automatico e
inteligente que permita ayudar a la problematica de la separacion de residuos. Para
ayudarte, e inspirarte, te invitamos, en primer lugar, a observar atentamente el siguiente

video:
https://drive.gooqale.com/file/d/19r6Lh8Cdt1z\WebalLYOMaOviXOxOW2keO/view?usp=drive li

nk

Te vamos a pedir que recuperes informacién del mismo y analices lo que propone, para ello
te facilitamos algunas preguntas orientadoras que te ayudaran a focalizar la mirada. Anota
todo lo que veas o te parezca de relevancia.

¢ Qué es lo primero que hace la persona que utiliza el sistema? ;Qué informacion
recibe la computadora? ;A través de qué medios recibe esta informacion? ;Qué
indica el encendido de cada uno de los Leds de colores? ;Como”sabe” el sistema

. . Buenos
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https://drive.google.com/file/d/19r6Lh8Cdt1zWe6aLY0MaOvtXOxOW2keO/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/19r6Lh8Cdt1zWe6aLY0MaOvtXOxOW2keO/view?usp=drive_link
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cual es el Led que debe encenderse en cada caso? ;Qué rol cumple la
Inteligencia Artificial en este sistema? ;Como describirias el algoritmo que hace
funcionar este sistema? ;Si agregamos un brazo robético, qué funcion cumpliria?

A partir de las notas que tomaste, juntate con un pequefo grupo de compaferos segun
indique tu docente y completen la siguiente tabla. Registren cada uno de los componentes
que conforman el sistema y la funcion que cumple cada una de ellos (tené en cuenta que los
componentes pueden ser tanto fisicos, como virtuales (los componentes del algoritmo) y
pueden estar visibles 0 no en el video). Una vez que completes la tabla compartila con tu
docente para que pueda brindarte indicaciones en caso de que sean necesarias.

Partes Funciones

Para ampliar y profundizar

El uso de diagramas es muy util para comprender y comunicar la estructura y el
funcionamiento de los sistemas tecnoldgicos. Te proponemos, entonces, que completes el
siguiente diagrama de bloques que representa al sistema.

@ Buenos Aires Ciudad “@-’2’:
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Diagrama de bloqueQ_Q/%
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O
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¢ Te animas a pensar como es el algoritmpb\@e hay detras de este sistema? Representalo

mediante un diagrama de flujo. A\S)
\{b
O
QO
x<Q
Q\v z
INDAGACION

A continuacion te proponemos un conjunto de actividades para que explores algunas de las
posibles tecnologias que podras utilizar para tu proyecto.

DURACION ESTIMADA DE LA: 3 semanas

RECURSOS

Arduino, Microbot, Sensores, Servomotores

. . Buenos
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ACTIVIDADES

Comenzamos por analizar como utilizar la inteligencia artificial para reconocer y diferenciar
los diferentes tipos de residuos, aplicando estrategias y tecnologias de reconocimiento de
imagenes, basadas en lo que se conoce como aprendizaje automatico o “machine
learning’.

En la siguiente ilustracion podemos ver algunos ejemplos de aplicacion de este tipo de
tecnologias.

¢ Conocés otros ejemplos? Juntate con dos o tres comparieros segun te indique tu docente y
busquen informacién sobre los usos y aplicaciones de las tecnologias de reconocimiento de
imagenes mediante IA. Indaguen, también, los aspectos polémicos que generan este tipo de
aplicaciones. Elaboren una pieza grafica, o un video corto donde compartan su mirada y
algunas primeras conclusiones sobre este tipo de tecnologias.

Te compartimos algunos links que te pueden ayudar en tu indagacion.

@ Buenos Aires Ciudad “@-’2’:
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https://www.educaopen.com/digital-lab/blog/inteligencia-artificial/reconocimiento-de-imagenes
https://es.shaip.com/blog/what-is-ai-image-recognition-and-how-does-it-work/
https://www.lanacion.com.ar/tecnologia/polemica-en-eeuu-por-el-uso-de-rostros-generados-por-ia-para-buscar-sospechosos-nid25012024/
https://www.lanacion.com.ar/tecnologia/polemica-en-eeuu-por-el-uso-de-rostros-generados-por-ia-para-buscar-sospechosos-nid25012024/
https://www.lavoz.com.ar/cultura/reconocimiento-facial-los-riesgos-de-la-inteligencia-artificial/
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¢ Como entrenamos nuestro propio sistema de reconocimiento de imagenes?

¢, Como puede la Inteligencia Artificial ayudarnos a disefar un sistema capaz de diferenciar si
un residuo es reciclable o no? Para lograrlo, el primer paso, consiste en “entrenar’al sistema;
esto implica que nosotros, los humanos, podemos “ensefiarle” a reconocer y diferenciar
estas dos categorias, basandonos en tecnologias de reconocimiento de imagenes.

En caso que no hayas tenido, hasta el momento, posibilidades de conocer como se realiza
este proceso, te proponemos analizar el siguiente ejemplo:

Imagina que tenes a tu cargo la mision de “entrenar” a un robot para que sea capaz
de cosechar bananas, identificando cuando estas estan maduras. Para esto,
necesitaras primero entrenar al sistema con imagenes de diferen ananas y
clasificarlas segun se encuentren verdes, maduras o pasada Qéguramente cuanto
mayor sea la cantidad de imagenes que le enseries, mayo @ la probabilidad de
que el sistema realice un reconocimiento mas preciso. Q.

o)

Iy
AR
D \*rr <~

ZAVAAR

Too Early 0% Too Early

Ripe | | 0% Ripe

rootote ([ - (— Tatan

No Banana ‘ ‘ 0% No Banana ‘ 0%
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Para entrenar tu propio sistema de reconocimiento de imagenes de bananas, te invitamos a
acceder al siguiente enlace https://teachablemachine.withgoogle.com/ y realizar los
siguientes pasos:

Nuevo proyecto
o

Teachable Machine

4 Abrir un proyecto desde Drive. [ Abrir un proyecto desde un archivo.
Prepara a un ordenador para que
reconozca tus imdagenes, sonidos y
posturas.

- p
Una fors de ! = B 5 |~
plicaciones = *’i' = a 18] {
i B

Proyecto de imagen Proyecto de audio Proyecto de

Realiza la preparacion con Realiza la preparacion basandote posturas

imagenes de archivos o de la en sonidos de un segundo de Realiza la preparacion con

webcam duracion, desde arcmvoso prep

3 imagenes de archivos o de la
usando tu micréfono.
webcam.
A
A 113 H ” r
Accedé en Google “Teachable Machine”. | Elegi un proyecto 9@ agen.
Nuevo proyecto de imagen X Class 1 C)
Modelo de imagen Modelo de imagen =
estandar insertada
) - Preparacion Vista F Exportar mo
Ideal para la mayoria de usos Ideal para microcontroladores previa
Imégenes a color de 224 x 224 px Iméagenes en escala de grises de 96 x 96 px lass Frepararmacele
Exportar a TensorFlow, TFLite y TFjs Exportar a TFLite ocontroladores, TFLite y TFjs
Tamario del modelo: alrededor de 5 MB Tamario del model Irededor de 500 kB
Consulta qué hardware es estos
modelos
*

Selecciona cuéntas%@&)rias o clases vas a diferenciar.
L]
Y
Banana madura
C}Q)
1 muestras de imagenes \
o & [ g (b‘
Webcam Subir - K\
)

Banana pasada @ Preparacion Vista ® Exportar modelo

previa
1muestras de imagenes Preparar modelo
Para obtener una vista previa de un
(] 1, modelo aqui, primero debes
Webcam Subir prepararlo en la parte de la izquierda.

Banana verde

1muestras de imagenes

(] T

A
Webcam Subir ‘

Podés tomar imagenes con la WebCam o subir imagenes provenientes de Internet.

Buenos
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En caso que lo necesites podés acceder al siguiente videotutorial
https://drive.google.com/file/d/1i48zRkRQTipeJO9JHIXOU054WFH5Uyp8K/view?usp=sharing

que muestra cdmo entrenar un sistema para diferenciar manzanas de mandarinas. Mientras
observas el video presta atencidn a los siguientes interrogantes: s qué cantidad de imagenes
conviene tomar?  Las imagenes tomadas son representativas de la gran variedad y
diversidad de variantes que podemos encontrar de una misma fruta? ; Como mejorarias el
modelo?

Vista
pppppp

St @& ¢“ s = [E——] ‘

ACTIVIDAD PARA PROFUNDIZAR

Para profundizar y poner a prueba tus habilidades en el entrenamiento de un sistema de
reconocimiento, realiza la siguiente actividad:

Definir el sistema que requiere de esta tecnologia

Determinar la cantidad de categorias que te gustaria diferenciar
Definir la cantidad de muestras que requiere tomar de cada categoria
Tomar las muestras

Probar tu sistema de reconocimiento

aobrwbd-~
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¢, Como disenamos algoritmos y programas que tomen decisiones en base a la
informacién aportada por la inteligencia artificial?

Una vez que terminamos de entrenar nuestro sistema de reconocimiento de imagenes el
paso siguiente consiste en crear un algoritmo y un programa que sea capaz de recibir
informacion del entorno y tomar decisiones en base a los resultados aportados por la
inteligencia artificial.

Para poder indagar esta tarea, te proponemos utilizar el programa “mblock” el cual tiene
un moédulo de aprendizaje automatico, llamado “maquina educable’. El mismo puede
entrenarse con imagenes, al igual que la aplicacion utilizada anteriormente (teachable
machine) y, luego programarse para utilizar los datos provenientes de la |. A.

En caso de que lo necesites, podras encontrar varios tutoriales de mblockypara comprender
como entrenar la |IA y como disefiar programas sencillos que wiilicen la informacion
proveniente de ese entrenamiento.

Go g|e ide.mblock XN&,0 Q

Q Todos (&) Imagenes (¥ Videos & Noticias @ Maps ¢ Mast Herramientas

Cerca de 584,000 resultados (0.43 segundos)
& mblock.cc
™ https:/fide.mblock.cc ¥ Traducir esta pagina

mBlock Block-Based IDE- Coding for Begdinhers

Start Learning coding with mBlock. Create with mBWERgMne block-based editor Today. Learn
Al and robotic programming with mBlock.

Visitaste esta pagina 4 veces. Ultima visita: {3/40/28

Coding for Beginners
Start Learning coding with mBlock{ Chgate with mBlock online ...

Mas resultados de mblock. g€

Podés asceder al mblock desde el buscador de Internet
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< Atras Administrador de extensiones
Q Extensiones para imdgenes animadas Extensiones para disp

Al Data Science

oT ART

Servicios cognitivos Magquina Educable Gréfico de datos Mensaje en la nube de us... Lapiz

Desarrolladores: .. & @ B Desarrolladores: Ofici.. & B Desarrolladores: ... @ & B Desarrolladores: .. @& @ Desarrolladores: ... & B @
La API de servicios cognitivos Con el aprendizaje automatico, Usa esta extension para visualizar Con |a extensién mensaje en la Dibuja con tus graficos

permite a los usuarios afadir no tienes que programar, pero tus datos. Una imagen vale més nube de usuario, puedes animados.Mas

otras caracteristicas, por gjempl... puedes entrenar ordenadores... que mil palabras.Mas sincronizar facilmente datos de...

+ Anadir + Anadir + Anadir + Adfadir @

Entrando al menu de extensiones, podés sumar a la Maqucu) ucable

J

Para avanzar en tu indagacion, te proponemos el si gte desafio que te ayudara a conocer
y aprender todo lo necesario para aplicarlo , @o, en la etapa de produccion de tu
proyecto.

O
»
e La siguiente imagen correspon &una pantalla creada con el software mblock. En
ella podemos ver tres tipos d%c tenedores diferentes.

CD

Papel itas Pilas / Baterias

. . Buenos
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e Tu desafio consiste en crear un programa que permita indicar a qué contenedor es
necesario arrojar el residuo que se presenta frente a la cdmara de la computadora.

Tiempo de Gonrolador: pulsador (I Tiempo de

) v ’ . v oX
I Tocd el boton feconocimiento I <- Tocd el botdn reconocimiento
USB Camera (0c45:6366) USB Camera (Dc45:6366)

&
E-Eéﬂ

Conrolador: pulsador [N

3

Papel Latas
Papel Latas Pilas / Baterias D! P]lasf Baterias
— A -~ pel(99.00%
2\
A
Conrolador: pulsador [y bt B A3 % lempo oe v X
” Toca el boton reconocimiento

USB Camera (0c45:6366)

Pilas / Baterias

. (] PoYa | la(@o00%) |

I Tocd el boton reconocimiento
USB Camera (Dcd5:6366)

g- gl

Papel Latas Pilas / Baterias

—
>
e Para esto deberas, primero, ex.R5 \Qcémo entrenar a la |.A para que reconozca de
qué material esta hecho cad% iduo. Aqui podras aplicar lo indagado anteriormente
con el reconocimiento de_ fr
N
N

Q;
J

Al igual que con el Teachable Machine, podemos elegir las categorias y entrenarlas.

. . Buenos
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Y también diferentes imagenes de
latas y de pilas.

mocswacens  Enrenamiento del modelo

rrE

rer

PPP
Podemos entrenar el sistema con g [ 0 -
diferentes imagenes de papeles o

[

Bl

crmm

e El paso siguiente es aplicar la programacion vy el pensar@o computacional para
crear tu propio sistema que indique a qué contenedo jar cada residuo. Para eso
te compartimos algunos bloques de programacién@ ;, combinandolos y agregando
nuevos, te ayudaran a resolver el problema. Q

%O

¢El resultado del reconocimientoes Lataw ?

e Sitenés poca experiencia previa en relacion a la programacion, te compartimos un

video
https://drive.google.com/file/d/1fYX2EmQLI73X9 KeeidcqDVEDVwwSFM4/view?us

sharing con un paso a paso de la solucion al desafio propuesto. En caso de que
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Secundaria escuela de maestros

a?w” e

hayas podido resolverlo sin acceder a la ayuda, el video te puede servir para
comparar y evaluar tu solucién.; En qué se diferencian ambas soluciones?

¢ Consideras que alguna es mejor que otra? s Por qué? Conversa sobre esto con tu
docente.

¢ Coémo disenamos, construimos y programamos nuestro propio tacho inteligente?

Para llevar adelante tu proyecto, ademas de resolver las etapas de entrenamiento y
programacion, tenés que encarar la etapa de disefio y construccidén de la parte fisica de tu
sistema. Esto incluye el armado de un recipiente con tapa (o la seleccién de uno ya
existente) y el montaje del dispositivo que permita su apertura automatica en base a las
ordenes enviadas por el programa.

A medida que vas avanzando, juntate con uno o dos compafieros y registren
dudas/problemas/preguntas para trabajar con el docente. Ademas, “elaboren junto con un
grupo de comparieros un registro a modo de instructivo o tutorial’que pueda ser de utilidad
para otras personas que quieran implementar un proyecto similat.

8 ﬁ -
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, .
Podés adaptar un tacho ya existefte También podés buscar en Internet

informacioén acerca de como construir uno,
con materiales sencillos

Para abrir y cerrar la tapa, deberas utilizar un
servomotor. Pensa posibles alternativas para

montar el motor y lograr que este permita .
subir y bajar la tapa del tacho. Si lo Como placa controladora podes utilizar

necesitas, busca informacién en Internet. Arduino o Microbit. Si lo necesitas, busca
un tutorial para explorar como conectar
un motor a la placa y como realizar un
programa sencillo que permita activarlo y
desactivarlo
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Debido a que el tacho inteligente debera
poder incorporar sensores, deberas indagar
cdémo conectar elementos de entrada a la
placa (por ejemplo un pulsador).

Programa de Arduino

Apretamos pulsador

También es importante que sepas como
programar las placas para activar salidas
(por ejemplo LED’s) o enAuncion de las

entradas.
&

X

Q<
p O)Q

PRODUC

En la etapa anterior indagaste todo lo neces

docente, para pensar juntos cémo concretar,

ari;@}
de tu proyecto. En esta etapa vas a trabajar con uno o dos comparferos segun indique tu

N\
ra poder pasar a la etapa de produccion

royecto.

. Lo
DURACION ESTIMADA DE LA ETAPA: K"sgmanas

RECURSOS Q¥
Arduino, Microbot, Sensores,.sgvomotores
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ACTIVIDADES

Para organizar esta etapa, pueden desarrollar un prototipo diferente cada uno o uno comun
entre todos los integrantes del equipo. En cualquier caso, puede ser importante que lo
piensen juntos y generen acuerdos. Para ayudarte te ofrecemos algunos interrogantes que
te permitiran analizar posibles alternativas para el proyecto. Registra tus respuestas y
compartilas con tus companieros. Es importante, también, que realices esquemas y bocetos
antes de comenzar la construccion.

¢ Qué materiales utilizaré para construir el tacho? ;Coémo armaré el mecanismo para que la
tapa se abra y cierre con el motor? ;Doénde conviene ubicar el motor? ;Qué tipo de sensor
utilizaré? ;Coémo lo programaré? ;A qué distancia del tacho deberia detestar los objetos?
¢Con qué tipo de residuos entrenaré a mi sistema de inteligencia artificial?” ; Armaré dos
tachos diferentes, uno para residuos reciclables y otro para los no récielables? ;Cémo logro
que cada tacho se abra si y solo si detecta el tipo de residuo adéetiado? ; Puedo incorporarle
un Led o una sirena para que si el material no es el que correSpende al tacho, nos emita un
aviso?

Para ayudarte a organizar tu proyecto, te proponemgs dividirlo en etapas. Al trabajar con
otros compafneros pueden repartirse entre ustedes las tareas. Tené en cuenta que estas
etapas no necesariamente tienen que seguir un~orden estricto y, algunas, pueden realizarse
en simultaneo:

e Etapa de armado deas;tachos.

e FEtapa de montaje detmotor que abre y cierra la tapa.

e FEtapa de seleccién y montaje del sensor que detecta cuando estamos por
arrojar un residuo. Para esto podés explorar sobre los tipos de sensores
existentes\y~evaluar cuales de ellos pueden ser los mas convenientes para
este caso: En particular te sugerimos explorar, las ventajas y desventajas de
utilizar los sensores de distancia que funcionan en base a ultrasonido.
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e FEtapa de conexionado del motor y el sensor a la 3

C) P Simulal

.......

e Etapa de entrenamiento de la inteligencia artificial para reconocer los diferentes
tipos de residuos (por ejemplo pilas, papeles, latas).

e FEtapa de disefio del programa que debera informar RECICLABLE/NO
RECICLABLE, segun el tipo de material con que esté constituido el producto o
el desecho que se presente frente a la camara

. . Bﬁlenos
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NO RECICLABLE

=

e Etapa de diseno del algoritmo que integrara la informacién proveniente del
sensor con la informacioén proveniente de la inteligencia artificial de modo que

cada tacho se abra si y solo si se detecta el tipo de residg@e corresponde.
e Y, finalmente, la etapa de prueba y ajuste.
N

A medida que te vayan surgiendo dudas en las diferentes et , ho dejes de consultar con
tu docente y también con otros equipos de trabajo. Interc@ar ideas, preguntas, hipotesis
puede ayudar mucho en el proceso. Q_

('\Q
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EVALUACION

Esta es la etapa final del proceso. El objetivo es que puedas reflexionar sobre lo aprendido,
haciendo una autoevaluacion y pensando como te sirve para resolver otros problemas de la
sociedad contemporanea. .

DURACION ESTIMADA DE LA ETAPA: 1 semana

RECURSOS
Carpeta del estudiante para el registro o documento en linea

ACTIVIDADES

Te proponemos las siguientes actividades:

- Actividad grupal: proponé, junto con tus comparieros, 3 (ires) soluciones o ideas en
donde podrian aplicarse las estrategias y tecnologias €mpleadas en este proyecto. En
particular, piensen situaciones de la vida real en lag gUe sea necesario integrar
estrategias de reconocimiento de imagenes medianté |.A., algoritmos de
programacion, sensores, placas de control y aetuadores (led’s, motores, etc.).

- Actividad individual: realiza un informie@ que sintetice los aportes de la inteligencia
artificial y la robdtica a la sestenibilidad ambiental, identificando ventajas y
desventajas.

- Actividad individual: entre~los objetivos planteados al comienzo, se encuentran
aquellos orientados a“\la resolucion de problemas y a la planificaciéon y gestién
colaborativa de proyectos. Identifica qué aprendizajes nuevos adquiriste en este
proyecto. ¢Cualeste podrian servir para aplicarlos a nuevos proyectos? Tené en
cuenta no solo la nueva informacién y los nuevos conocimientos sino, también,
nuevas formas de trabajar, de organizarse, de buscar informacion, de comunicarte
con tus companeros, de encarar nuevos desafios y problemas. Sintetiza tus
respuestas en un texto breve de maximo 1 hoja.
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