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DISTRIBUCION DE CONTENIDOS
DE LA FORMACION ESPECIFICA

Introduccion

En el marco de la politica Secundaria Aprende, la construccion institucional del mapa de la oferta curricular constituye un elemento
central en tanto plasma la propuesta formativa que se ofrecera a los estudiantes a lo largo de su trayectoria escolar.

Para ello, se consideran los contenidos priorizados, sobre la base de los disefos curriculares vigentes y las reglas de composicion
establecidas en el Régimen Académico (IF-2024-47732300-GCABA-SSPIE), que plantean una reorganizacion en la que los espa-
cios curriculares adoptan diversos formatos. En el campo de la formacién orientada, se incluyen laboratorios, talleres y proyecto de
vinculacioén con el futuro, siguiendo el propdsito de ofrecer variedad de experiencias de aprendizaje integrales, significativas y con-
vocantes. Son espacios de duracion cuatrimestral (laboratorios y talleres) o anual (proyecto de vinculacion con el futuro). En el caso
de los talleres, tienen caracter electivo, es decir, que los estudiantes eligen cuales cursar de un menu de alternativas propuesto por
la escuela en atencidn a sus intereses, pero deben completar la cantidad de talleres establecida en el Régimen Académico.

Este documento presenta una propuesta de reorganizacion curricular correspondiente al ciclo orientado de Bachillerato. Para cada
Orientacion, se plantean titulos de laboratorios y talleres que definen contenidos, asi como contextos problematizadores y practicas
en torno a las cuales se organizan. En el caso del proyecto de vinculacion con el futuro, se sugieren tematicas sobre las que podria
trabajarse.

Se trata de una propuesta de caracter orientador, no prescriptivo, con el propdsito de ofrecer a las escuelas un posible ejemplo que
puede funcionar como material de trabajo y discusion al momento de construir su propio mapa de la oferta curricular institucional.
Se procura, de este modo, acompanar las decisiones a adoptar en cada escuela atendiendo a sus margenes de autonomia en estas
definiciones.

Volver a vista anterior
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Ciclo orientado del Bachillerato
en Ciencias Naturales

Posibles propuestas para los espacios orientados. Ciencias

Naturales

Segun las reglas de composicion establecidas, en cada Orientacion se ofrecen:

Tres laboratorios cuatrimestrales obligatorios, que no necesariamente tienen que cursarse en secuencia.

Tres talleres cuatrimestrales electivos a partir de un menu propuesto por la escuela, que no necesaria-

mente tienen que cursarse en secuencia.

Un proyecto de vinculacion con el futuro, cuyas actividades recapitulan e integran aprendizajes de la

Orientacion.

Laboratorios obligatorios

Talleres a eleccion dentro de los siguientes:

Lab “A”
Investigacion en ecologia

Taller 1;: Cambia todo cambia

Taller 2: Radiaciones

Lab “B”
Energia sustentable

Taller 3: Alimentos

Taller 4: ¢ Ciencia o ficcion?

Lab “C”
Biotecnologia

Taller 5: Teorias y realidades

Taller 6: Ecologia urbana

Proyecto de vinculacion con el futuro

Un estudiante podra cursar, por ejemplo, los laboratorios en el orden A->B->C, y combinarlos con los talle-
res electivos, mientras que otro estudiante cursara los mismos laboratorios en el orden B->C->A, combinados
con otros talleres electivos. Ambos estudiantes realizaran su proyecto de vinculacion con el futuro con compo-
nentes personales y grupales. La escuela podra aconsejar a los estudiantes respecto de qué talleres son mas
adecuados para ellos en funcion de los itinerarios personales de aprendizaje de cada uno. La oferta de talleres
podra ser renovable, esto es, un taller de la lista ofrecida podra dejar de dictarse y ser sustituido por otro.

Volver a vista anterior indice
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Laboratorios de orientacion

Los laboratorios estan organizados en torno a un contexto problematizador que puede estar planteado como
una pregunta, que sitla e integra de un modo significativo los saberes a abordar. En estos tres laboratorios
se distribuyen los contenidos priorizados de cada Orientacion.

Las siguientes capacidades articulan con los contenidos presentados:

AUTONOMIA PARA APRENDER

comunicacion M

PENSAMIENTO REFLEXIVO YCRiTICO /)

RESOLUCIONDEPRoBLEMAS /1)

comproMISOY coLABORACION /)

Laboratorio A: Investigacion en ecologia

Contexto problematizador: ;Qué papel juegan los distintos niveles de organizacion ecolégica, desde los individuos hasta los ecosistemas, en el

equilibrio de la vida en nuestro planeta?
¢$Como afectan las actividades humanas, como la deforestacion y la urbanizacion, a los ecosistemas y a la biodiversidad global?

Nombre

Contenidos

Investigacion en ecologia

Estructura y dinamica de las poblaciones. Propiedades de las poblaciones. Crecimiento, reproduccion y supervivencia.
Tamano y densidad poblacional. Disposicion espacial. Muestreos, censos y estimaciones. Interacciones entre
individuos de una poblacion. El efecto de la capacidad de carga. Nicho ecolégico. Recursos y factores limitantes.
Comunidades. Riqueza de especies. Abundancia relativa. Equitatividad y dominancia. Diversidad. Interacciones

entre poblaciones. Los ecosistemas en el tiempo. El equilibrio en las comunidades. Cambios en la composicion de la
comunidad: sucesion ecoldgica. Factores que afectan la diversidad: clima, recursos, interacciones entre especies,
actividades humanas, disturbios naturales. Influencia de los cambios en las comunidades sobre los factores abidticos.

Volver a vista anterior
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Contexto problematizador: ;Qué papel juegan los distintos niveles de organizacion ecolégica, desde los individuos hasta los ecosistemas, en el

equilibrio de la vida en nuestro planeta?
¢Como afectan las actividades humanas, como la deforestacion y la urbanizacion, a los ecosistemas y a la biodiversidad global?

Nombre

Contenidos

Investigacion en ecologia

Ecosistemas. La energia y su flujo en los ecosistemas. La energia solar y la atmdsfera. Organismos autétrofos y
heterotrofos. Fotosintesis. Modelos troficos del ecosistema: cadenas y redes; piramides. Eficiencia de la transferencia
energética. Ecorregiones argentinas.

Los movimientos de sustancias inorganicas: los ciclos biogeoquimicos. El ciclo del agua, del nitrégeno y del fésforo. El
ciclo del carbono y el efecto invernadero.

Cambios globales. El problema del agua. Biodiversidad. Reemplazos de ecosistemas naturales. Consecuencias de las
intervenciones. Biogeografia.

Laboratorio B: Energia sustentable

Contexto problematizador: ;Cuales son los desafios que enfrentamos para reducir nuestra dependencia de los combustibles fosiles y

adoptar fuentes de energia renovables? ;Cuales son las ventajas y desventajas de las diferentes fuentes de energia renovable, y como
podrian estas influir en el futuro del abastecimiento energético?

Nombre

Contenidos

Energia sustentable

Energia solar. Constante solar, incidencia, aprovechamiento en diferentes latitudes. Sistemas de captura. Impacto
ambiental de paneles solares y baterias.

Energia edlica. Dependencia geografica, contaminacion visual y sonora, sistemas de captura.

Energia de biomasa. Tipos de biomasa disponibles, impacto sobre el CO, global, aprovechamiento sustentable.
Energia hidraulica (embalses y mareomotriz). Digues y embalses, impacto en poblaciones y ecosistemas.

Relacién de equivalencia masa-energia. Distintos fendmenos de radiactividad. Energia de unién por nucleoén. Fisidony
fusion nuclear.

Reacciones de nucleosintesis en el Sol. Combustible nuclear. Reactores nucleares. Desarrollos en la Argentina en
energia nuclear en comparacion con el resto de los paises con tecnologia nuclear. Estudios de los motivos y evaluacion
de las consecuencias de accidentes nucleares notables.

Tratamiento de residuos nucleares e impacto ambiental. Principios para un reactor de fusion.

Volver a vista anterior
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Laboratorio C: Biotecnologia

Contexto problematizador: ;Como pueden las técnicas de biotecnologia ayudar a resolver problemas de salud, como las pandemias o

enfermedades genéticas? ;Qué impacto tiene la biotecnologia en la produccion de alimentos y en la agricultura? ¢ Qué dilemas éticos podrian
surgir al modificar genes en organismos vivos, y cdmo deberian abordarse estos dilemas?

Nombre

Contenidos

Biotecnologia

Modelo de doble hélice del ADN. Relacién entre cromosomas, genes, ADN, ARN y proteinas. El concepto de gen.
Replicacién del ADN y su relacion con la reproduccion celular. Flujo de informacion genética.

Compuestos de interés biolégico: proteinas. Clasificacion. Aminoacidos. Aminoacidos esenciales. Unidn peptidica.
Péptidos. Estructura primaria, secundaria, terciaria y cuaternaria. Estructura y funcién. Desnaturalizacion de proteinas.
Enzimas. Acidos nucleicos. Bases nitrogenadas: puricas y pirimidinicas. Nucledsidos. Nucledtidos. Descubrimiento de
la estructura del ADN. Tipos de ARN. Duplicacion, transcripcioén, traduccion.

Metabolismo y salud: metabolismo celular. Obtencidon de energia a partir de los alimentos: fermentacion vs. respiracion.
Regulacién del metabolismo: enzimatica y hormonal. Enfermedades relacionadas con problemas metabdlicos: diabetes,
celiaquia, hipo e hipertiroidismo, fenilcetonuria, intolerancia a la lactosa, galactosemia. La quimica en el diagndstico y
tratamiento de enfermedades.

Breve historia de la biotecnologia. Biotecnologia tradicional y moderna. Desarrollos en la Argentina. Ingenieria genética.
Herramientas para fabricar ADN recombinante en el laboratorio. Metodologia del ADN recombinante. Reaccidn en
cadena de la polimerasa. Técnicas, usos y aplicaciones actuales. Perspectivas. Aportes de la biotecnologia a la industria
alimentaria. Microorganismos en la industria de alimentos. Enzimas y desarrollo biotecnolégico. Enzimas en la industria
de los alimentos. Fermentacion alcohdlica, lactica y acética. Alimentos transgénicos.

Biotecnologia en el diagnadstico de enfermedades. Terapia génica. Plantas y animales como fabricas de medicamentos.
Vacunas recombinantes y vacunas comestibles. Aplicacion de las técnicas de ADN en los andlisis de paternidad y
forenses. Analisis de casos. Biotecnologia y agricultura. Implicaciones éticas de la biotecnologia moderna.

Volver a vista anterior

indice 9




G.C.A.B.A. | Ministerio de Educacion | Subsecretaria de Planeamiento e Innovacion Educativa.

Ciclo orientado del Bachillerato

en Ciencias Naturales

DISTRIBUCION DE CONTENIDOS
DE LA FORMACION ESPECIFICA

Talleres de orientacion

Se ofrecen seis talleres, de los cuales los estudiantes eligen tres. Estan centrados en el dominio de habilida-
des especificas propias de cada orientacion, haciendo énfasis en la practica y/o produccion. Se presenta una
posible organizacion por bimestres en el interior de cada taller.

Las siguientes capacidades articulan con los contenidos presentados:
AUTONOMIA PARA APRENDER

comunicacion [

PENSAMIENTOREFLEXIVO YCRiTICO /)
RESOLUCION DEPROBLEMAS /1)

compromISO Y coLABORACION /)

Taller 1: Cambia todo cambia

Nombre Contenidos
Nuestra historia evolutiva La diversificacion de la vida y su interaccién con los procesos del planeta. Evolucion a gran escala: macroevolucion.
Paleoclimatologia, paleontologia, paleoecologia, biografia histdrica. Mejoramiento y aplicaciones de nuevas tecnologias
informaticas.

Concepto de especie. Especiacion. Procesos de cambio evolutivo en las poblaciones: seleccion natural, mutaciones,
migraciones, deriva genética. Evolucién humana. Modelos sobre la evolucion de los hominidos.
Los roles de género a lo largo de la historia. Desigualdades de género. Etnocentrismo, racismo y xenofobia.

Un planeta maravilloso El tiempo geoldgico: condiciones ambientales que posibilitaron el origen de la vida. La diversificacion de la viday su
interaccion con los procesos del planeta. Evolucion a gran escala: macroevolucion. Los procesos a gran escalaen la
historia de la Tierra: el enfriamiento de la Tierra. Sismicidad y vulcanismo.

Origen de la vida. Origen de las células eucariotas. Procesos macroevolutivos: principales transiciones en la historia de
la vida. Biodiversidad actual.

Volver a vista anterior indice 10
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Nombre

Contenidos

Un planeta maravilloso

Composicion quimica de la atmdsfera. El aire como mezcla de gases. Oxidos, 4cidos y bases: su participacion en la
dinamica del ambiente. Nocidn de reaccion quimica. Reacciones quimicas involucradas en procesos del ambiente:
oxidacion, fotosintesis, ciclo del carbono.

Taller 2: Radiaciones

Nombre

Contenidos

Rayos y mas rayos

Composicion de la materia. Espectro electromagnético. Espectro de emisién de los materiales. Emision y absorciéon de
radiacion por distintos elementos. El caso de la absorcion de radiacion por la molécula de agua. Efecto fotoeléctrico,
Compton y efecto Doppler electromagnético. Estudio de la radiacion de estrellas, galaxias y fondo césmico. Mapas

del universo en diferentes bandas del espectro. Viento solar. Fendmenos en la corona solar. Interaccion del Sol con la
magnetosfera y con los satélites artificiales. Auroras. Franja de habitabilidad en las cercanias de una estrella.

Radiaciones que impactan

Interacciones de la radiacidon con la materia bioldgica. Diferentes efectos segun su frecuencia (radio, bluetooth,
microondas, visible, UV, X, gamma). Diagndstico por imagenes mediante el uso de radiacion electromagnética y de
particulas (Rayos X, RMN, densitometria, TAC, PET, angiogammagrafia cerebral, etc.). Radioisétopos. Medicina nuclear.
Radioterapia. Radiacidn en el control cerebral de protesis, exoesqueletos y aparatos electronicos externos. Radiacion en
el tratamiento de alimentos. Radiacion en el control de plagas. Desarrollos en la Argentina.

Taller 3: Alimentos

Nombre

Contenidos

Comer sano

Los alimentos y los nutrientes. Composicion y valor energético de los alimentos. Alimentos fortificados y enriquecidos.
Metabolismo celular. Rutas metabdlicas. Obtencion de energia a partir de los alimentos: fermentacion vs. respiracion.
Enfermedades relacionadas con problemas metabdlicos: diabetes, celiaquia, hipo e hipertiroidismo, fenilcetonuria,
intolerancia a la lactosa, galactosemia. Infecciones e intoxicaciones alimentarias.

Cocinar bien

Calidad y propiedades organolépticas de los alimentos. Estabilidad e inocuidad de los alimentos: alimentos alterados,
alimentos adulterados, alimentos contaminados, alimentos téxicos. El Codigo Alimentario Argentino (CAA). Preparacion
y coccion de los alimentos. Métodos de conservacion de los alimentos. Aditivos alimentarios. Envasado de los alimentos.
Microorganismos en la industria de alimentos. Fermentacién alcohdlica, lactica y acética. Alimentos transgénicos.

Volver a vista anterior
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Taller 4: ;Ciencia o ficcion?

Nombre

Contenidos

Crodnicas de un planeta
hallado

La literatura de anticipacion y los origenes de la ciencia ficcion. El lugar de “lo cientifico” en la configuracion del mundo
ficcional. Aspectos futuristas y predictivos en algunas obras del género. El rol y el valor de la ciencia y los avances
tecnolégicos en estas propuestas literarias.

La diversificacion de la vida y su interaccion con los procesos del planeta. Evolucion a gran escala: macroevolucion.
Paleoclimatologia, paleontologia, paleoecologia, biografia historica.

Propiedades de las poblaciones. Crecimiento, reproduccion y supervivencia. El equilibrio en las comunidades. Factores
que afectan la diversidad. Influencia de los cambios en las comunidades sobre los factores abidticos. La energiay su
flujo en los ecosistemas. Reemplazos de ecosistemas naturales. Consecuencias de las intervenciones.
Reconocimiento de estructuras quimicas, grupos funcionales, relacion estructura-propiedades en sustancias de
importancia para la salud. Compuestos organicos e inorganicos esenciales para la salud: sales minerales, hormonas,
neurotransmisores, medicamentos.

Explorando el universo o
viaje a las estrellas

Temas y problemas que la literatura anticipé. Utopias y distopias en la representacion de mundos futuros. Las miradas
desde la literatura sobre el progreso.

Composicion de la materia. Espectro electromagnético. Espectro de emisién de los materiales. Emision y absorciéon de
radiacion por distintos elementos. Distintos fendmenos de radiactividad. Reacciones de nucleosintesis en el Sol. Nocion
de equilibrio entre radiacion y atraccion gravitatoria en una estrella. Viento solar. Estudio de la radiacion de estrellas,
galaxias y fondo cosmico. Busqueda de senales extraterrestres inteligentes (SETI). Distincion entre impacto ambiental,
polucidon ambiental y riesgos. La radiacion solar como fuente de energia térmica y eléctrica. Combustible nuclear.
Reactores nucleares. Tratamiento de residuos nucleares e impacto ambiental.

Condiciones de aparicion y persistencia de la vida. Franja de habitabilidad en las cercanias de una estrella. Las
condiciones de la Tierra primitiva: radiacion y gravitacion, componentes de la atmdsfera primitiva, efecto invernadero
inicial, enfriamiento de la masa terrestre. Introduccion a la exobiologia. Busqueda de planetas extrasolares. Condiciones
actuales. Constante solar. Albedo. Absorcion de radiacion en la atmdsfera (efecto invernadero). Factores involucrados
en la dinamica del efecto invernadero. Interacciones de la radiacion con la materia biolégica.

Introduccion a la Teoria de la Relatividad. Introduccién a la mecanica cuantica.

Epistemologias tradicionales y sus limitaciones. Explicacion cientifica. Controversias cientificas. Nociones de progreso
cientifico y progreso tecnolégico.

Volver a vista anterior
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Taller 5: Teorias y realidades

Nombre Contenidos

El pensamiento cientifico Concepciones acerca del método cientifico.

Epistemologias tradicionales y sus limitaciones. Explicacion cientifica.
Controversias cientificas.

Cambio tedrico.

Nociones de progreso cientifico y progreso tecnoldégico.

Articulacion de teorias.

Sensibilidad, precisidn y puesta a prueba de las teorias.

Los sistemas axiomaticos y su relacion con las teorias: el quinto postulado de Euclides.
Cienciay tecnologia en sociedad.

Ciencias formales y ciencias sociales.

Las discusiones sobre los métodos en ciencias sociales.

Etica de la investigacion cientifica.

Racionalidad instrumental.

Gestion del riesgo.

Critica y evaluacién de la informacion.

Sociedad del conocimiento vs. fake news.

Comunicacion de la ciencia.

Construccién de argumentos sobre cuestiones polémicas.

Las grandes teorias Teorias y disputas histdricas.

Geocentrismo.

Precision y modos de medicion de la época.

Revolucion copernicana.

La teoria de la generacion espontanea.

Los experimentos de Pasteur.

La Tierra sin vida. Condiciones ambientales que posibilitaron el origen de la vida.
Evolucion. La diversificacion de la vida y su interaccién con los procesos del planeta.
Deriva continental: biogeografia.

Paleoclimatologia, paleontologia, paleoecologia, biogeografia historica.

Volver a vista anterior indice 13
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Nombre

Contenidos

Las grandes teorias

Las grandes divisiones del tiempo geoldgico: los eones.
La formacion de la estructura de la Tierra.

La distribucién de los materiales en el interior de la Tierra.
Los movimientos de la superficie.

Calentamiento global antropogénico. Efecto invernadero.

Taller 6: Ecologia urbana

Nombre

Contenidos

Materiales y energia que
circulan

La energiay su flujo en el ecosistema urbano. Energia solar incidente y atmadsfera. Isla de calor, capa de inversion, smog.
Eficiencia de la transferencia energética.

Los movimientos de sustancias inorganicas: el ciclo del agua, del nitrdgeno y del carbono.

Residuos urbanos, biodegradabilidad, reciclado, disposicion. Distribucién y movilidad subterranea de las aguas,
evolucion y efectos antropicos en el agua y en los suelos. Catastrofes y desastres naturales.

Seres vivos de ciudad

Bienes naturales. Recursos renovables y no renovables. Reemplazos de ecosistemas naturales. Consecuencias de
las intervenciones humanas, problematicas ambientales urbanas. El espacio publico. Modelos tréficos del ecosistema:
cadenas y redes; piramides. Habitat urbano, especies asociadas, pajaros, insectos, roedores. Flora nativa y arbolado
urbano.

Proyecto de vinculacién con el futuro

Posibles tematicas

Se propone abordar la tematica del cambio climatico. Pueden tomarse distintos aspectos, como:

Impactos del cambio climatico en la biodiversidad.

Efectos del cambio climatico en los recursos hidricos.

Politicas y estrategias de mitigacion del cambio climatico.

Volver a vista anterior
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en Ciencias Naturales

DISTRIBUCION DE CONTENIDOS
DE LA FORMACION ESPECIFICA

Tecnologias para la reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero.

Transicion energética.

Mercados de carbono.

Historia del cambio climatico y proyecciones futuras.
El objetivo es que los estudiantes se conviertan en expertos en un aspecto especifico del cambio climatico
—elegido segun su interés—, integrando conocimientos de diversas disciplinas y desarrollando habilidades

de investigacion, analisis y comunicacion. El cierre consistira en dar a conocer sus hallazgos, asi como solu-
ciones o recomendaciones basadas en el estudio.
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