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Introduccion

En el marco de la politica Secundaria Aprende, la construccion institucional del mapa de la oferta curricu-
lar constituye un elemento central en tanto plasma la propuesta formativa que se ofrecera a los estudian-
tes alo largo de su trayectoria escolar.

Paraello, se consideran los contenidos priorizados sobre la base de los disefios curriculares vigentes y las
reglas de composicion establecidas en el Régimen Académico (IF-2024-47732300-GCABA-SSPIE), que
plantean una reorganizacion en la que los espacios curriculares adoptan diversos formatos. En el campo
de laformacion especifica de la Especialidad, se incluyen espacios de integracion, taller de la Especialidad
y proyecto de egreso, en el marco de la unidad curricular practicas profesionalizantes, siguiendo asi el pro-
posito de ofrecer variedad de experiencias de aprendizaje integrales, significativas y convocantes. Segun
las reglas de composicion curricular, algunos espacios de integracion tienen caracter obligatorio y otros
electivo, es decir, que los estudiantes eligen cuales cursar de un menu de alternativas propuesto por la
escuela en atencion a sus intereses, pero deben completar la cantidad de espacios de integracion esta-
blecida en el Régimen Académico, segun los disefios curriculares y cargas horarias de cada especialidad.

Este documento presenta una propuesta de reorganizacion curricular correspondiente a la formacion es-
pecifica de las especialidades de Técnica. Para cada especialidad, se plantean espacios de integracion
que definen contenidos, asi como contextos problematizadores en torno a los cuales se organizan. En el
caso del proyecto de egreso, se sugieren tematicas y practicas en torno a las que podria trabajarse.

Se trata de una propuesta de caracter orientador, no prescriptivo, con el propdsito de ofrecer a las escue-
las un posible ejemplo que puede funcionar como material de trabajo y discusion al momento de construir
su propio mapa de la oferta curricular institucional. Se procura, de este modo, acompanar las decisiones
a adoptar en cada escuela atendiendo a sus margenes de autonomia en estas definiciones.

Volver a vista anterior
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Especialidad Electrénica

Modelo de planificacion para los espacios orientados

Especialidad Electrénica

Aclaraciones para la lectura: en el documento se desarrollan espacios integradores obligatorios y electi-
vos que incluyen, en la practica, contenidos de los talleres y laboratorios. Si bien los talleres y laboratorios
no son espacios que se formularan en su modalidad de ensenanza, existen propuestas de trabajo que
necesariamente incluyen contenidos y/o capacidades que se aprenden en ellos.

Segun lasreglas de composicion establecidas, en cada Orientacion, en el Campo de la Formacion Técnica

Especifica, se ofrecen:

» Tres o cuatro espacios de integracion obligatorios cuatrimestrales, que no necesariamente tienen que

cursarse en secuencia.

» Dos o tres espacios de integracion electivos de la Orientacién a partir de un menu propuesto por la es-
cuela, gue no necesariamente tienen que cursarse en secuencia.
* Un proyecto de egreso, cuyas actividades pueden desarrollarse a lo largo de varios periodos lectivos.

Ao Espacios de integracion obligatorios (EIO)

Espacios de integracion electivos (EIE)

EIE Al: La amplificacion en la electronica analégica
A: Propiedades de los diodos y transistores
EIE A2: Los amplificadores operacionales
EIE B3: Mediciones en corriente alterna y sefiales no senoidales
B: Mediciones en corriente continua
EIE B4: Ensayos en corriente alterna y sefiales no senoidales
EIE C5: Sistemas secuenciales
C: Légica combinacional
EIE C6: Flip-flops
EIE D7: Diodos y transistores
D: Circuitos electrénicos y sus leyes
EIE D8: Tiristores

Volver a vista anterior indice



G.C.A.B.A. | Ministerio de Educacion | Subsecretaria de Planeamiento e Innovacion Educativa.

MODELO DE PLANIFICACION PARA
LOS ESPACIOS ORIENTADOS

Especialidad Electrénica

Aino Espacios de integracion obligatorios (EIO) Espacios de integracion electivos (EIE)

EIE E9: Modulacion digital

E: Comunicaciones: senales y su modulacion
EIE E10: Transmision digital
EIE F11: Entradas analégicas

F: Arquitecturay programacion en bajo nivel
EIE F12: Control de motores

5.°

EIE G13: Motores

G: Dispositivos y redes
EIE G14: Generadores
EIE H15: Andlisis de circuitos electronicos

H: Senales y radiofrecuencia
EIE H16: Ensayos en circuitos electronicos
EIE 117: Analisis de comunicaciones moviles

I: Medios, redes y sistemas fijos
EIE 118: Desarrollo de comunicaciones moviles
EIE J19: Andlisis de sistemas embebidos

J: Arquitecturay desarrollo de software
EIE J20: Modelizacién de sistemas embebidos

6.°

K: Modelado de sistemas

EIE K21: Automatizacion industrial

EIE K22: Robdtica industrial

L: Proceso de laimageny el sonido

EIE L23: Compresion de imageny video

EIE L24: Difusion de imagen y video

Volver a vista anterior
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Un estudiante podra, por ejemplo, cursar los espacios de integracion en el orden A->B->C, y combinarlos con
los espacios de integracion electivos (EIE), mientras que otro estudiante cursara los mismos espacios en el
orden B->C->A, combinados con otros EIE. Ambos estudiantes realizaran su proyecto de egreso con com-
ponentes personales y grupales. La escuela podra aconsejar a los estudiantes respecto de qué EIE son mas
adecuados para ellos en funcion de los itinerarios personales de aprendizaje de cada uno. La oferta de estos es-
pacios podra ser renovable, esto es, un EIE de la lista ofrecida podra dejar de dictarse y ser sustituido por otro.

Espacios de integracion obligatorios

Los EIO estan organizados en torno a un contexto problematizador que puede estar planteado como una
pregunta, que situa e integra de un modo significativo los saberes a abordar. En estos tres/cuatro EIO se dis-
tribuyen los contenidos nodales de cada Especialidad.

Espacios de integracion electivos

Se ofrecen dos espacios, de los cuales los estudiantes eligen uno. Estan centrados en el dominio de habilida-
des especificas propias de cada Especialidad, haciendo énfasis en la practica y/o produccion.

Volver a vista anterior indice
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EIO A: Unidad Curricular Sistemas Electréonicos Analégicos; integra contenidos con el taller de la Especialidad
(Res. 4148/12 SSGECP).

Contexto problematizador:

En la vida cotidiana y en el ambito industrial, el uso de dispositivos electrénicos es indispensable; desde un simple cargador de celular hasta complejos
sistemas de automatizacién. Todos estos dispositivos funcionan gracias a circuitos electronicos analégicos que emplean componentes como diodos 'y
transistores.

¢ Como funcionan estos dispositivos? ¢ Como interactuan entre si dentro de un sistema?

Interrogantes como qué sucede al polarizar un diodo en forma inversa, qué tipo de sefal se obtiene de un rectificador de onda completa, o por qué se
genera ripple en una fuente de alimentacion son fundamentales no solo para identificar los componentes, sino también para comprender su aplicacion
en circuitos reales.

En este EIOQ, el eje puede centrarse en el estudio de los semiconductores, en particular, diodos y transistores, analizando la funcién que cumple cada
uno, los criterios para su seleccion, sus configuraciones de conexion, y la aplicacion de las técnicas de montaje y uniéon adecuadas.

Del mismo modo, se realizaran las mediciones eléctricas necesarias para verificar el correcto funcionamiento de los componentes y de los sistemas que
los integran.

El abordaje de estos contenidos se articula horizontalmente con las practicas situadas desarrolladas en el taller de la Especialidad, asi como con los
ejes propuestos en los espacios de integracion electivos.

Nombre Contenidos
Propiedades de Componentes, estructuray relaciones en los sistemas electrénicos analégicos. Semiconductores diodos:
los diodos y los polarizacion. Curvas caracteristicas. Rectificador de media onda y onda completa con derivacion central y puente. Fuente
transistores partida. Ripple. Limitadores, sujetadores y multiplicadores de tensién. Transistores: transistor bipolar. Polarizacion.

Configuraciones basicas: emisor comun, base comun y colector comun. Transistor unipolar. Polarizacién. Configuraciones
basicas: fuente comun, compuerta comun, drenaje comun.

Volver a vista anterior indice 9
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EIE Al: Unidad Curricular Sistemas Electronicos Analégicos; integra contenidos con el taller de la Especialidad
(Res. 4148/12 SSGECP).

Nombre

Contenidos

La amplificaciénenla
electrénica analégica

Componentes de los sistemas electrénicos analégicos. Amplificadores operacionales.

Procesamiento de senales. Amplificacidn: ganancia de tensién. Ganancia de corriente. Transconductancia.
Transresistencia. Impedancia de entrada. Impedancia de salida. Cuadripolos: clasificacion. Parametros. Asociacion.
Analisis de circuitos realimentados. Amplificadores operacionales: caracteristicas ideales y reales. Condiciones

de funcionamiento. Sistemas electrénicos monoetapas; configuraciones basicas: inversor, no inversor, adaptador de
impedancia, sumador, restador, derivador, integrador, logaritmador. Acoplamiento de generadores y cargas. Efectos de
carga. Caracteristicas eléctricas basicas de un amplificador operacional ideal y comparacion con las del real. Velocidad

de salida de un operacional (slew-rate). Respuesta de maxima potencia. Respuesta en frecuencia. Analisis de las
caracteristicas eléctricas de un AO real. Sistemas electronicos multietapas. Analisis del funcionamiento. Ganancia, analisis
de rechazo en modo comun. Utilizacion en sistemas multietapas de AO ideales.

EIE A2: Unidad Curricular Sistemas Electronicos Analégicos; integra contenidos con el taller de la Especialidad
(Res. 4148/12 SSGECP).

Nombre

Contenidos

Amplificadores
operacionales

Componentes de los sistemas electrénicos analégicos. Amplificadores operacionales.

Procesamiento de sefiales. Amplificacién: ganancia de tension. Ganancia de corriente. Transconductancia.
Transresistencia. Impedancia de entrada. Impedancia de salida. Cuadripolos: clasificacion. Parametros. Asociacion.
Analisis de circuitos realimentados. Amplificadores operacionales: caracteristicas ideales y reales. Condiciones

de funcionamiento. Sistemas electrénicos monoetapas; configuraciones basicas: inversor, no inversor, adaptador de
impedancia, sumador, restador, derivador, integrador, logaritmador. Acoplamiento de generadores y cargas. Efectos de
carga. Caracteristicas eléctricas basicas de un amplificador operacional ideal y comparacion con las del real. Velocidad

de salida de un operacional (slew-rate). Respuesta de maxima potencia. Respuesta en frecuencia. Analisis de las
caracteristicas eléctricas de un AO real. Sistemas electronicos multietapas. Analisis del funcionamiento. Ganancia, analisis
de rechazo en modo comun. Utilizacion en sistemas multietapas de AO ideales.

Volver a vista anterior indice 10
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EIO B: Unidad Curricular Laboratorio de Mediciones y Ensayos I; integra contenidos con el taller de la Especialidad

(Res. 4148/12 SSGECP).

Contexto problematizador:

verificar su funcionamiento

ejes a trabajar en los espaci

Ya sea cuando diseniamos un nuevo dispositivo electrénico o cuando reparamos alguno que presenta una falla, nos encontramos con la necesidad de

o realizar el diagndstico; para esto necesitamos realizar mediciones de magnitudes eléctricas-electronicas.

¢ Cudles son estas magnitudes y sus unidades? ¢ Qué instrumentos utilizamos para medir dichas magnitudes?
Responder estas preguntas nos permitira luego comprender los criterios para la seleccion de instrumental adecuado, el uso correcto de este y efectuar
un analisis critico de los datos obtenidos. A partir del trabajo con la simulacidn de circuitos mediante herramientas informaticas, se propone la realizacion

de las mediciones sobre circuitos de aplicacion, sin perder de vista la importancia del trabajo seguro, ordenado y sistematico.

Se propone el abordaje de estos contenidos articulando horizontalmente con las practicas situadas trabajadas en el taller de la Especialidad y con los

os de integracion electivos.

Nombre

Contenidos

Mediciones en
corriente continua

Instrumental. Analisis, descripcion y uso de instrumentos de ensayo y medicion. Normas de seguridad. Fuente de
alimentacion de laboratorio, voltimetro, amperimetro, pinza amperométrica, multimetro (digital y analégico), vatimetro,
osciloscopio, generador de funciones y frecuencimetro. Patrones de medicion.

Mediciones en corriente continua. Medicidon de magnitudes: tensiones, corrientes, potencia, resistencia. Técnicas de
medicion. Seleccion y conexionado de instrumental y fuentes. Puesta a tierra. Errores.

Volver a vista anterior indice 11
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EIE B3: Unidad Curricular Laboratorio de Mediciones y Ensayos I; integra contenidos con el taller de la Especialidad
(Res. 4148/12 SSGECP).

Nombre

Contenidos

Mediciones en
corriente alternay
senales no senoidales

Mediciones en corriente alterna. Medicion de magnitudes: tensiones, corrientes, potencias, impedancia, tiempo. Medicion
en senales senoidales: amplitud, frecuencia, valores caracteristicos, valor eficaz, medio, pico. Medicién de relaciones de
senales: desfasajes. Ganancia. Técnicas de medicion. Seleccion y conexionado de instrumental y fuentes. Puesta a tierra.
Errores.

Mediciones en senales no senoidales. Medicién de magnitudes: tensiones, corrientes, potencia, tiempo. Medicién en
senales no senoidales: amplitud, frecuencia, valor eficaz, medio, pico, factor de forma, sobrepico, tiempo de crecimiento,
tiempo de decrecimiento, ancho de pulso, ciclo de trabajo. Técnicas de medicion. Seleccion y conexionado de instrumental
y fuentes. Puesta a tierra. Errores.

EIE B4: Unidad Curricular Laboratorio de Mediciones y Ensayos I; integra contenidos con el taller de la Especialidad
(Res. 4148/12 SSGECP).

Nombre

Contenidos

Ensayos en corriente
alternay senales no
senoidales

Mediciones en corriente alterna. Medicion de magnitudes: tensiones, corrientes, potencias, impedancia, tiempo. Medicion
en sefales senoidales: amplitud, frecuencia, valores caracteristicos, valor eficaz, medio, pico. Medicién de relaciones de
senales: desfasajes. Ganancia. Técnicas de medicion. Seleccién y conexionado de instrumental y fuentes. Puesta a tierra.
Errores.

Mediciones en senales no senoidales. Medicion de magnitudes: tensiones, corrientes, potencia, tiempo. Medicién en
senales no senoidales: amplitud, frecuencia, valor eficaz, medio, pico, factor de forma, sobrepico, tiempo de crecimiento,
tiempo de decrecimiento, ancho de pulso, ciclo de trabajo. Técnicas de medicidn. Seleccidn y conexionado de instrumental y
fuentes. Puesta a tierra. Errores.

Volver a vista anterior indice 12
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EIO C: Unidad Curricular Técnicas Digitales; integra contenidos con el taller de la Especialidad (Res. 4148/12 SSGECP).

Contexto problematizador:

Semaforos inteligentes, el control de tiempo de una tostadora, un horno de microondas, un teléfono mévil y hasta complejos sistemas de control
industrial basan su funcionamiento en sistemas electrénicos digitales.

¢ Qué tipos de datos manejan los sistemas digitales? ; Como se pueden realizar operaciones complejas con esos datos?
Responder estas y otras preguntas nos permitira comprender los sistemas de numeracion y sus conversiones, el funcionamiento de las compuertas

l6gicas y como es posible asociarlas para obtener distintas funcionalidades.
El abordaje de estos contenidos se realiza articulando horizontalmente con las practicas situadas trabajadas en el taller de la Especialidad.

Nombre

Contenidos

Légica combinacional

Sistemas de representacion y operaciones. Sistemas digitales: cantidades digitales y analogicas. Variables légicas.
Funciones légicas. Tablas de verdad. Operaciones logicas. Sistemas de numeracién y codigos: representacion de los
numeros; sistemas posicionales. Sistema binario, sistema decimal, sistema hexadecimal. Conversion entre sistemas
numeéricos. Aritmética binaria. Complemento, suma, resta. Cédigos. BCD: ponderados, libres y detectores de error.

Cadigo de Gray. Compuertas légicas: compuertas logicas. inversor, compuerta AND, compuerta OR, compuerta NAND,
compuerta NOR, compuertas Exclusive-OR y Exclusive NOR. Algebra de Boole: postulados. Propiedades. Operaciones,
teoremasy leyes del algebra de Boole. Anadlisis de circuitos l6gicos mediante el dlgebra de Boole. Minimizacion de funciones
I6gicas. Formas normales. Minimizacién grafica. Diagramas de Karnaugh.

Sistemas combinacionales. Logica combinacional. Circuitos l6gicos combinacionales. Andlisis y diseno de circuitos
l6gicos combinacionales. Metodologias para la resolucién de problemas con circuitos combinacionales. Puesta en marcha
y verificacion del funcionamiento de un circuito combinacional. Optimizacion de un circuito I6gico. Funciones basicas

en légica combinacional: suma binaria. Resta binaria. Comparacioén. Codificacion y decodificacion. Multiplexado y
demultiplexado. Deteccidn y correccion de errores. Indicadores de estado. ALU. Tecnologia de circuitos integrados
digitales: caracteristicas y parametros basicos de dispositivos TTL y CMOS. Circuitos integrados. Interconexién de familias
l6gicas. Base de datos de componentes electrénicos digitales.

Volver a vista anterior indice 13
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EIE C5: Unidad Curricular Técnicas Digitales; integra contenidos con el taller de la Especialidad (Res. 4148/12 SSGECP).

Nombre

Contenidos

Sistemas secuenciales

Sistemas secuenciales. Circuitos secuenciales. Sincronicos. Asincronicos. Flip-flops: latches. Flip-flops disparados
por flancos. Flip-flops maestro-esclavo. Caracteristicas de operacion de los flip-flops. Aplicaciones de flip-flops en sistemas
digitales. Monoestables. Astables. Flip-flops integrados. Contadores: contadores progresivo-regresivos. Contadores

en cascada. Decodificacion de contadores. Acoplamiento de contadores. Estados no codificados. Circuitos integrados.
Contadores en sistemas digitales. Registros: registros de desplazamiento. Entrada serie, salida serie. Entrada serie, salida
paralelo. Entrada paralelo, salida serie. Entrada paralelo, salida paralelo. Registros de desplazamiento bidireccionales.
Circuitos integrados. Registros en sistemas digitales.

Conversion A/Dy D/A. Conversion analdgica digital y digital analégica. Conversion D/A por redes de abanicos y
en escalera. Conversion A/D tipo flash, contador, aproximaciones sucesivas, rampa, doble rampa y balance de cargas.
Circuitos de muestreo y retencion.

EIE C6: Unidad Curricular Técnicas Digitales; integra contenidos con el taller de la Especialidad (Res. 4148/12 SSGECP).

Nombre

Contenidos

Flip-flop

Sistemas secuenciales. Circuitos secuenciales. Sincronicos. Asincronicos. Flip-flops: latches. Flip-flops disparados
por flancos. Flip-flops maestro-esclavo. Caracteristicas de operacion de los flip-flops. Aplicaciones de flip-flops en sistemas
digitales. Monoestables. Astables. Flip-flops integrados. Contadores: contadores progresivo-regresivos. Contadores

en cascada. Decodificacion de contadores. Acoplamiento de contadores. Estados no codificados. Circuitos integrados.
Contadores en sistemas digitales. Registros: registros de desplazamiento. Entrada serie, salida serie. Entrada serie, salida
paralelo. Entrada paralelo, salida serie. Entrada paralelo, salida paralelo. Registros de desplazamiento bidireccionales.
Circuitos integrados. Registros en sistemas digitales.

Conversion A/D y D/A. Conversion analégica digital y digital analégica. Conversion D/A por redes de abanicos 'y
en escalera. Conversion A/D tipo flash, contador, aproximaciones sucesivas, rampa, doble rampa y balance de cargas.
Circuitos de muestreo y retencion.

Volver a vista anterior indice 14
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ElO D: Unidad Curricular Circuitos Electrénicos I; integra contenidos con el taller de la Especialidad (Res. 4148/12 SSGECP).

Contexto problematizador:

Vivimos en un mundo rodeado de dispositivos eléctricos y electronicos. Desde circuitos basicos de iluminacion hasta motores y transformadores.

¢Cudles son las leyes fundamentales de la electricidad en que basan su funcionamiento estos dispositivos? ; Como se emplean estas leyes para el
andlisis y disefo de circuitos?

Conocer las respuestas a estas preguntas es central para poder analizar el principio de funcionamiento de diferentes objetos tecnoldgicos que el técnico
electrénico debe seleccionar, instalar, mantener, operar entre algunas de las funciones que derivan del ejercicio de su perfil profesional.

La propuesta formativa debe enfocarse en el analisis de los circuitos y sus modelos circuitales.

Es central el disefno y construccion de dispositivos electronicos que utilicen circuitos de baja complejidad, para que a partir de la observacion y el analisis
de los resultados, como también a través del calculo y de la realizacion de mediciones, se logren comprender los principios y leyes fundamentales de la
electricidad y la electrénica, permitiendo ademas la integracion de este espacio curricular con el taller de la Especialidad.

Nombre Contenidos

Circuitos electronicos | Circuitos en régimen senoidal permanente. Circuitos pasivos: circuitos resistivos, inductivos y capacitivos puros.
y sus leyes Configuraciones: en serie, paralelo y mixto. Filtros pasivos. Resonancia: resonancia serie, paralelo y mixta. Potencia:
instantanea, activa, reactiva y aparente. Factor de calidad.

Modelos, senales, leyes y teoremas. Modelos circuitales: circuito eléctrico. Elementos de circuitos. Leyes y teoremas:
ley de Ohm. Leyes de Kirchoff. Teoremas de Superposicion, Thévenin, Norton y Maxima Transferencia de Potencia. Métodos
de mallas y nodos. Senales: continua, senoidal, triangular, cuadrada y pulso. Parametros caracteristicos. Generacion de
onda senoidal.

Adaptacion eléctrica. Transformadores: principio de funcionamiento. Distintos tipos. Transformador ideal y real. El
transformador en vacio y en carga. Ecuaciones.
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EIE D7: Unidad Curricular Circuitos Electrénicos |; integra contenidos con el taller de la Especialidad (Res. 4148/12 SSGECP).

Nombre

Contenidos

Diodosy
transistores

Diodos y transistores en conmutacién. Conmutacion de diodos y transistores: estados de corte y conduccion en un transistor
bipolary en un MOSFET. Diodos y transistores como llaves electrénicas.

Dispositivos electrénicos de potencia. Diodos: tipos. Caracteristicas: directa, inversa, efectos de recuperacion inversay directa,
caracteristicas transitorias. Consideraciones térmicas. Diodos en paralelo y en serie. Tiristores: Tipos: SCR. DIAC. TRIAC.
Curvas caracteristicas, corriente de enganche, de mantenimiento, caracteristica de puerta. Limites de frecuencia. Limites térmicos.
Disipacion de potencia: dv/dt, métodos de tratamiento. Métodos de disparo. Calculo de la potencia a disipar. Transistores
bipolares de potencia: consideraciones fisicas especiales. Regimenes maximos. Area de operacion segura (SOA). Calculo
térmico, régimen de conmutacion. Calculo de la potencia a disipar. Transistores de efecto de campo de potencia: limitaciones
térmicas, de potencia, de corriente y de tension. Régimen de conmutacion. Ventajas comparativas con otros semiconductores de
potencia. Calculo de la potencia a disipar. Transistores bipolares de compuerta aislada: limitaciones térmicas, de potencia, de
corriente y de tension. Régimen de conmutacion. Calculo de la potencia a disipar.

EIE D8: Unidad Curricular Circuitos Electrénicos I; integra contenidos con el taller de la Especialidad (Res. 4148/12 SSGECP).

Nombre

Contenidos

Tiristores

Diodos y transistores en conmutacion. Conmutacion de diodos y transistores: estados de corte y conduccion en un
transistor bipolar y en un MOSFET. Diodos y transistores como llaves electrdnicas.

Dispositivos electronicos de potencia. Diodos: tipos. Caracteristicas: directa, inversa, efectos de recuperacién inversay

directa, caracteristicas transitorias. Consideraciones térmicas. Diodos en paralelo y en serie. Tiristores: tipos; SCR. DIAC. TRIAC.
Curvas caracteristicas, corriente de enganche, de mantenimiento, caracteristica de puerta. Limites de frecuencia. Limites térmicos.
Disipacion de potencia: dv/dt, métodos de tratamiento. Métodos de disparo. Calculo de la potencia a disipar. Transistores bipolares
de potencia: consideraciones fisicas especiales. Regimenes maximos. Area de operacion segura (SOA). Célculo térmico,

régimen de conmutacion. Calculo de la potencia a disipar. Transistores de efecto de campo de potencia: limitaciones térmicas,

de potencia, de corriente y de tension. Régimen de conmutacion. Ventajas comparativas con otros semiconductores de potencia.
Calculo de la potencia a disipar. Transistores bipolares de compuerta aislada: limitaciones térmicas, de potencia, de corriente y de
tensién. Régimen de conmutacién. Calculo de la potencia a disipar.
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ElO E: Unidad Curricular Sistemas de Comunicacion; integra contenidos con el taller de la Especialidad (Res. 4148/12 SSGECP).

Contexto problematizador:

muchos otros.

mensaje?

Vivimos rodeados de sistemas que transmiten informacién: estaciones de radio, televisores, wi-fi, antenas de celulares, GPS, redes satelitales, entre
¢ Como funciona realmente una comunicacion electronica? ¢ Como viajan las sefales? ; Como se escucha una voz, se ve una imagen o se recibe un

Para entender esto, es necesario conocer los principios fundamentales de los sistemas de comunicacion, desde el andlisis de las senales, los modos de
propagacion, el uso del espectro electromagnético, hasta los procesos de modulacion y demodulacion que permiten codificar la informacién para que
viaje eficientemente y sin errores.

En un contexto donde las comunicaciones inalambricas son clave para la industria, los servicios, el transporte, la educacion y la vida cotidiana,
comprender como se disenan, analizan y optimizan estos sistemas es una competencia técnica fundamental.

El abordaje de estos contenidos se realiza articulando horizontalmente con en el taller de la Especialidad, a partir de la propuesta de resolucion de
problemas técnicos reales y el desarrollo de practicas situadas.

Nombre

Contenidos

Comunicaciones:
sefalesy su
modulacion

Sistemas y seinales en las comunicaciones electronicas. Diagrama en bloques de un sistema de comunicacion.

Modos de transmision. Arreglos de circuitos. Andlisis de senales, longitud de onda, espectro electromagnético. Radiacion
electromagnética, rayos y frentes de ondas. Modos de propagacion. Propiedades dpticas de las ondas de radio.
Perturbaciones en los sistemas. Ruido; distorsion; interferencia. Unidades utilizadas en las telecomunicaciones. Lineas

de transmision, analisis eléctrico y circuito. Pérdidas de la linea de transmision. Ondas incidentes y reflejadas, ondas
estacionarias. Adaptacion de impedancia. Maxima transferencia de energia. Antenas, parametros y modelos constructivos.
Antenas de propodsito especial, en aplicaciones de VHF, UHF, microondas.

Sistemas de modulacién analégica. Principios de modulacion en amplitud. indice de modulacion; potencias. Formas

de onda. Parametros en la modulacion lineal. Demodulacion lineal, receptores de AM. Generacion de AM con portadora
suprimida, DBL, BLU. Transceptores de BLU. Modulacién en fase y en frecuencia. Parametros en la modulacion angular FM
banda angosta y banda ancha. Demodulacién angular, receptor de FM. Sistema de transmision estéreo.
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EIE E9: Unidad Curricular Sistemas de Comunicacion; integra contenidos con el taller de la Especialidad (Res. 4148/12 SSGECP).

Nombre

Contenidos

Modulacién digital

Sistemas de modulacion y transmisién digital. Fuente de informacion. Canal de informacion. Decodificacion de canal y
de destino. Nociones sobre la teoria de la transmisidn de la informacion, teorema de Shannon. Codificacion. Relacion entre
capacidad de un sistemay contenido de informacion de los mensajes. Concepto de transmision sincroénica y asincronica,
normas de transmision. Modulacion digital: ASK, PSK, FSK, QAM, PAM y PCM. Eficiencia del ancho de banda, probabilidad
de error y tasa de error de bit. Transmision y recepcion digital: muestreo, cuantificacion y codificacion. Multicanalizacion por
division de tiempo: TDM. Multicanalizacion por division frecuencia: FDM. Multicanalizacion por division de longitud de onda:
WDM.

EIE E10: Unidad Curricular Sistemas de Comunicacion; integra contenidos con el taller de la Especialidad (Res. 4148/12 SSGECP).

Nombre

Contenidos

Transmision digital

Sistemas de modulacion y transmisién digital. Fuente de informacién. Canal de informacion. Decodificacion de canal y
de destino. Nociones sobre la teoria de la transmisidn de la informacion, teorema de Shannon. Codificacion. Relacion entre
capacidad de un sistemay contenido de informacion de los mensajes. Concepto de transmision sincroénica y asincronica,
normas de transmision. Modulacion digital: ASK, PSK, FSK, QAM, PAM y PCM. Eficiencia del ancho de banda, probabilidad
de error y tasa de error de bit. Transmision y recepcion digital: muestreo, cuantificacion y codificacion. Multicanalizacion por
division de tiempo: TDM. Multicanalizacion por division frecuencia: FDM. Multicanalizacion por division de longitud de onda:
WDM.
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EIO F: Unidad Curricular Programacion de Dispositivos Electrénicos; integra contenidos con el taller de la Especialidad (Res.
4148/12 SSGECP).

Contexto problematizador:

Hoy en dia usamos dispositivos electrénicos inteligentes todo el tiempo: un lavarropas que regula la cantidad, la temperatura del agua y el centrifugado
automaticamente, una cafetera que se programa desde el celular, o un termostato que ajusta la temperatura segun la hora del dia. Detras de estas
funciones no hay magia: hay una pequefna computadora (microcontrolador) que toma decisiones y controla las senales.

¢ Como interactua con el mundo este microcontrolador? ¢;Como le damos las instrucciones?

Para responder estas preguntas, a partir de casos seleccionados por el docente, se propone conocer como estan disenados internamente los distintos
tipos de microcontroladores (su arquitectura, sus registros, su memoria, su ALU, sus puertos y buses) y ademas programarlo desde cero, controlando
cada instruccion, cada bit, cada interrupcion, cada senal.

Entonces surge una pregunta clave: ¢, podemos entender y controlar completamente lo que pasa dentro de un sistema electronico automatizado? La
respuesta esta en estudiar la arquitectura y la programacion de microcontroladores, aprendiendo a hablar su “lenguaje” mas basico: el lenguaje de
maquinay el assembly.

El abordaje de estos contenidos se realiza articulando horizontalmente con las practicas situadas trabajadas en el taller de la Especialidad.

Nombre Contenidos
Arquitecturay Arquitectura de microcontroladores. Arquitectura interna de los microcontroladores: CPU. Arquitectura Harvard y Von
programacion enbajo | Newman. Registros de la CPU. Mapa de memoria. Puertos de entrada/salida. Modulos dedicados. ALU. Funciones: puertos
nivel de entrada/salida: configuracion. Registros asociados. Memoria: organizacion interna y externa. Registros. Caracteristicas

y especificaciones. Registros dedicados. Buses. Caracteristicas, especificaciones. Unidad aritmética légica. Médulos
configurables del microcontrolador: temporizador. Conversor analégico-digital. Sistema modulador de ancho de pulsos. IRQ.
Maodulo de integracion. SCI. SPI. 12C. KBI. Médulos de manejo de energia. Modulos especificos.

Programacion de microcontroladores en bajo nivel. Instrucciones. Formatos. Modos de direccionamiento. Programas

y subprogramas. Programacion, diagramas de flujo y pseudo cadigo. Estructuras de organizacion de datos. La pila (stack)

y puntero de pila (stack pointer). Programacion-assembly. Instrucciones y pseudoinstrucciones. Constantes. Variables.
Programa principal. Subrutinas. Interrupciones externas e internas. Ensamble del programa. Entorno de programacion IDE:
herramientas para la emulacién, simulacion y puesta a punto de programas.
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EIE F11: Unidad Curricular Programacion de Dispositivos Electronicos; integra contenidos con el taller de la Especialidad
(Res. 4148/12 SSGECP).

Nombre Contenidos

Entradas analégicas Programacion de microcontroladores en alto nivel. Variables: declaracion. Globales y locales. Clases de
almacenamiento. Arrays. Operadores y expresiones. Precedencia y asociatividad. Funciones. Recursividad. Punteros.

Punteros a funciones. Estructuras. Entradas y salidas. Gestion de memoria.

EIE F12: Unidad Curricular Programacioén de Dispositivos Electronicos; integra contenidos con el taller de la Especialidad
(Res. 4148/12 SSGECP).

Nombre Contenidos

Control de motores Programacion de microcontroladores en alto nivel. Variables: declaracion. Globales y locales. Clases de
almacenamiento. Arrays. Operadores y expresiones. Precedencia y asociatividad. Funciones. Recursividad. Punteros.

Punteros a funciones. Estructuras. Entradas y salidas. Gestion de memoria.

EIO G: Unidad Curricular Sistemas Electrénicos de Potencia; integra contenidos con el taller de la Especialidad
(Res. 4148/12 SSGECP).

Contexto problematizador:

En los sistemas tecnoldgicos industriales modernos (como energias renovables, automatizacion industrial, transporte eléctrico, climatizacién o
robotica) se necesita controlar grandes cantidades de energia: encender motores, regular tensiones, amplificar senales, cambiar el estado de cargas
pesadas.

¢ Se pueden realizar estas tareas con dispositivos electronicos? ¢ Pueden soportar los componentes electronicos estas exigencias?

Para responder este y otros interrogantes, debemos comprender las condiciones extremas de temperatura, corriente y tension, y los efectos que
estas situaciones provocan sobre los semiconductores. Debemos comprender también como funcionan los amplificadores de potencia, su eficiencia,
distorsion y rendimiento.
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Por otro lado, es fundamental abordar los calculos necesarios para manejar la potencia eléctrica, como se dimensionan protecciones y disipadores,

para poder definir las estrategias de proteccion y analisis térmico que se aplican con el objetivo de proteger los semiconductores y redes de potencia
frente a cortocircuitos, transitorios y sobrecalentamientos. Se propone el tratamiento de los contenidos desde el desarrollo de la solucién a una situacion
problematica, la seleccién adecuada de los componentes y los sistemas de disipacion de calor, la construccion de los dispositivos, para luego, a través
de la medicién, efectuar la verificacion de funcionamiento de estos.

El abordaje de estos contenidos se realiza articulando horizontalmente con las practicas situadas trabajadas en el taller de la Especialidad.

Nombre

Contenidos

Dispositivos y redes

Dispositivos electronicos de potencia. Amplificadores lineales de potencia: clases de amplificacion. Circuitos de
aplicacion. Verificacion y calculo de potencia, ganancia, rendimiento y distorsion.

Redes electronicas de potenciay analisis térmico. Sobrecargas, causas tipicas. Especificacion de los valores de
sobrecargas, influencias sobre los componentes pasivos y activos del sistema. Sobretensiones transitorias. Calculo

de los VA de un cortocircuito. Calculo de la corriente de cortocircuito y del i2t primer pulso. Calculo de la reactancia por
linea. Protecciones contra sobretensiones: redes RC sencillas para uso en dispositivos semiconductores de potencia.
Supresion de transitorios ciclicos de la red. Esquema general de proteccion, escalonamiento de protecciones. Montaje de
semiconductores de potencia. Calculo de disipadores.

EIE G13: Unidad Curricular Sistemas Electronicos de Potencia; integra contenidos con el taller de la Especialidad
(Res. 4148/12 SSGECP).

Nombre

Contenidos

Motores

Circuitos de control de energia. Rectificacidon controlada y no controlada: control de potencia en corriente alterna. Analisis
de un rectificador monofasico para carga resistiva pura, para carga inductiva pura y para carga inductiva. Rectificador polifasico,
rectificador controlado polifasico, analisis de la corriente rectificada. Valor medio y valor pico de la corriente rectificada. Control
de potencia. Generacién de armonicas. Convertidores estaticos de energia. Fuentes de alimentacion: fuentes conmutadas;
reductora (steep down), elevadoras (steep up), inversoras. AM, FM, PWM. Inversores (CC-CA): monofasicos, trifasicos,
modulacion senoidal del ancho de pulso (método PWM, PWM modificado), fuentes ininterrumpidas de suministro eléctrico
(UPS). Tipos. Enclavamiento de tension y fase. Convertidores (CC-CA): tipos de baterias. Regimenes de carga y descarga.
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Motores

Cargadores de baterias. Convertidores resonantes. Motores y generadores eléctricos: motores sincronicos y asincronicos;
principios de funcionamiento. Excitaciones. Arranque. Acoplamiento. Rendimiento. Motor brushless (sin escobillas): principios
de funcionamiento. Alternadores: monofasico, bifasico y trifasico. Motores de corriente continua: serie, paralelo y de excitacion
compuesta. Control de motores: control de velocidad de motores de corriente continlda. Prestaciones minimas. Circuitos.
Control de motores de corriente alterna: elementos de control; transductores, modulos. Variacion y control de velocidad por
tension y frecuencia. Métodos PWM y control vectorial. Control de motores paso a paso. Tipos de motores paso a paso de gran
potencia. Gobierno de motores paso a paso de gran potencia.

EIE G14: Unidad Curricular Sistemas Electrénicos de Potencia; integra contenidos con el taller de la Especialidad
(Res. 4148/12 SSGECP).

Nombre

Contenidos

Generadores

Circuitos de control de energia. Rectificacidon controlada y no controlada: control de potencia en corriente alterna.
Analisis de un rectificador monofasico para carga resistiva pura, para carga inductiva pura y para carga inductiva.
Rectificador polifasico, rectificador controlado polifasico, andlisis de la corriente rectificada. Valor medio y valor pico de la
corriente rectificada. Control de potencia. Generacion de arménicas. Convertidores estaticos de energia. Fuentes de
alimentacion: fuentes conmutadas; reductora (steep down), elevadoras (steep up), inversoras. AM, FM, PWM. Inversores
(CC-CA): monofasicos, trifasicos, modulacién senoidal del ancho de pulso (método PWM, PWM modificado), fuentes
ininterrumpidas de suministro eléctrico (UPS): tipos. Enclavamiento de tension y fase. Convertidores (CC-CA): tipos de
baterias. Regimenes de carga y descarga. Cargadores de baterias. Convertidores resonantes. Motores y generadores
eléctricos: motores sincrénicos y asincronicos; principios de funcionamiento. Excitaciones. Arranque. Acoplamiento.
Rendimiento. Motor brushless (sin escobillas): principios de funcionamiento. Alternadores: monofasico, bifasico y trifasico.
Motores de corriente continua: serie, paralelo y de excitacion compuesta. Control de motores: control de velocidad de
motores de corriente continda. Prestaciones minimas. Circuitos. Control de motores de corriente alterna: elementos de
control; transductores, médulos. Variacion y control de velocidad por tensién y frecuencia. Métodos PWM y control vectorial.
Control de motores paso a paso. Tipos de motores paso a paso de gran potencia. Gobierno de motores paso a paso de gran
potencia.
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EIO H: Unidad Curricular Circuitos Electrénicos Il; integra contenidos con Laboratorio de Mediciones y Ensayos Il y con el taller de
la Especialidad (Res. 4148/12 SSGECP).

Contexto problematizador:

Tanto a nivel de nuestros hogares como en la industria, vivimos en un mundo cada vez mas interconectado. Voz, datos, imagenes o senales de control
viajan continuamente a través distintos medios de transmision (conductores eléctricos, cables de fibra dptica o a través del aire).

¢ Estas sefiales se ven afectadas al viajar por los medios de transmision? ;Como evaluamos y medimos estos efectos?

El analisis y clasificacion de las sefales, asi como la realizacion de los distintos tipos de ensayos y mediciones nos permitiran responder estas
preguntas.

El abordaje de estos contenidos se realiza articulando horizontalmente con las practicas situadas trabajadas en el taller de la Especialidad y con las
practicas de simulacién y medicién realizadas en el Laboratorio de Mediciones y Ensayos Il.

Nombre Contenidos

Senalesy RF Analisis de seiales. Clasificacion de las sefales: definiciones. Valores caracteristicos. Significado de cada uno.

Calculo de los valores caracteristicos para senales tipicas. Senales periddicas: valores medio, eficaz, etc. Senales
aperiodicas; senales fundamentales. Escaldn, rampa e impulso unitario. Relaciones entre ellas. Desplazamiento de senales.
Construccion de senales a partir de fundamentales desplazadas. Serie exponencial de Fourier: definicion. Representacion
de funciones en serie exponencial de Fourier. Serie trigonométrica de Fourier. Definicion. Representacion de funciones

en dicha serie. Espectro de Fourier: espectro de magnitud y espectro de fase. Ejemplos. Transformada de Fourier y sus
aplicaciones: condiciones de existencia. Definicion de transformada y antitransformada. Propiedades, etc.

Instalaciones eléctricas. Lineas y redes de transmision de la energia eléctrica para baja y alta tension: distintos tipos de
centrales. Generadores de energia eléctrica. Subestacion transformadora. Alimentadores. Distribuidores. Instalaciones
eléctricas domiciliarias: grado de electrificacién minimo, medio y maximo. Normas de disefio para la instalacion.
Componentes. Correccion del factor de potencia. Dispositivos eléctricos y electronicos de proteccion para las redes
mencionadas. Ruido en instalaciones eléctricas.
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Senalesy RF

Mediciones en RF y microondas. Modulacion ASK (Amplitude Shift Keying). Modulacion FSK (Frecuencia Shift Keying).
Modulacion PSK (Phase Shift Keying). Modulacion QPSK (Quadrature Phase Shift Keying). Modulacién QAM (Quadrature
Amp. Modulation). Codificacién de la sefal de datos: NRZ, Manchester. Demodulacién de senales digitales: ASK, FSK, PSK,
QPSKy QAM. Demodulacién asincrona y sincronica. Regeneracion de la portadora de PLL y con circuito Costas Loop.

Estudio de los diagramas de constelacion de sefnales PSK, QPSKy QAM. Medida de la tasa de error (BER). Realizacion
de un mdédem para la transmision de datos. Efectos del canal de transmisién y del ruido. Técnicas de radio frecuencia.
Acoplamiento de impedancias, coeficiente de reflexion, VSWR y return loss. Acoplamiento de impedancias. Coeficiente
de reflexion. Pérdida por desacoplamiento. Parametros S; caracterizacion de redes. Carta de Smith. Resolucion de

la impedancia equivalente. Generacion de frecuencia y conversion. Analisis de forma de onda (dominios de tiempo 'y
frecuencia). Figura de ruido y ruido; parametros. Pureza de la sefal. Configuraciones de prueba de figura de ruido. Cuando
utilizar la guia de onda. Mediciones de retardo de grupo en dominios de tiempo y frecuencia.

Ensayos en medios de transmision. Medios guiados: velocidad de la propagacion. Comportamiento de una linea de
transmision bajo varias impedancias de la carga. Medidas de la distorsion y de la atenuacién. Velocidad de propagacion

e impedancia caracteristica midiendo la inductancia y la capacitancia distribuida. Coeficiente de reflexién en el generador

y en la carga. Impedancias complejas de la carga usando reflectometria en el dominio de tiempo (TDR). Medidas de la
linea de transmision bajo condiciones de estado estacionario sinusoidales. Las ondas estacionarias y la relacion de ondas
estacionarias. Coeficientes de reflexion. Lineas resonantes y transformacion de la impedancia. Atenuacién del medio fisico.
Fuente de luz. Conexidn de la fuente a fibra, circuito de salida. Requisitos de energia del transmisor. Especificaciones de

la atenuacion de cable. Requisitos de energia del receptor. Medios no guiados: el dipolo en espacio libre. Efectos de los
alrededores. Fuentes duales. Aumento, abertura de la directividad. Reflexiones de tierra. EIl monopolo. Monopolos puestos
en fase. Resonancia, impedancia y ondas estacionarias. Mediciones de las pérdidas y relacion de onda estacionaria.
Elementos parasitos. Antena multielementos y arrays de antenas. Colineales. Antena logo periddica.
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EIE H15: Unidad Curricular Circuitos Electronicos Il; integra contenidos con Laboratorio de Mediciones y Ensayos Il y con el taller
de la Especialidad (Res. 4148/12 SSGECP).

Nombre

Contenidos

Analisis de circuitos
electronicos

Analisis de las funciones operacionales de los circuitos. Andlisis de las funciones operacionales de los circuitos a partir
de las configuraciones de polos y ceros. Obtencion de la respuesta temporal a partir de la configuracion de polos y ceros de
R(s). Influencia de la ubicacion de los polos y los ceros sobre el valor de los residuos. Respuestas indicativas tipicas de los
sistemas de primery segundo orden. Obtencidén de la respuesta en frecuencia a partir de la configuracién de polos y ceros
de H(s). Influencia de la ubicacién de los polos y los ceros sobre las curvas de respuesta de frecuencia de amplitud y fase.
Graficos logaritmicos asintéticos de Bode.

Filtros activos. Tipos de filtros: especificaciones. Funcion transferencia de un filtro. Filtros activos de segundo orden.
Estructura con realimentacién positiva VCVS Sallen y Key. Estructura con realimentaciéon negativa MFB. Criterios de diseno.

Ensayos en sistemas de potencia. Mediciones y ensayos en sistemas de potencia de radio de AM. Mediciones y ensayos
en sistemas de potencia de radio de FM. Mediciones y ensayos en sistemas de potencia de transmision de television digital
satelital y terrestre. Mediciones y ensayos en sistemas de potencia de estaciones madviles celulares. Mediciones y ensayos

en sistemas de potencia para distribucion de TV por cable. Mediciones y ensayos en fuentes de alimentacion. Mediciones 'y
ensayos en amplificadores de potencia.

Ensayos y mediciones en receptores y transmisores. Modulacion de amplitud AM basica. Modulacién de banda lateral
Unica SSB. Transmisién en modulacién de amplitud AM. Transmision en banda lateral Unica SSB. Recepcion en modulacién
de amplitud. Recepcion en banda lateral Unica SSB. Modulacion y demodulaciéon angular FM y PM. Modulador de frecuencia.
Demodulacién FM. Demodulacion FM con PLL, PLL y aplicaciones.
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EIE H16: Unidad Curricular Circuitos Electronicos Il; integra contenidos con Laboratorio de Mediciones y Ensayos Il y con el taller
de la Especialidad (Res. 4148/12 SSGECP).

Nombre

Contenidos

Ensayos en circuitos
electrénicos

Analisis de las funciones operacionales de los circuitos. Andlisis de las funciones operacionales de los circuitos a partir
de las configuraciones de polos y ceros. Obtencion de la respuesta temporal a partir de la configuracion de polos y ceros de
R(s). Influencia de la ubicacion de los polos y los ceros sobre el valor de los residuos. Respuestas indicativas tipicas de los
sistemas de primery segundo orden. Obtencidén de la respuesta en frecuencia a partir de la configuracién de polos y ceros
de H(s). Influencia de la ubicacién de los polos y los ceros sobre las curvas de respuesta de frecuencia de amplitud y fase.
Graficos logaritmicos asintéticos de Bode.

Filtros activos. Tipos de filtros: especificaciones. Funcion transferencia de un filtro. Filtros activos de segundo orden.
Estructura con realimentacién positiva VCVS Sallen y Key. Estructura con realimentaciéon negativa MFB. Criterios de diseno.

Ensayos en sistemas de potencia. Mediciones y ensayos en sistemas de potencia de radio de AM. Mediciones y ensayos
en sistemas de potencia de radio de FM. Mediciones y ensayos en sistemas de potencia de transmision de television digital
satelital y terrestre. Mediciones y ensayos en sistemas de potencia de estaciones madviles celulares. Mediciones y ensayos

en sistemas de potencia para distribucion de TV por cable. Mediciones y ensayos en fuentes de alimentacion. Mediciones 'y
ensayos en amplificadores de potencia.

Ensayos y mediciones en receptores y transmisores. Modulacion de amplitud AM basica. Modulacién de banda

lateral unica SSB. Transmisién en modulacion de amplitud AM. Transmision en banda lateral unica SSB. Recepcidn en
modulacién de amplitud. Recepcion en banda lateral inica SSB. Modulacién y demodulacion angular FM y PM. Modulador
de frecuencia. Demodulacion FM. Demodulacion FM con PLL, PLL y aplicaciones.
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EIO I: Unidad Curricular Redes y Sistemas de Comunicacion; integra contenidos con Laboratorio de Mediciones y Ensayos Il
(Res. 4148/12 SSGECP).

Contexto problematizador:

Transmitir informacion a distancia de forma cada vez mas eficiente nos permite realizar videollamadas a cualquier lugar del mundo, o también operary
diagnosticar maquinaria de manera remota.

¢ Qué medios de transmision se utilizan? ¢ Cudles son los protocolos mds difundidos?

Para poder responder estos interrogantes, necesitaremos analizar y comparar los distintos medios de transmisién, indagar y comprender acerca de las
redes de conmutacion de paquetes y los protocolos mas difundidos en el ambito de las comunicaciones.

La realizacidon de un proyecto electrénico en conjunto con Laboratorio de Mediciones y Ensayos lll, como, por ejemplo, un sistema de medicion a
distancia de parametros de funcionamiento de una maquina, permitiria la integracion de todos los conceptos abordados.

Nombre

Contenidos

Medios, redes y
sistemas fijos

Medios de transmision. Fibra ptica. Estructuras y tipos. Parametros. Tecnologias y técnicas de transmision.
Multicanalizacion. Principios de los radioenlaces de microondas. Diagramas en bloque de un sistema. Clasificacion de
satélites orbitales, geoestacionarios y de baja 6rbita. Parametros de transmision. Modelos de enlace del sistema satelital.
Generalidades de aplicaciones, GPS, telefonia satelital. Arquitectura de la estacion terrestre, equipos de estaciones,
amplificadores de bajo ruido, amplificadores de potencia, antenas.

Redes de conmutacidn de paquetes. Topologias de redes: LAN, WAN. Redes WAN y el modelo OSI. Protocolos de capa
de enlace en la WAN. Servicios en la WAN. Protocolos de red: HDLC, Ethernet, TCP/ IP, Frame Relay, X25, ATM. Protocolos
de interconexion punto a punto: RS-232. Protocolos de interconexion punto-multipunto: RS485. Protocolos de redes
inalambricas: wi-fi, wi-max y bluetooth.

Sistemas de comunicaciones fijos. Principios de los sistemas telefonicos fijos. Principios, caracteristicas, facilidades y
aplicaciones de las centrales telefonicas publicas y privadas. Sistemas PDH, SDH.

Planificacion de proyectos electrénicos. Etapas. Objetivos. Ciclo de vida. Actividades. Recursos. Plazos y costos.
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EIE 117: Unidad Curricular Redes y Sistemas de Comunicacion; integra contenidos con Laboratorio de Mediciones y Ensayos Il
(Res. 4148/12 SSGECP).

Nombre

Contenidos

Analisis de
comunicaciones
moviles

Sistemas de comunicaciones moviles. Principios de los sistemas telefénicos moviles. Evolucion y generalidades de las
distintas tecnologias de redes inalambricas publicas: analégica, TDMA, CDMA, GSM, 3G. Privadas: DECT.

Puesta en marcha de proyectos electronicos. Diagramas funcionales. Especificaciones de bloques. Disefio. Pruebas 'y
ensayos preliminares. Interconexionado. Puesta en marcha. Deteccion y correccion de fallas. Armado final.

Documentacion de proyectos. Carpeta de campo. Especificaciones. Manuales.

EIE 118: Unidad Curricular Redes y Sistemas de Comunicacidn; integra contenidos con Laboratorio de Mediciones y Ensayos llI
(Res. 4148/12 SSGECP).

Nombre

Contenidos

Desarrollo de
comunicaciones
moviles

Sistemas de comunicaciones maviles. Principios de los sistemas telefdnicos moéviles. Evolucion y generalidades de las
distintas tecnologias de redes inalambricas publicas: analégica, TDMA, CDMA, GSM, 3G. Privadas: DECT.

Puesta en marcha de proyectos electronicos. Diagramas funcionales. Especificaciones de bloques. Disefo. Pruebas 'y
ensayos preliminares. Interconexionado. Puesta en marcha. Deteccion y correccion de fallas. Armado final.

Documentacion de proyectos. Carpeta de campo. Especificaciones. Manuales.
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EIO J: Unidad Curricular Sistemas Electronicos Embebidos; integra contenidos con Laboratorio de Mediciones y Ensayos Il
(Res. 4148/12 SSGECP).

Contexto problematizador:

Encontramos sistemas embebidos en un lavarropas que controla en forma auténomay de acuerdo con el programa elegido tanto el nivel de agua como
la temperatura de lavado o la velocidad de centrifugado. También los encontramos en una estacion meteorolégica que nos informa los datos en el
teléfono mavil, el climatizador automatico de un vehiculo y hasta el sistema de asistencia de estacionamiento.

¢ Un sistema embebido solo utiliza microcontroladores o existen otros dispositivos electronicos programables? ¢ Cudl es la plataforma mds adecuada?
¢ De qué variables depende su eleccion?

Para responder estas preguntas, deberemos conocer las distintas plataformas tanto de hardware como de software, trabajando no solo con
microcontroladores sino también con FPGA (Field Programmable Gate Array) y aplicando, cuando corresponda, técnicas de programacion de la
ingenieria de software como las maquinas de estados finitos.

La realizaciéon de un proyecto electrénico en conjunto con Laboratorio de Mediciones y Ensayos lll, como, por ejemplo, una estacién de monitoreo de
parametros ambientales, permitiria la integracién de todos los conceptos abordados.

Nombre

Contenidos

Arquitecturay
desarrollo de software

Arquitecturas de los sistemas electronicos embebidos. Tecnologias y arquitecturas de sistemas embebidos y
microcontroladores: areas de aplicacion de sistemas embebidos, tecnologias de implementacion. Elementos de la
arquitectura de microcontroladores y microprocesadores. Unidades centrales de procesamiento. Descripcion de
arquitecturas tipo ARM y Cortex. Desarrollo sobre una plataforma para microcontroladores de 16 y 32 bits.

Desarrollo de software para sistemas electronicos embebidos. Estructuras l6gico-formales de diagramacion.
Diagramas de blogues, alternativas de diagramacion, seudocddigos. Manejo de pantallas, tipos, instrucciones. Controles
de flujo de programa, depuracién. Estructuras de programacion orientada a objetos. Programacion de maquinas de estado.
Codificacion en lenguajes superiores para sistemas embebidos. Sistemas operativos de tiempo real (RTOS): introduccion al
procesamiento en tiempo real. Componentes basicos de un RTOS. Multitarea cooperativa. Sincronizaciéon y comunicacion
entre tareas, aplicaciones. Plataformas de cédigo abierto para sistemas electronicos embebidos, descripcion, componentes
y requerimientos tipicos. Compilado y armado de distribuciones para sistemas electronicos embebidos.
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Arquitecturay
desarrollo de software

Desarrollo de dispositivos I6gicos programables. Clasificacion de PLD. Desarrollo de PLD. Simbologia adoptada.
Arquitectura de las PLD. PAL, FPGA, PROM, GAL. Software de programacion de PLD. Arreglos ldgicos programables
(FPGA): caracteristicas. Aplicaciones. Programacion VHDL y/o Verilog.

EIE J19: Unidad Curricular Sistemas Electronicos Embebidos; integra contenidos con Laboratorio de Mediciones y Ensayos ll|
(Res. 4148/12 SSGECP).

Nombre

Contenidos

Analisis de sistemas
embebidos

Desarrollo de hardware para sistemas electronicos embebidos. Sistemas y subsistemas. Normativas, protocolos,
conectividad, accesibilidad. Sistemas concentrados y distribuidos. Modelos y estructuras de realizacion. Analisis y
sintesis de implementaciones. Acondicionamiento de senal y conversién de datos. Efectos de la longitud de palabra finita.
Arquitectura de comunicacion. Interfaces de uso en sistemas embebidos: USB, CAN, I12C. Conversion ADC/DAC alta
velocidad. Circuitos de apoyo (Watchdog Timer, VDD, PWM).

EIE J20: Unidad Curricular Sistemas Electronicos Embebidos; integra contenidos con Laboratorio de Mediciones y Ensayos Il
(Res. 4148/12 SSGECP).

Nombre

Contenidos

Modelizacion de
sistemas embebidos

Desarrollo de hardware para sistemas electronicos embebidos. Sistemas y subsistemas. Normativas, protocolos,
conectividad, accesibilidad. Sistemas concentrados y distribuidos. Modelos y estructuras de realizacion. Analisis y
sintesis de implementaciones. Acondicionamiento de senal y conversién de datos. Efectos de la longitud de palabra finita.
Arquitectura de comunicacion. Interfaces de uso en sistemas embebidos: USB, CAN, I2C. Conversion ADC/DAC alta
velocidad. Circuitos de apoyo (Watchdog Timer, VDD, PWM).
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EIO K: Unidad Curricular Sistemas de Control de Procesos; integra contenidos con Laboratorio de Mediciones y Ensayos Il
(Res. 4148/12 SSGECP).

Contexto problematizador:

En la industria actual, nada queda librado al azar, desde el llenado exacto de una botella hasta la dosificacion de un producto y el control de temperatura
en un reactor quimico.

¢ Como logramos que un sistema de control sea eficiente y seguro? ¢ Se puede disenar un sistema tolerante a fallas?

Para lograr esto, se necesita incorporar herramientas de modelado matematico y de simulacion, para el analisis de respuesta temporal, la estabilidad y
la optimizacion.

Saber como se comporta un sistema antes de implementarlo es la base para tomar decisiones técnicas correctas y evitar errores costosos o peligrosos,
y se encuentra dentro de algunas de las funciones que derivan del ejercicio del perfil profesional del técnico electrénico.

La realizacion de un proyecto electronico como un control de temperatura o un control de velocidad de un motor permitira integrar los conceptos
abordados.

Nombre Contenidos
Modelados de Sistemas de control. Modelado e identificacion de sistemas de control. Respuesta temporal de sistemas de control.
sistemas Estabilidad y respuesta en frecuencia de los sistemas de control. Caracteristicas de funcionamiento de los sistemas de

control. Conceptos y herramientas para el analisis, disefio y simulacién de sistemas de control.

Sistemas de control de procesos. Modelado matematico de sistemas reales como base para el analisis de estos.
Optimizacion de procesos y andlisis de sistemas de control de procesos. Principios de ingenieria de procesos. Operaciones
unitarias, fundamentos y principios basicos para el estudio de las operaciones basicas de la Industria. Procesos industriales
en etapas repetitivas y en operaciones industriales que poseen técnicas comunes. Técnicas y fundamentos tedricos para el
disefo y prueba del sistema de control.
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EIE K21: Unidad Curricular Sistemas de Control de Procesos; integra contenidos con Laboratorio de Mediciones y Ensayos lli
(Res. 4148/12 SSGECP).

Nombre

Contenidos

Automatizacion
industrial

Automatizacion en los procesos de control industrial. PLC: arquitectura interna. Conexion mediante buses. Fuente de
poder UCP Interfaces de entrada y salida. Accesorios y otros equipos para PLC: para programacion; para control distribuido;
de didlogo hombre-maquina. Instalacion y mantenimiento. Programacion de PLC: ciclo de funcionamiento. Lenguajes de
programacion. Programas y simuladores. Redes en automatizacion: tipos de conexioén (nivel fisico); comunicacion entre
equipos (nivel de enlace). Automatizacién con microcontroladores. Diferentes tipos. Comparacion de arquitecturas.
Programas de supervision (SCADA): propiedades de un sistema supervisor. Eiemplos de procesos supervisados. Control
por computadora. Instrumentacion por PC robodtica. Computadoras industriales. Comunicacion remota entre automatas
maestro/esclavo. El PLC como unidad terminal remota (RTU). Comunicacion entre autémata y terminal de dialogo.
Comunicacion Modbus entre autémata y variador de velocidad. Comunicacion entre autdmata y terminal de dialogo. Lazo de
regulacion PID. Comunicaciones industriales: conceptos basicos de comunicacion de datos aplicables a comunicaciones
industriales. Sistemas basicos de comunicacion industrial. Buses de dispositivos. Buses de campo. Redes para domoética.
Sistemas SCADA. Actuadores electroneumaticos. Edificios inteligentes. Robdtica industrial.

EIE K22: Unidad Curricular Sistemas de Control de Procesos; integra contenidos con Laboratorio de Mediciones y Ensayos Il
(Res. 4148/12 SSGECP).

Nombre

Contenidos

Robdética industrial

Automatizacion en los procesos de control industrial. PLC: arquitectura interna. Conexion mediante buses. Fuente de
poder UCP. Interfaces de entrada y salida. Accesorios y otros equipos para PLC: para programacion; para control distribuido;
de dialogo hombre-maquina. Instalaciéon y mantenimiento. Programacion de PLC: ciclo de funcionamiento. Lenguajes

de programacion. Programas y simuladores. Redes en automatizacion: tipos de conexion (nivel fisico); comunicacion

entre equipos (nivel de enlace). Automatizaciéon con microcontroladores. Diferentes tipos. Comparacion de arquitecturas.
Programas de supervision (SCADA): propiedades de un sistema supervisor . Ejemplos de procesos supervisados. Control
por computadora. Instrumentacion por PC roboética. Computadoras industriales. Comunicaciéon remota entre autdmatas
maestro/esclavo. El PLC como unidad terminal remota (RTU). Comunicacion entre autdmata y terminal de didlogo.

Volver a vista anterior indice 32




G.C.A.B.A. | Ministerio de Educacion | Subsecretaria de Planeamiento e Innovacion Educativa.

Especialidad Electronica

MODELO DE PLANIFICACION PARA
LOS ESPACIOS ORIENTADOS

Comunicacion Modbus entre autdmata y variador de velocidad. Comunicacion entre autdmata y terminal de dialogo. Lazo de
regulacion PID. Comunicaciones industriales. Conceptos basicos de comunicacion de datos aplicables a comunicaciones
industriales. Sistemas basicos de comunicacion industrial. Buses de dispositivos. Buses de campo. Redes para domatica.
Sistemas SCADA. Actuadores electroneumaticos. Edificios inteligentes. Robdtica industrial.

EIO L: Unidad Curricular Procesamiento Digital de Imagen y Sonido; integra contenidos con Laboratorio de Mediciones y Ensayos
Il (Res. 4148/12 SSGECP).

Contexto problematizador:

En esta era, laimagen y el sonido no solo informan: comunican, venden, conectan y generan experiencias. Desde una camara de seguridad, un
videojuego o un celular, hasta un equipo médico, una videollamada o una interfaz industrial.

¢ Como se capturan, se procesan y se reproducen las imdgenes y el sonido? ¢ Por qué no vemos los colores en la oscuridad? ¢ Por qué el sonido no se
propaga en el vacio y la luz si?

Para responder estas preguntas, necesitamos comprender las propiedades de la luz y el sonido, los procesos de generacion y transmision, asi como
estudiar los sentidos de la visiéon y el oido humanos, para finalmente abordar la produccion y transmisiéon de audio e imagenes electronicas.

La incorporacion del sistema de visualizacion mas adecuado en cualquiera de los proyectos desarrollados en conjunto con Laboratorio de Mediciones 'y
Ensayos Il permitira integrar los conceptos abordados.

Nombre Contenidos

Proceso de laimagen Vision de laimagen. La luz, los colores y la vision. El ojo como transductor. Colores primarios, mezcla aditiva y sustractiva
y el sonido (complementarios). Temperatura de color. Compatibilidad entre sistemas cromaticos y monocromaticos. La informacion
color. Codificacion de la informacion color.

Procesamiento de laimagen. Formacion de una imagen electronica a partir de una imagen optica. Sensores de imagenes:
CCDy C-MOS. Pixeles. Resolucioén. Técnicas de barrido. Conceptos de linea, cuadro y campo. Relacién de aspecto.
Conceptos de borrado y sincronizacion.

Dispositivos de visualizaciéon. PDP, LCD, TFT LCD, LED, OLED.

Sonido y procesos acusticos. Acustica. Sistema auditivo. Psicoacustica. Modelado de procesos acusticos.
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EIE L23: Unidad Curricular Procesamiento Digital de Imagen y Sonido; integra contenidos con Laboratorio de Mediciones 'y
Ensayos lll (Res. 4148/12 SSGECP).

Nombre

Contenidos

Compresion deimagen
y video

Compresion de seinales digitales. Fundamentos de la compresion. Representacion espacial de una imagen digital. Bits
empleados por una imagen. Resolucion de una imagen digital. Redundancia espacial. Codificacién espacial. Concepto

de compresion basado en la redundancia y la entropia. Criterios de fidelidad. Procesos de la compresién. Compresion de
video MPEG-2. Tipos de imagenes en MPEG. Codificacidon temporal con compensacion de movimiento. Secuencia de
codificacion de las imagenes MPEG.

Digitalizacion de las senales digitales. Estructura de un canal de television. Necesidad de la digitalizacion de la sefial

de TV analdgica. Digitalizacion de la sefal de video. Procesos de la digitalizacion del audio. Estructuras del audio digital.
Formatos parametros y caracteristicas. Codificacion sin pérdidas. Codificacidon perceptual. Codificacion y sistemas de
difusion de audio. Estandares de interconexién y transmision. Medios de almacenamientos y formatos: como se guardan los
datos en los discos 6pticos. Los formatos SVCD, VCD, DVD, Blu-ray.

EIE L24: Unidad Curricular Procesamiento Digital de Imagen y Sonido; integra contenidos con Laboratorio de Mediciones 'y
Ensayos lll (Res. 4148/12 SSGECP).

Nombre

Contenidos

Difusion de imageny
video

Compresion de senales digitales. Fundamentos de la compresion. Representacion espacial de una imagen digital. Bits
empleados por unaimagen. Resolucion de una imagen digital. Redundancia espacial. Codificacién espacial. Concepto

de compresion basado en la redundancia y la entropia. Criterios de fidelidad. Procesos de la compresion. Compresion de
Video MPEG-2. Tipos de imagenes en MPEG. Codificacion temporal con compensacion de movimiento. Secuencia de
codificacion de las imagenes MPEG.

Digitalizacion de las senales digitales. Estructura de un canal de televisién. Necesidad de la digitalizacién de la sefal

de TV analdgica. Digitalizacion de la senal de video. Procesos de la digitalizacion del audio. Estructuras del audio digital.
Formatos, parametros y caracteristicas. Codificacion sin pérdidas. Codificacién perceptual. Codificacion y sistemas de
difusién de audio. Estandares de interconexién y transmision. Medios de almacenamientos y formatos: como se guardan los
datos en los discos 6pticos. Los formatos SVCD, VCD, DVD, Blu-ray.
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Proyecto de egreso

Se incluye una serie de tematicas posibles para el proyecto de egreso.

La propuesta se centra en la realizacion de un proyecto electrénico (PE) analégico y/o digital, con tecno-
logia electrdnica estandar y de baja o mediana complejidad.

Implica acciones que conjugan aspectos creativos y de tecnologia estandar para la concepcion final de un
producto electrénico que no existe aun y que se necesita desarrollar. En el desarrollo de este proyecto se
podran realizar las siguientes acciones:

Disenar y desarrollar productos de electronica analégica y/o digital.

Disenary desarrollar circuitos de l6gica digital y la programacion de microcontroladores y/o micropro-
cesadores para componentes, productos o equipos electronicos.

Realizar el disefio de plaquetas para componentes, productos y equipos electronicos.

Construir prototipos de componentes y/o productos electronicos.

Realizar las pruebas, ajustes y ensayos de calidad y fiabilidad, y producir la documentacion técnica
correspondiente al componente, producto o equipo electronico.
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