INDUSTRIA 4.0




* Introduccién

* Las Revoluciones Industriales
— Tecnolégica
— Social
* 4ta Revolucién Industrial?
* Defnicién de Industrias 4.0
* 4.0 Componentes de Industrias 4.0

— Sensores

— Actuadores
— Redes (Plataformasy Seguridad)
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REVOLUCION INDUSTRIAL
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Mecanizacion Electricidad Informatica Digitalizacion
Magquina de vapor, Produccién en masa Automatizacion, Internet de las cosas, la
mecanizacion alectricidad informacion y la digital, sistemas

comunicacion (TIC)  ciberfisicos y robdtica
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MAQUINA DE VAPOR




LA REVOLUCION INDUSTRIAL

® Bombeo de agua en las minas

* Maquinas textiles

®* Tyenes
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LA REVOLUCION INDUSTRIAL

®* Gran Bretana a ﬁnes del sig(o XV

* TFuerte aumento demogvéﬁco

* Tncremento de la poblacién de las ciudades
- Aparecen los movimientos obreros

e Notable incentivo a la ciencia y la tecno logia

e Creacién de las escuelas
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MOTOR ELECTRICO




2° REVOLUCION INDUSTRIAL

¢ Taylovismo

* Fordismo
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ELECTRONICA'Y AUTOMATIZACION
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3° REVOLUCION INDUSTRIAL

Revolucién cientgptco-’cecnolégica o revolucidn de la inteligencia.
Convergen las nuevas ’cecnologias de la comunicaciéon con los

nuevos sistemas 0[6 energ la
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1970 do
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- Biolégica

- Educacién
- Politica

- Economia
- Tecnologia
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Adopcion de tecnologias

Millones de usuarios
100.000.000

Agregé 100 millones en 9 meses

Le tomé 3 afios
Lo logré en 4 afos
Llegé en 13 afios

En 38 afos logré S0 millones

Fuente: Nielsen Media
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Computacion
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Sensor ép’cico

Led Infrarrojo Sensor Lineal

Obstaculo cercano,
Angulo Ancho

Obstaculo lejano,
Angulo Estrecho
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Efecto fotoeléctvico

* Descubiertoy descrito por HeinrichHertz en 1887

* Explicacién tedrica fue hecha por Albert Einstein en 1905 extensién del

tra’oajo sobre los cuantos de Max Planck

* Robert Andrews Millikan paso diez anos experimentando para

demostrar que la teoria de Einstein no era correcta.
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® Una de las variables mas

comunes en la industria

* Diversos tipos de

sensores

*  Termocup la

* Termorresistencia o
% -

*  Termistor

Therm el
*  Optico

*  Termostato

T
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Efec‘co Seebebk-Peltier

* En1806 invesﬁgé la foto[uminiscencia
 Seebeck observé la La histéresis magnética

/) Mayov [ogvo efec’to termoeléctrico gracias a un experimento casual. En 1821
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Medicion de presion

Painter
* Mandmetros Y D
* Sensores + Transmisores de usos mﬁt[tip les — // /Y

* Presién absoluta

*  Presion diferencial

e Nivel
» Caudal

e Densidad

e Salidas tipicas:

*  4.20mA

*  420mA+HART
« FF

. Proﬁbus
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Interruptor de nivel tipo flotante.

Interruptor de nivel tipo flotante de montaje
superior.

Interruptor de nivel tipo por desplazador.
Transmisor de nivel por radar.

Interruptor de nivel tipo flotante sumergible.

Transmisor de nivel tipo por desplazador.
Interruptor de nivel tipo horquilla vibrante.

Transmisor de nivel por presion hidrostatica
Interruptor de nivel tipo horquilla vibrante.
Interruptor de nivel uitasonico.

Interruptor de nivel tipo horquilla vibrante.
Transmisor de nivel ultrasonico.

Unidad de control de nivel.

Medicion de densidad de solidos en
suspension.




Mediciones de Caudal

o Tipicamente se mide caudal volumétrico o mésico
*  Medicién por ]oresién diferencial

e Placa oriﬁcio

e Ventuwri
* Cuna
* Pitot

o Canal abierto

*  Velocidad/volumen directo
«  Turbina
. E[ec‘cromagnéﬁco
«  Ultrasénico
o Vortex, swirl
*  Muasico directo

*  Térmico

«  Coriolis
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Otras mediciones comunes

* Velocidad

* pH

* Conductividad
* Viscosidad

o Composicién

5 : 7
* (Consistencia

*  Humedad
* Analizadores (O2, CO, NOx, etc.)

* Transductores (tensién, corriente, potencias, coseno

phi, etc.)
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Actuadores

El actuador mas comun es lavalvula
On/ Oﬁ o continuas

Neumaticas o motorizadas

&

Con las valvulas neumaticas suelen utilizarse posicionadoves

Para asegurar que la posicion cowesponde al valor deseado, debido a variaciones en
el mecanismo de apertura/cierre a resorte, presion de aire de instrumentos, etc.

<
=P

También se utilizan como actuadores: —a

Resistencias calefac‘coras

\\\ \ "\ \\ '\‘\ \ ", ‘\

Variadores de velocidad

Contactores (on/off)
Bombas oo : A ;
Pantallas (dampers) \,/ - 0 Z
\ b
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Distintos tipos
Esférica
Globo
Mariposa

Compuerta

Tipo de apertura
Apertura rapida
Cierve répido
1gual porcentaje

Actuadores

Solenoide
Neumatico

Motorizadas
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Bombas

R Discharge

®  Tipos e, SO

WVanes

| Desp[azamiento positivo

[ Centriﬁ,tgas

W Las cen’trifugas son comunes en altos

Impeller [S—

caudales

u Fh,y'o radial, axial o mixto

W Seusan bombas de desp lazamiento

cuando se Vequieve dosiﬁcacic’m precisa

W Apiston orotativas
W Extraccién de pe‘cré[eo:

W AIB (alternativas), ESP (centrifugas),
PCP (desplazamiento positivo),
lineales, etc.
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Clas'gﬁcacién de los robots

Robots manipuladores
Funcionamiento repetitivo. Precisos, rap idos y de alta Vepetiﬁvidad, con percepcion limitada.
Movfo[ogia
- Sistema mecénico:articulaciones.
- Actuadores: motores.
* Sensores: comunicacién, percepcién (vision,ete.).
- Sistema de control: servocontrol, generacion de trayectorias,p[aniﬁcacién.

Robots mévilesy de servicios

Incremento de autonomda: Sistema de navegacién automatica (planificacién percepcién y control)

Generalmente son robots auténomos (pevciben, modelan el entorno, p[aniﬁcan y actiian con minima 6 nula

intervenciéonhumana).

“Telerobots”

Te[eopevados. El hombre realiza su percepcion, p[aniﬁcacién y manipu[acién. No son realmente

robots



AUTONOMACION

5 : A
Welcome to the Manufacturing Station with Industry 4.0 concepts.
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IMPRESION 3D

Amsterdam anuncia la construccién del
primer puente metalico impreso en 3D
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INTELIGENCIA ARTIFICIAL
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Redes Industriales

Desde las oficinas .
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CAMTIDAD DE DATOS

?D ETHERMNET con TCHIIF

Asi, TAN, InterBUS
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FIELDEUS, FROFIEUS, BITEUS,. .



Integracion de niveles de ﬁmcién

Sistemas Funcion

Datos utilizados

Tiempo
medicion

+ Planificar recursos para servir la
ERP demanda de productos: materia
prima, personal, mantenimiento, etc.

« Dirigir y secuenciar las
operaciones en la planta

» Asegurar especificaciones

» Supervisar todas las variables de
ejecucion (rendimientos, OEE, etc.)

+» Control basico de valores de las
Equipos variables de proceso

planta
* Medicion del estado de equipos
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* Demanda, Stocks, Planificacion,
Personal, Costes, etc.

* Métodos de produccion,
ordenes de fabricacion, listas
materiales, etc.

* Fichas técnicas

* Puntos de control, seguimiento
de ejecucion, valores de
proceso, alarmas

+ Valores medidos de las variables
de proceso: temperatura, presion,
etc.

Dias a semanas

Horas a minutos

Segundos a
Milisegundos

34981
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Red LAM de |a
sucursal

Las redes LAKN utilizan servicios WAN para interconectarse.



Analisis de los datos

A New Era of Smart

Analytics in the Context of Big Data
DeepQA: The Architecture underlying Watson

* Generates many hypotheses, collects wide range of evidence, balances the combined
confidences of >100 different analytics that analyze the evidence from different dimensions

Each year the EU
selects captals o
culture; one of Evidence
the 2010 cties i Retneval
was this Turkish
“meeting place of
cultures”

Final Confidence
Merging & Ranking

€ 2013 BM Coporation

Universidad
de Palermo



