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    Presentación


    La serie Profundización de la NES presenta distintas propuestas de enseñan­za que ponen en juego los contenidos (conceptos, habilidades, capacidades, prácticas, valores y actitudes) definidos en el Diseño Curricular de la Formación General y la Formación Específica del Ciclo Orientado del Bachillerato de la Nueva Escuela Secundaria de la Ciudad Autónoma de Buenos Aires, en el marco de la Resolución N.° 321/MEGC/2015. Estos materiales despliegan, además, nuevas formas de organizar los espacios, los tiempos y las modalidades de enseñanza.


    Las propuestas de esta serie se corresponden, por otra parte, con las características y las modalidades de trabajo pedagógico señaladas en el documento Orientaciones para la Organización Pedagógica e Institucional de la Educación Obligatoria, aprobado por la Resolución CFE N.° 93/09, que establece el propósito de fortalecer la organización y la propuesta educativa de las escuelas de nivel secundario de todo el país. A esta norma, actualmente vigente y retomada a nivel federal por la “Secundaria 2030”, se agrega el documento MOA - Marco de Organización de los Aprendizajes para la Educación Obligatoria Argentina, aprobado por la Resolución CFE N.° 330/17, que plantea la necesidad de instalar dis­tintos modos de apropiación de los saberes que den lugar a nuevas formas de enseñanza, de organización del trabajo docente y del uso de los recursos y los ambientes de aprendizaje. Se promueven también diversas modalidades de organización institucional, un uso flexible de los espacios y de los tiempos y nuevas formas de agrupamiento de las y los estudiantes, que se traduzcan en talleres, proyectos, articulación entre materias, experiencias formativas y debates, entre otras actividades, en las que participen estudiantes de diferentes años. En el ámbito de la Ciudad, el Diseño Curricular de la Nueva Escuela Secundaria incorpora temáticas emergentes y abre la puerta para que en la escuela se traten problemá­ticas actuales de significatividad social y personal para la población joven.


    Existe acuerdo sobre la magnitud de los cambios que demanda el nivel secundario para lograr incluir al conjunto de estudiantes, y promover los aprendizajes necesarios para el ejercicio de una ciudadanía responsable y la participación activa en ám­bitos laborales y de formación. Si bien se ha recorrido un importante camino en este sentido, es indispensable profundizar, extender e incorporar propuestas que hagan de la escuela un lugar convocante y que ofrezcan, además, reales oportunidades de aprendizaje. Por lo tanto, siguen siendo desafíos:


    
      	Planificar y ofrecer experiencias de aprendizaje en formatos diversos.


      	Propiciar el trabajo compartido entre docentes de una o diferentes áreas, que promueva la integración de contenidos.


      	Elaborar propuestas que incorporen oportunidades para el aprendizaje y el desarrollo de capacidades.

    


    Los materiales desarrollados están destinados a docentes y presentan sugerencias, criterios y aportes para la planificación y el despliegue de las tareas de enseñanza y de evaluación. Se incluyen también ejemplos de actividades y experiencias de aprendizaje para estudiantes. Las secuencias han sido diseñadas para admitir un uso flexible y versátil de acuerdo con las diferentes reali­dades y situaciones institucionales. Pueden asumir distintas funciones dentro de una propuesta de enseñanza: explicar, narrar, ilustrar, desarrollar, interrogar, ampliar y sistematizar los contenidos; así como ofrecer una primera aproximación a una temática, formular dudas e interrogantes, plantear un esquema conceptual a partir del cual profundizar, proponer actividades de exploración e indagación, facilitar oportunidades de revisión, contribuir a la integración y a la comprensión, habilitar instancias de aplicación en contextos novedo­sos e invitar a imaginar nuevos escenarios y desafíos. Esto supone que, en algunos casos, se podrá adoptar la secuencia completa, y, en otros, seleccionar las partes que se consideren más con­venientes. Asimismo, se podrá plantear un trabajo de mayor articulación o exigencia de acuerdos entre docentes, puesto que serán los equipos de profesores y profesoras quienes elaborarán propuestas didácticas en las que el uso de estos materiales cobre sentido.


    En esta ocasión se presentan secuencias didácticas destinadas al Ciclo Orientado de la NES, que comprende la formación general y la formación específica que responde a cada una de las orientaciones adoptadas por la Ciudad. En continuidad con lo iniciado en el Ciclo Básico, la formación general se destina al conjunto de estudiantes, con independencia de cada orientación, y procura consolidar los saberes generales y conocimientos vinculados al ejercicio responsable, crítico e informado de la ciudadanía y al desarrollo integral de las personas. La formación específica, por su parte, comprende unidades diversificadas, como introducción progresiva a un campo de conocimientos y de prácticas específico para cada orientación. El valor de la apropiación de este tipo de conocimientos reside no solo en la aproximación a conceptos y principios propios de un campo del saber, sino también en el desarrollo de hábitos de pensamiento riguroso y formas de indagación y análisis aplicables a diversos contextos y situaciones.


    Para cada orientación, la formación específica presenta los contenidos organizados en bloques y ejes. Los bloques constituyen un modo de sistematizar, organizar y agrupar los contenidos, que, a su vez, se recuperan y especifican en cada uno de los ejes. Las propuestas didácticas de esta serie abordan contenidos de uno o más bloques, e indican cuál de las alternativas curriculares propuestas en el diseño curricular vigente y definida institucionalmente resulta más apropiada para su desarrollo.


    Los materiales presentados para el Ciclo Orientado dan continuidad a las secuencias didácticas desarrolladas para el Ciclo Básico. El lugar otorgado al abordaje de problemas complejos procura contri­buir al desarrollo del pensamiento crítico y de la argumentación desde perspectivas prove­nientes de distintas disciplinas. Se trata de propuestas alineadas con la formación de acto­res sociales conscientes de que las conductas colectivas e individuales tienen efectos en un mundo interdependiente. El énfasis puesto en el aprendizaje de capacidades responde a la necesidad de brindar experiencias y herramientas que permitan comprender, dar sentido y hacer uso de la gran cantidad de información que, a diferencia de otras épocas, está disponible y es fácilmente accesible para todas las personas. Las capacidades constituyen un tipo de contenidos que debe ser objeto de enseñanza sistemática. Para ello, la escuela tiene que ofrecer múltiples y variadas oportunidades, de manera que las y los estudiantes las desarrollen y consoliden.


    En esta serie de materiales también se retoman y profundizan estrategias de aprendizaje planteadas para el Ciclo Básico y se avanza en la propuesta de otras nuevas, que respondan a las características del Ciclo Orientado y de cada campo de conocimiento: instancias de investigación y de producción, desarrollo de argumentaciones fundamentadas, trabajo con fuentes diversas, elaboración de producciones de sistematización de lo realizado, lectura de textos de mayor complejidad, entre otras. Su abordaje requiere una mayor autonomía, así como la posibilidad de comprometerse en la toma de decisiones, pensar cursos de acción, diseñar y desarrollar proyectos.


    Las secuencias involucran diversos niveles de acompañamiento e instancias de reflexión sobre el propio aprendizaje, a fin de habilitar y favorecer distintas modalidades de acceso a los saberes y los conocimientos y una mayor inclusión.


    Continuamos el recorrido iniciado y confiamos en que constituirá un aporte para el trabajo cotidiano. Como toda serie en construcción, seguirá incorporando y poniendo a disposición de las escuelas de la Ciudad nuevas propuestas, que darán lugar a nuevas experiencias y aprendizajes.
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    Introducción


    Esta propuesta aborda el problema de la disminución de la capa de ozono, sus efectos sobre la salud de las personas y el uso de protectores solares como una alternativa para disminuir los riesgos de radiaciones potencialmente nocivas para la salud humana. Se trata de una temática relevante en tanto que el uso de ciertas sustancias, denominadas genéricamente clorofluorcarbonados (CFC), ha producido un lento pero constante deterioro de la capa de ozono, destruyendo el ozono estratosférico. Esto resulta peligroso, ya que esta capa es la región de la atmósfera que filtra una buena parte de la radiación proveniente del sol, en particular, los rayos más dañinos para los seres vivos. El deterioro de la capa de ozono conlleva varias consecuencias, entre ellas, el aumento de la radiación ultravioleta (UV) que llega a la superficie de la Tierra. Debido a esto, se ha extendido el uso de los protectores solares.


    Resulta interesante indagar en la composición de esos productos y sus efectos sobre la piel. Esto requerirá poner en juego aportes del campo de la química: fórmulas de compuestos orgánicos, grupos funcionales, relación estructura-propiedades, entre otros. Esta vinculación supone una aproximación anterior a conceptos básicos de química orgánica, que aquí serán retomados. Si no se los ha trabajado previamente con el grupo, podrán plantearse en este momento.


    Estas temáticas no solo resultan convocantes para los/las estudiantes, sino que, además, les permiten situarse como protagonistas, pues implican que se posicionen y tomen decisiones sobre el cuidado de su propia salud y de las personas de su entorno. De esta manera, se promueve que se involucren de manera activa en el aprendizaje.


    Investigar sobre estas cuestiones, así como producir materiales que permitan concientizar a la comunidad escolar —o más allá de ella—, supone transitar por diferentes formas de enseñanza y utilizar distintos recursos que amplían la posibilidad de adquirir las habilidades pretendidas para estudiantes del siglo XXI.


    El objetivo final de esta secuencia es que realicen una campaña de difusión y concientización sobre el cuidado de la piel y el uso de protectores solares adecuados. Para ello, deberán resolver diferentes actividades que les posibilitarán recabar información para la producción de cierre.

  


  
    Contenidos, objetivos de aprendizaje y capacidades


    
Cliquear o tocar la tabla para verla correctamente.
      
        

        

        
      

      
        
          	
             Ejes/Contenidos

          

          	
            Objetivos de aprendizaje

          

          	
            Capacidades

          
        

      

      
        
          	
            Eje transversal: La química y su incidencia en la sociedad


            La química y las interacciones entre ciencia, tecnología en sociedad.


            • Procesos químicos naturales y antropogénicos que inciden en el medio ambiente: los CFC y el deterioro de la capa de ozono, etcétera.


            • Una aproximación a los documentos internacionales vinculados a las problemáticas del ambiente.


            Eje transversal: Procedimientos en las ciencias naturales


            Los procedimientos de experimentación.


            • Análisis de problemas, predicciones e hipótesis, las relaciones entre variables.


            • Diseños experimentales sencillos.


            • Observación, medición, análisis de datos, utilización de modelos, lectura de gráficos e informes, elaboración de conclusiones.


            El uso de los materiales del laboratorio. 



          
            • Manejo adecuado del material de laboratorio.

  • Armado de aparatos y dispositivos


 La comunicación y el trabajo escolar.




            • Análisis de material escrito (de divulgación científica, textos científicos) o audiovisual.


            • Presentación de producciones en diferentes formatos audiovisuales.







          	
            • Reconocer la química como una ciencia que se construye en forma colectiva y social y reflexionar sobre la influencia de esta ciencia en la sociedad actual.


            • Interpretar algunos procesos físicos y químicos que subyacen en los fenómenos y cambios que suceden en nuestro entorno, como la combustión, la cocción de los alimentos o los cambios de estado, a la luz de las teorías aceptadas actualmente.


            • Reconocer la relación que existe entre las propiedades de las sustancias y su estructura.


            • Representar algunos cambios químicos mediante el lenguaje propio de esta disciplina: las fórmulas y las ecuaciones.


            • Adquirir destrezas en el uso del material y técnicas de laboratorio propios de la química, conocer las respectivas normas de seguridad y comunicar los resultados obtenidos adoptando diferentes formatos.

          

          	
             • Pensamiento crítico, iniciativa y creatividad.


            • Análisis y comprensión de la información.


            • Interacción social y trabajo colaborativo.


            • Cuidado de sí mismo, aprendizaje autónomo y desarrollo personal.

          
        

      
    


    La propuesta corresponde a la asignatura Química, del campo de la formación general, ubicada en 5.° año del ciclo orientado (excepto en la orientación en Ciencias Naturales, en la cual esta materia pertenece a 4.° año).


    Educación Digital


    Desde Educación Digital, se propone desarrollar las competencias necesarias para realizar un uso crítico, criterioso y significativo de las tecnologías digitales transversales en las propuestas pedagógicas de cada actividad. Para ello —y según lo planteado en el “Marco para la Educación Digital” del Diseño Curricular de la NES—, es preciso pensarlas de manera transversal, como recursos para potenciar los procesos y la construcción del conocimiento en forma articulada y contextualizada con las demás áreas.


    
Cliquear o tocar la tabla para verla correctamente.
      
        

        
      

      
        
          	
            Competencias digitales involucradas

          

          	
            Alcance

          
        

      

      
        
          	
            • Habilidad para buscar y seleccionar información.


            • Competencias funcionales y transferibles.


            • Comunicación efectiva.


            • Colaboración.

          

          	
            • Poner en práctica estrategias de búsqueda, selección y socialización de información digital.


            • Utilizar herramientas digitales para trabajar colaborativamente.


            • Explorar las potencialidades de los medios digitales para crear producciones que promuevan la reflexión y la síntesis sobre el contenido abordado.


            • Usar instrumentos y herramientas digitales para la medición de diferentes variables del medio.

          
        

      
    

  


  
    Itinerario de actividades

  


  
    Actividad 1

  

  
    ¿Cómo y por qué debemos protegernos del sol?


    Indagar las ideas previas del grupo de estudiantes acerca del efecto de la radiación ultravioleta sobre la piel y de su relación con la disminución de la capa de ozono. Presentar el proyecto de trabajo: una campaña de difusión y concientización.

  


   
    Actividad 2



  
    El “agujero” en la capa de ozono: algo para preocuparnos y ocuparnos


    Recabar información de fuentes diferentes —un video documental y un texto informativo— para comprender las características y la función de la capa de ozono, el problema que ocasiona su disminución y su relación con el cuidado de la piel.

  


  
    Actividad 3

  

 
  
    Preguntar para saber más, preguntar para informar mejor


    Diseñar y realizar una entrevista a una persona profesional de la salud y una encuesta a familiares y a distintos integrantes de la comunidad educativa, con el fin de recabar información para la campaña.

 
 
  
    Actividad 4

  

  
  
    ¿Qué información brindan las etiquetas de los protectores solares?


    Trabajar con la información que aparece en las etiquetas y los envases de protectores solares, con el objetivo de presentar las estructuras de los principios activos, reconocer en ellas grupos funcionales y relacionar la estructura química de las sustancias con sus propiedades.

  

   
    Actividad 5

  



    ¿Tu protector o el mío? Comparación de protectores solares


    Diseñar una actividad experimental que permita comparar la efectividad de distintos protectores solares disponibles en el mercado.



  
    Actividad 6 

  



    Campaña de concientización: “Aprendamos a cuidarnos del sol”


    Planificar, organizar y llevar a cabo una campaña de difusión y concientización sobre el cuidado de la salud y el uso de protectores solares.


  
    Orientaciones didácticas y actividades


    Se desarrollan a continuación las actividades sugeridas para estudiantes, acompañadas de orientaciones para docentes.


    Actividad 1. ¿Cómo y por qué debemos protegernos del sol?


    En esta actividad inicial se espera que el grupo de estudiantes pueda poner en juego sus ideas previas sobre el tema, a partir de la lectura de una noticia. El/ la docente planteará que se trata de la primera actividad de un proyecto que tiene por objeto la elaboración de una campaña de difusión y concientización en la escuela (que también se podría ampliar a las familias, al barrio, entre otras posibilidades). Asimismo, se espera que puedan formular una serie de preguntas para establecer los primeros pasos de la investigación.




    
      Actividad 1 

   

   

¿Cómo y por qué debemos protegernos del sol?


    Esta actividad es el primer paso para recorrer un interesante camino que culminará en la producción de una campaña de difusión sobre el cuidado de la piel y el uso de protectores solares. Para esto, deberán formar grupos de trabajo que mantendrán hasta el final del recorrido.



   Primera parte

 
    
      	Organícense en grupos de entre cuatro y seis integrantes. Lean, de manera individual, el siguiente titular de una noticia publicada en 2018.



      [image: Una de cada cinco personas no se protege del sol]Fuente: TN Salud, 04/01/2018.


      

      	Identifiquen el tema que trata.


      	Escriban cuatro palabras que se relacionen con el tema.


      	Intercambien, en el grupo, los listados que produjeron. ¿Hubo coincidencias? ¿Cuáles son las palabras más frecuentes?


      	Ahora, lean el artículo completo y discutan: ¿pueden reconocer en él algunas de las palabras de la lista del punto c.? ¿Cuáles? ¿Qué ideas del artículo les resultaron conocidas y cuáles, novedosas? ¿Qué les llamó la atención?


      

Segunda parte






      	Vean el video “How the sun sees you” (“Cómo te ve el sol”), en el canal del artista Thomas Leveritt (en el zócalo del video, a la derecha, hagan clic en la ruedita de subtítulos. Se desplegará un menú con opciones, entre ellas “Traducción automática”. Cliqueen allí y elijan “Español”).


      	A partir de la información brindada en la noticia y en el video, formulen entre cuatro y seis preguntas que consideren que hay que responder para comprender este tema. Copien esas preguntas en un papel afiche o en un muro colaborativo, por ejemplo en Padlet (pueden ver el tutorial de Padlet en el Campus Virtual de Educación Digital).


      	Elijan vocera o vocero del grupo y compartan estas preguntas con el resto de la clase. Una vez que todos los grupos hayan leído sus preguntas, seleccionen las que consideren más adecuadas para guiar la investigación que, de ahora en adelante, van a llevar a cabo, y que comunicarán en una campaña de difusión y concientización sobre el cuidado de la piel y el uso de protectores solares.






    La lectura del texto es un disparador para que las/los estudiantes pongan en juego e intercambien sus ideas sobre el tema, así como los mitos que suelen circular dentro de las familias o los medios de comunicación, el vocabulario desconocido, etcétera. Se sugiere que la lectura, tanto del titular como del artículo completo, sea individual. Luego, que cada estudiante responda las consignas y, por último, que se realice la discusión grupal. Esto permitirá que cada quien exponga sus ideas iniciales y lo que ha comprendido o no de la información; de esta manera, se evitará que alguien monopolice la discusión.


    La proyección del video puede ser general para toda la clase, si se dispone de pantalla digital, TV o proyector, o por grupos o individual, utilizando las netbooks o celulares.


    El/la docente ayudará a seleccionar las preguntas más adecuadas y potentes para guiar la tarea de indagación posterior. Se espera que se pueda vincular el problema del cáncer de piel con el aumento de radiaciones UV, y esto con la disminución de la capa de ozono y la necesidad de usar protectores solares para evitar daños en la piel y la salud.


    Pueden colocarse los afiches con las preguntas de cada grupo en las paredes del aula, comparar las preguntas realizadas por los distintos grupos, seleccionar las que son comunes, pedir que se amplíen o expliciten las razones de alguna pregunta que no se comprenda o que parezca poco pertinente. Es conveniente que cada grupo tenga un vocero o vocera para que la puesta en común sea más ordenada, sin que esto implique que los demás integrantes no puedan participar del intercambio.


    Se espera que, luego de realizada esta actividad, se disponga de una serie de preguntas comunes a toda la clase, que orientará la búsqueda de información propuesta en las siguientes actividades, y el hallazgo de aquella que resulte relevante para comunicar al público al que dirijan la campaña sobre el cuidado de la salud. Esas preguntas quedarán planteadas para volver a ellas en distintos momentos de la secuencia, luego de cada actividad. A lo largo del proceso, serán revisadas, mejoradas e, incluso, algunas desechadas, según las fuentes que consulten y la información que recojan.


    Actividad 2. El “agujero” en la capa de ozono: algo para preocuparnos y ocuparnos


    A partir de las preguntas generadas en la segunda parte de la actividad 1, seguramente haya surgido la necesidad de saber qué es la capa de ozono. En esta actividad recabarán información sobre el tema a partir de dos fuentes diferentes. La primera es el video “Can we solve global warming? Lessons from how we protected the ozone layer” (“¿Podemos resolver el calentamiento global? Lecciones sobre cómo protegimos la capa de ozono”), charla TED del especialista Sean Davis, en la cual se plantea la función primordial de la capa de ozono y el problema de su reducción (“agujero de ozono”) por el uso de clorofluorocarbonos (CFC). Se señalan también las medidas tomadas por los países que firmaron el Protocolo de Montreal y cómo se han podido reducir las emisiones de CFC y, por consiguiente, ayudar a recuperar la capa de ozono.


    La segunda fuente es la página del Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales del Gobierno de la República de Guatemala, que brinda información general respecto del tema en el artículo “Capa de ozono”. Se puede consultar también la página de la Secretaría General de Ambiente y Desarrollo Sustentable de la Argentina.


    Es importante que quede claro que el término “agujero”, tan empleado en los medios de comunicación, no es técnicamente correcto, sino que el problema se debe a una disminución en la concentración de moléculas de ozono en una parte de la atmósfera. Por ello, esta actividad será una buena oportunidad para interpelar a los/las estudiantes sobre la imposibilidad de que exista un agujero en la atmósfera: ¿Existe realmente un agujero? ¿Podría haber un agujero en la atmósfera? ¿Qué razones podrían dar para justificar esto? Se espera que, a partir de sus saberes previos, estén en condiciones de plantear la capacidad de los gases de ocupar todo el espacio disponible y que, por ende, si no hay un impedimento físico, no sería posible que una zona quedara vacía de ozono. También puede proponerse el análisis de viñetas humorísticas que se focalizan en la idea literal de que hay un agujero. Para eso, puede realizarse una búsqueda en internet con las palabras claves “capa de ozono + humor”, y aparecerán ejemplos diversos.


    Luego de la consulta de las fuentes, se espera que el grupo esté en condiciones de abordar preguntas en relación con la función que cumple la capa de ozono, los inconvenientes que ha traído su deterioro, las sustancias que produjeron la disminución del ozono estratosférico, los intentos para solucionar el problema y los resultados obtenidos hasta ahora. Se sugiere revisar en conjunto la lista de preguntas elaborada en la actividad anterior con miras a continuar la indagación.






      Actividad 2 

    

    El “agujero” en la capa de ozono: algo para preocuparnos y ocuparnos




    
      	Vean el video “Can we solve global warming? Lessons from how we protected the ozone layer” (“¿Podemos resolver el calentamiento global? Lecciones sobre cómo protegimos la capa de ozono”), de la charla dada por el especialista Sean Davis en el marco de las charlas TED. Tomen notas, para recuperar luego las ideas más importantes. El video cuenta con subtítulos en español.


      	Lean la información en el artículo “Capa de ozono”, de la página del Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales del Gobierno de la República de Guatemala.


      	Luego de ver el video y de leer la información (más de una vez, si es necesario), realicen un resumen o mapa conceptual que refleje las principales ideas sobre el tema (ubicación de la capa de ozono, función, sustancias que contribuyen a su deterioro, etcétera).


      	Revisen lo producido en el punto anterior. Esta información, ¿ha permitido responder alguna de las preguntas planteadas en la segunda parte de la actividad 1? ¿Han surgido nuevas preguntas? ¿Cuáles? Registren las nuevas preguntas y las que aún no se han podido responder, como insumos para las próximas actividades.

    




    Si se desea profundizar o enfatizar en las reacciones químicas que ocurren en la estratósfera, puede complementarse el material utilizado aquí con los textos “La formación del ozono”  y “Clorofluoro carbonos CFC y el agujero del ozono”, en Enviromental Science Published for Everybody Round de Earth.


    Asimismo, se sugiere ver el video “Por la capa de ozono PNUD”, en Cinex TV (fragmento comprendido entre los minutos 1:27 y 2:58), donde se muestra una animación del proceso. (Es necesario advertir que, luego de este fragmento, se habla erróneamente de átomos de ozono en lugar de moléculas. Si se utiliza, es conveniente alertar al grupo sobre este error).


    También pueden encontrarse secuencias animadas simplificadas del proceso de descomposición de la molécula de ozono en los blogs “Ciencias Naturales” (bajo el título “¿Quién destruye la capa de ozono?”) y “Recursos de Biología y Geología”.


    Se recomiendan las animaciones, en tanto son herramientas didácticas que facilitan la comprensión de los procesos químicos, y especialmente en este caso, ya que consta de una serie de pasos que pueden ser difíciles de comprender con la simple utilización de fórmulas y ecuaciones.


    Actividad 3. Preguntar para saber más, preguntar para informar mejor


    En esta actividad se propone a las/los estudiantes realizar tareas de relevamiento con informantes: una entrevista a una persona profesional de la salud (en las especialidades dermatología, farmacia, clínica o pediatría) y una encuesta a familiares y a distintos integrantes de la comunidad educativa (puede ampliarse también a la comunidad en la que esté inserta la escuela o a la comunidad donde viven). El objetivo es retomar las preguntas planteadas hasta aquí y recabar información para la campaña de difusión y concientización que deben realizar como trabajo final.





      Actividad 3 




Preguntar para saber más, preguntar para informar mejor


    En esta actividad tendrán que diseñar dos instrumentos para recabar información, en pos de definir las líneas de acción que promoverá su campaña de difusión.


    Por un lado, una entrevista a una persona profesional de la salud, para profundizar en el tema; por otro, una encuesta a la comunidad para detectar saberes, prácticas, errores y vacancias en la población a la que van a dirigir dicha campaña.


Primera parte: la entrevista


   
      	Deben diseñar una entrevista a una persona profesional de la salud, en las especialidades de dermatología, farmacia, clínica, pediatría u otras, sobre los cuidados de la piel y la acción de los protectores solares. ¿Qué datos deberían tener en cuenta? ¿Qué les interesa conocer? ¿Qué dudas tienen aún sobre el tema? ¿Qué información sería de ayuda para compartir con la comunidad?




      Para preparar la entrevista tengan en cuenta:


 
 
      	El perfil y la actividad de la persona entrevistada.

      	La información obtenida en las actividades anteriores y los interrogantes que quedaron planteados.


      	El material que se indica a continuación y que les permitirá precisar las preguntas:

      
        	Fuente 1. “Guía de Protección Solar. Recomendaciones para comprender el etiquetado de los fotoprotectores y elegir el producto adecuado”, Ministerio de Sanidad y Consumo, Consejo General de Colegios Oficiales de Farmacéuticos, AECC contra el cáncer.


        	Fuente 2. “Pigmentación de la piel (I). Melaninas: conceptos generales e implicaciones cosméticas”, Offarm (también disponible en StudyLib).


        	Fuente 3. “La radiación solar”, Jerónimo Lorente. Departamento de Astronomía y Meteorología, Universidad de Barcelona. Consejo General de Colegios Profesionales de Farmacéuticos.


        	Fuente 4. “El cáncer de piel y el sol: La protección como alternativa”, en Carta de la Salud. Centro Médico Fundación valle del Lili.

      


    






    Deben acordar con todo el grupo y con el/la docente el instrumento final y quiénes y cuándo realizarán la entrevista.


    
      	Una vez realizada la entrevista, analicen la información que han obtenido. Relean los interrogantes que quedaron planteados en la segunda parte de la actividad 1 y en la actividad 2 y vean con qué nuevos aportes cuentan. 

      Usen la información brindada por la persona entrevistada como insumo para pensar las preguntas de la encuesta (segunda parte de esta actividad).


      Segunda parte: la encuesta



      	Confeccionen una encuesta para determinar qué sabe la comunidad a la que van a dirigir la campaña de difusión acerca de los efectos de la radiación sobre la piel y acerca de los protectores solares, y para conocer sus hábitos de cuidado. Tengan en cuenta que la encuesta debe ser única (la misma para todas las personas encuestadas) de manera que, luego, puedan sistematizar las respuestas obtenidas y usar esa información para definir líneas de acción de la campaña.

      Para diseñar el instrumento deben definir las siguientes cuestiones:


      
        	A qué personas van a encuestar (personal de la escuela, estudiantes, familiares, amigos y amigas, vecinos y vecinas, etcétera).


        	De qué edades (establecer franjas etarias, por ejemplo: entre 10 y 15 años, entre 16 y 20 años, mayores de…, etcétera). Consideren que pueden recoger información sobre los cuidados en niñas y niños pequeños (hasta 10 años), consultando a sus familiares.


        	Qué datos necesitan de las personas encuestadas (sexo, actividad u ocupación) para luego sistematizar la información obtenida.


        	El tipo de preguntas (abiertas o cerradas, de opción múltiple, etcétera).


        	Cuántas preguntas constituirán la encuesta (tengan en cuenta que, si es muy extensa, será más complicada su aplicación).


        	Qué medio utilizarán (formato papel, digital).


        	Si cada persona completará la encuesta o lo harán ustedes.

      





      	Luego de realizar las encuestas, deben sistematizar en cuadros, gráficos o tablas la información que han recabado. En grupos, analicen los resultados y arriben a algunas conclusiones. Intercambien con toda la clase. Registren sus ideas para recuperarlas como insumo en la campaña de divulgación.

    




    En relación con la entrevista, se sugiere consultar el documento La entrevista, de la serie Profundización de la NES, colección Hacer para aprender. Puede trabajarse con los/las estudiantes, de considerarlo pertinente, y también abordarse de manera articulada con el espacio curricular de Lengua y Literatura.


    Es importante orientar al grupo de estudiantes sobre el tipo de preguntas que deberían incluir en la entrevista, teniendo en cuenta los interrogantes que han surgido de las actividades anteriores y atendiendo, especialmente, al objetivo final, que es informar a la comunidad. También sería aconsejable que investiguen con anticipación sobre los efectos (beneficiosos y nocivos) de las radiaciones sobre la piel y sobre el uso sugerido de protectores solares en diferentes medios de comunicación, a fin de enriquecer y precisar las preguntas que harán al especialista o a la especialista.


    Es recomendable el acompañamiento docente en la lectura y en la selección de la información de los materiales sugeridos para investigar; en particular, en el caso del material que se indica como fuente 3, “La radiación solar”, ya que es un texto largo y muy completo, del que no se pretende una lectura en profundidad. Se sugiere proponer una lectura exploratoria del material como aproximación a su contenido y, luego, una lectura con mayor detenimiento de aquellas partes que se consideren relevantes a los fines de este trabajo.


    El/la docente puede recomendar otras fuentes que considere de interés, pertinentes y confiables.


    Para realizar la entrevista, se puede invitar a la persona seleccionada a la escuela, a dialogar con toda la clase, o que un grupo de estudiantes la entreviste en su lugar de trabajo, y grabe o filme el intercambio para que, luego, pueda ser visto por el resto. O bien pueden adoptarse ambas alternativas, si se dispone de más de una persona para entrevistar. Es dable realizar varias entrevistas según las posibilidades, los recursos y las necesidades del grupo. Para ello, se recomienda indagar si las/los estudiantes o el personal de la escuela conocen a alguien que pueda y desee participar; así como consultar la disponibilidad del equipo médico del Centro de Salud y Acción Comunitaria (CeSAC) cercano a la institución.


        
          Recursos digitales


          Si no es posible realizar la entrevista en persona, puede concertarse vía Skype o algún recurso similar. Skype in the Classroom, por ejemplo, es una herramienta de Microsoft que permite coordinar videoconferencias con diferentes especialistas según el campo de interés.


        


    En relación con la encuesta, se sugiere que los grupos propongan las preguntas que consideren adecuadas para conocer los hábitos y el nivel de conocimiento de la comunidad a la que dirigirán su campaña, y a fin de recabar información que les permita definir mejor sus líneas de acción. Una vez que cada grupo haya realizado un primer listado de preguntas, será necesario hacer una puesta en común y definir una encuesta única para toda la clase. Esto permitirá disponer de una muestra más amplia.


    Algunas cuestiones que se deberán acordar son el número de preguntas que conformará la encuesta; el tipo de preguntas —abiertas o cerradas, de opción múltiple, de escala—; la cantidad de personas encuestadas por cada edad y sexo. Es interesante discutir con el conjunto de estudiantes las ventajas y las desventajas de cada tipo de preguntas y evaluar su adecuación al propósito, la facilidad para analizar los datos posteriormente, la aplicabilidad del instrumento, entre otras cuestiones. Para organizar la tarea, puede asignarse una franja etaria a cada grupo de trabajo o cuidar que cada equipo tome personas encuestadas de distintas franjas etarias.


    Se sugiere crear la encuesta en Google Forms (se puede acceder al tutorial de Google Docs Formularios en el Campus Virtual de Educación Digital). Esto permitirá disponer directamente de datos estadísticos. Puede solicitarse la colaboración de docentes de Tecnologías de la Información o Matemática para el procesamiento de los datos obtenidos.


    El trabajo con informantes desarrollado en esta actividad requiere instancias de análisis de la información recabada, en diálogo con lo abordado en las actividades anteriores y como aporte para la elaboración de la producción final. La voz de especialistas en el tema permitirá profundizar y precisar algunas ideas, y las respuestas de la comunidad ofrecerán pistas acerca de prácticas habituales, saberes sobre el cuidado de la salud y mitos o errores al respecto. Todo ello se retomará en la campaña de divulgación. Para arribar a esta producción, es preciso generar espacios de análisis y de reflexión sobre la información obtenida. En estas situaciones de trabajo, las intervenciones docentes promoverán que los/las estudiantes lleguen a algunas conclusiones sobre los cuidados necesarios al exponerse al sol, que establezcan relaciones entre las prácticas y los saberes de distintos integrantes de la comunidad y la información de que disponen.


    Actividad 4. ¿Qué información brindan las etiquetas de los protectores solares?


    Esta actividad propone el análisis de la información que incluyen los envases y las etiquetas de protectores solares comerciales de uso habitual. No se pretende que las/los estudiantes escriban fórmulas complejas, sino que puedan comprender la importancia que tiene la presencia de los grupos funcionales en las propiedades generales de un compuesto y sean capaces de reconocerlos.


    Para esta actividad, el grupo debe contar con conceptos básicos de química orgánica. Si el tema no ha sido tratado con anterioridad, se sugiere que el/la docente gestione el espacio para dar lineamientos generales, explicar qué caracteriza a los compuestos orgánicos, la capacidad del átomo de carbono de formar cadenas (abiertas y cerradas), enlaces simples, dobles y triples, la complejidad de las estructuras de algunas sustancias, las diferentes formas de escribir las fórmulas (desarrolladas, semidesarrolladas, estructurales), que enfatice la importancia de la distribución espacial de los átomos en una estructura, la existencia de isómeros y la diferencia entre sus propiedades, etcétera.


    





      Actividad 4 





    ¿Qué información brindan las etiquetas de los protectores solares?


    


    
      	Reúnanse en grupos. Consulten al menos cuatro etiquetas o envases diferentes de protectores solares que acostumbren usar, preferentemente de distintos factores y marcas. Pueden buscar etiquetas en la web, que contengan la información necesaria para realizar la actividad.


      	Comparen la información brindada por las etiquetas y los envases de los protectores solares y armen un cuadro de doble entrada (se indica abajo uno a modo de ejemplo), indicando a la izquierda los datos que figuran en la etiqueta o el envase (se pueden consignar más, sumando filas al cuadro) y agregando una columna para cada protector solar. Marquen con una cruz si esa información está presente en cada caso.

      
Cliquear o tocar la tabla para verla correctamente.
        
          

          

          

          

          
        

        
          
            	
              Datos en la etiqueta/envase

            

            	
              Protector 1

            

            	
              Protector 2

            

            	
              Protector 3

            

            	
              Protector 4

            
          

        

        
          
            	
              Marca o nombre comercial

            

            	

            	

            	

            	
          


          

          
            	
              Composición

            

            	

            	

            	

            	
          


          
            	
              Fecha de vencimiento

            

            	

            	

            	

            	
          


          
            	
              Laboratorio

            

            	

            	

            	

            	
          

        
      



      	Luego de completar el cuadro, discutan qué información les parece relevante que aparezca en los envases y en las etiquetas, y señalen por qué.


      	Investiguen si existe alguna reglamentación sobre este tema. ¿Qué organismo regula la industria cosmética/farmacéutica en Argentina? Los productos seleccionados, ¿cumplen con las normativas? Registren esta información en sus carpetas.


      	Transcriban la composición de cada protector solar en una hoja.


      	Reconozcan, en la lista realizada en el punto e., el/los principios activos en cada producto. Indiquen su nombre y su fórmula (para esto último, se sugiere utilizar como fuentes libros o páginas web; se debe trabajar con las fórmulas semidesarrolladas, en el caso de sustancias orgánicas). Tomen en cuenta la siguiente clasificación:

      
        	Los que contienen paraaminobenzoico (PABA) y sus derivados.


        	Los que contienen cinamato.


        	Los que contienen derivados del benzimidazol.


        	Los que contienen bencilidenos y derivados del alcanfor.

      



      	Indiquen los grupos funcionales que aparecen en cada una de las fórmulas de los principios activos de los protectores solares.


      	Busquen información sobre cada una de las sustancias anteriores. Para ello, pueden recurrir a diferentes páginas en la web, libros de química, de farmacología, entre otras fuentes. Seleccionen aquella que permita entender cómo actúan estas sustancias para “filtrar” los rayos UV. Registren la información obtenida en sus carpetas.


      	Seleccionen tres o cuatro sustancias diferentes de los principios activos que forman parte de la composición de los protectores solares. Busquen sus fórmulas. Identifiquen los grupos funcionales que aparecen y relacionen la presencia de estos grupos con algunas de las propiedades de dichas sustancias, como solubilidad, permeabilidad de las membranas, entre otras. Realicen un registro de las conclusiones a las que lleguen. Consulten con el/la docente las justificaciones que formulen.

    



    Esta actividad requiere contar en clase con una variedad de etiquetas y envases de protectores de diferentes marcas y factores para comparar la información que brindan.


    Si no se dispone de este material, se puede buscar imágenes en internet. Se recomienda seleccionar aquellas que muestren claramente los principios activos que se han especificado en el material de consulta sugerido a continuación, y que caracterizan los distintos tipos de protectores solares. Es aconsejable que el o la docente disponga de algunas alternativas acordes a la tarea de análisis demandada.


    La información pedida en el punto e. de esta actividad solo tiene el objetivo de centrar la atención en las sustancias que componen los protectores solares. Seguramente, sus nombres resultarán complicados y desconocidos para el grupo de estudiantes; se pretende que reconozcan aquellos que funcionan como principios activos. Para ello, se indica, en el punto f., una clasificación posible. Podrán reconocer similitudes entre los nombres que figuran en las etiquetas y los de esa lista. En caso de que no puedan trabajar con las sustancias componentes de los protectores solares de que disponen —por la dificultad que representan las estructuras—, se sugiere usar las estructuras de las sustancias base que dan origen a la clasificación o a compuestos sencillos derivados de estas. El objetivo es mostrar las estructuras para que puedan reconocer los grupos funcionales y establecer relaciones con la función de dichas sustancias. Si no han trabajado aún con este tema, se sugiere hacer una breve introducción y facilitarles una tabla con tales grupos para que puedan identificarlos. No es necesario que se trabaje con todos los tipos de principios activos, simplemente con algunos casos para mostrar la relación entre la estructura y las propiedades de dichas sustancias.


    Será necesario el acompañamiento docente, ya sea brindando bibliografía confiable o guiando en la búsqueda bibliográfica, para poder seleccionar sustancias que permitan el aprendizaje pretendido pero que no obstaculicen, dada su complejidad, el logro de los objetivos y habilidades pretendidas para los/las estudiantes.


    Asimismo, se recomienda la guía docente a la hora de elaborar justificaciones en las que se relacionen estructura y propiedades, con atención al cuidado de los aspectos necesarios en una explicación científica.



    Materiales recomendados para consulta de las/los estudiantes


    
      	"Prevención: cómo elegir un protector solar”, en Stamboulian. Servicios de Salud.


      	Documentos de la Administración Nacional de Medicamentos, Alimentos y Tecnología Médica (ANMAT), para cotejar la información de los protectores que seleccionaron para esta actividad, chequear si cumplen las reglamentaciones vigentes y cuáles deben ser los datos para incluir en los productos comerciales:

      
        	“Protección solar”.


        	“Productos cosméticos: consulte su rótulo”.


        	“Protectores solares. Recibir al sol, saludablemente”.


        	“Normativa en cosméticos” (pp. 48-57).

      


    


    Actividad 5. ¿Tu protector o el mío? Comparación de protectores solares


    En esta actividad se propone un trabajo experimental para comprender el funcionamiento de los protectores solares y comparar entre diferentes marcas y factores.


    Se sugiere orientar a los/las estudiantes a la hora de diseñar el trabajo experimental, de manera que establezcan hipótesis de trabajo, determinen qué variables van a comparar, y trabajen con un caso control (con las mismas condiciones, pero sin protector solar).





    
      Actividad 5 

   

¿Tu protector o el mío? Comparación de protectores solares


    A partir de la información obtenida hasta aquí sobre la acción y el funcionamiento de los protectores solares, diseñarán un trabajo experimental que permita comparar la eficacia de distintas marcas comerciales y factores solares. ¿Podrían establecer un ranking de protectores solares?


    Consideren, para la resolución del trabajo, el siguiente listado de materiales (pueden agregar otros, si su diseño establece que es necesario):


    
      	Folio de plástico transparente.


      	Protectores solares de distintas marcas y factores (al menos tres diferentes).


      	Hoja de periódico/papel fotosensible.


      	Cartón/vidrio/acrílico.


      	Cinta adhesiva.


      	Reloj/cronómetro.


      	Marcador permanente.


      	Bandeja.


      	Paño negro.

    


    
      	Para reflexionar antes de diseñar los experimentos

      Piensen y decidan a partir de las siguientes preguntas:


      
        	¿Qué hipótesis quieren poner a prueba?


        	¿Qué datos van a comparar?


        	¿Cuáles serán las variables que tendrán en cuenta (marca comercial, factor de protección, tiempo de exposición, lugar de exposición, hora de exposición, otros)?


        	¿Qué resultados esperan obtener?

      


    


    Registren en sus carpetas las respuestas a las preguntas anteriores y las expectativas del grupo sobre los resultados que obtendrán.

        
          Para tener en cuenta


          Para poder arribar a conclusiones válidas, es preciso modificar una variable por vez (marca, factor de protección, tiempo de exposición, lugar de exposición, hora de exposición).


        
    
      	Una vez diseñado el trabajo experimental y aprobado por su docente, lleven a cabo la propuesta experimental. Registren los cambios durante el desarrollo del experimento y las conclusiones finales.


      	Para analizar luego del trabajo experimental

      ¿Se cumplieron sus expectativas? ¿Por qué creen que sí o que no se cumplieron? ¿Tuvieron alguna dificultad que motivó modificar el diseño inicial? ¿Cuál? ¿Cómo la solucionaron? En vista de los resultados obtenidos, ¿harían alguna modificación en sus hipótesis, diseño, variables? ¿Cuáles? ¿Por qué?



      	Compartan con el resto de los grupos de la clase los lineamientos generales del diseño experimental, sus expectativas iniciales y las conclusiones a las que llegaron luego de llevarlo a la práctica.

    


    Tengan en cuenta toda esta información para volcarla total o parcialmente en la campaña que deben realizar como tarea final.




    En esta actividad se espera que las/los estudiantes diseñen y experimenten con diferentes protectores solares, para poner a prueba su eficacia en determinadas condiciones. Lo primero que deben clarificar es cómo actúa el protector solar. Entonces, a partir de los materiales disponibles (la lista de materiales dada es solo a modo de ejemplo), deben diseñar el dispositivo que permita visualizar el efecto de usar protector solar o no, y la diferencia entre factores de protección. Por ejemplo, usar papel de diario o fotosensible como si fuera la piel (se oscurece por efecto de la radiación solar), y sobre esto un material cubierto con una capa de protector (la cantidad de protector usada en cada caso debe ser igual). Se sugiere utilizar un material como acrílico o plástico, ya que el vidrio absorbe una buena parte de la radiación, especialmente UV. Puede ser interesante discutir con los grupos qué material es más adecuado y que busquen información para descartar o elegir uno u otro. Asimismo, deben especificar lugar, hora del día y tiempo de exposición. Es importante asegurarse de que se modifique una variable por vez para poder arribar a conclusiones confiables. Puede usarse un paño (cartón o cartulina) negro para cubrir el dispositivo y simular la ausencia de radiación solar, y tomar este dato como control para comparar con los otros casos.


    También es importante que preparen un caso blanco, donde se colocan todos los materiales, excepto, en este caso, el protector solar cuya acción quiere determinarse. De esta manera, tendrán los dos extremos de una escala: cero radiación / 100% de radiación.


    Algunas preguntas que pueden ayudar a pensar las hipótesis de trabajo de los diferentes grupos pueden ser las siguientes: ¿Da lo mismo cualquier marca, si el factor es el mismo? ¿Hay realmente diferencias entre la protección que da un factor y otro, de una misma marca? ¿La protección es la misma en diferentes horarios? ¿Al sol o la sombra? ¿Qué protector funciona mejor a determinada hora? ¿Cuál mantiene su acción por más tiempo? Se sugiere que cada grupo trabaje sobre una hipótesis o dos como máximo y que examine todas las posibilidades para obtener una mayor cantidad de información que luego compartirá con el resto de la clase.


    En caso de contar con equipamiento del programa ED Ciencias, también podrán utilizar los siguientes materiales para el diseño de la situación experimental:


    
      	Placa Arduino UNO.


      	Sensor LDR / Fotorresistor.


      	Protoboard y jumpers para su conexión.


      	Display LCD.


      	Fuente de alimentación para el dispositivo.

    


    El trabajo cuantitativo con el uso de tecnologías digitales y la incorporación de Arduino y sensores para medir la radiación puede resultar muy enriquecedor. Estos recursos habilitarán desarrollar un trabajo de tipo cuantitativo, de medición de la intensidad de la radiación expresada en valores numéricos. Con estos datos se logrará una comparación más ajustada de los resultados obtenidos con cada dispositivo, a fin de determinar mayor o menor eficacia de los protectores solares analizados.


    El anexo “Utilizar tecnologías digitales para experimentar” contiene orientación acerca del uso de este equipamiento. Si se considera pertinente, se puede compartir esa presentación con el curso.


    En el intercambio de cierre se analizará qué información, de la obtenida experimentalmente, puede resultar más adecuada para presentar en la campaña de difusión.


    Actividad 6. Campaña de concientización: “Aprendamos a cuidarnos del sol”


    La actividad final de la secuencia recupera lo trabajado en las actividades anteriores y lo comunica en una campaña de difusión y concientización sobre el cuidado personal a partir del uso de protectores solares. En este punto se espera que los/las estudiantes sean capaces de diseñar y de llevar a cabo una campaña para informar a la comunidad sobre los riesgos y los peligros de no usar protectores solares o de emplear uno inadecuado.


    Se pueden proponer distintas opciones para realizar este trabajo, y que cada quien se incorpore a la actividad en la que sienta mayor comodidad, le interese más, o en la que crea que puede aportar significativamente. La producción final puede ser la realización de un video informativo, una campaña con posters o folletos, un programa de radio, una muestra artística, entre otras posibilidades. En todos los casos, debe tenerse en cuenta que se incluyan los contenidos trabajados a lo largo de la secuencia y que el producto dé cuenta de los aprendizajes logrados.


    





      Actividad 6 

   




    Campaña de concientización: “Aprendamos a cuidarnos del sol”




    Con todo el material reunido hasta aquí, deben diseñar y llevar a cabo una campaña de concientización sobre el uso de protectores solares. Seleccionen a qué público dirigirán la campaña, la temática en particular y el formato para presentar la información.


    Pueden incluir alguno de los siguientes puntos o varios de ellos:


    
      	Concientizar sobre la importancia del cuidado de la piel y el uso de protectores solares adecuados.


      	Derribar mitos sobre el tema de la capa de ozono y los protectores solares.


      	Presentar criterios que deben tenerse en cuenta para la selección de protectores solares.

    


    En todos los casos, considerar que la información para comunicar sea precisa y que el mensaje sea entendible, que esté formulado en lenguaje claro, y que resulte atractivo y convocante para las personas a las que está dirigido.


    Posibles piezas de comunicación de la campaña 


    
      	Realización de un video. Este video debe ser breve. Puede adoptar el formato de una ficción (con algunas escenas dramatizadas o una historia), un documental (incluyendo algunos testimonios y la referencia a diferentes fuentes), un tutorial (sobre qué tipos de protectores solares utilizar, cómo y en qué momentos) o un video informativo.


      	Elaboración de afiches/posters. Realización de piezas de comunicación gráfica para colocar en una cartelera o para disponer en diferentes lugares de la escuela (o del barrio) y que permitan llegar a la mayor cantidad de público posible. Pueden incluirse códigos QR que permitan acceder a otros recursos vinculados con la campaña.


      	Producción radial. Desarrollo de un programa radial donde los temas principales sean el cuidado de la piel y el uso de protectores solares adecuados. Pueden incluir información sobre la que debatan panelistas, un reportaje a un/a profesional (usando el material de la actividad 3), publicidades sobre el tema ideadas por ustedes, consejos útiles, cortinas musicales referidas al tema, jingles, etcétera.


      	Producción artística. Realización de alguna producción artística, como un mural, un panel de grafitis, escenas teatrales u otras, para informar y concientizar.

    



    Esta producción final es un trabajo del curso completo, por lo que pueden distribuirse temáticas, tareas y formas de presentación de la información para cubrir un espectro más amplio de público al que se quiere llegar. Es decir, la campaña puede combinar distintos formatos con un objetivo común.


    Si se opta por realizar un video, se puede consultar el documento La producción audiovisual. ¿Y si filmamos…? Guía para la realización de un corto, de la serie Profundización de la NES, colección Hacer para aprender, que ofrece claves para la realización de producciones audiovisuales en la escuela.


    Puede dedicarse un día particular para dar inicio a la campaña, y que se extienda en un tiempo a determinar por docente e institución. Se pueden utilizar remeras alusivas intervenidas por los/las estudiantes, obsequiar a la comunidad llaveros u otro tipo de souvenirs con frases alusivas a la temática.


    La campaña puede asumir formas variadas, incluyendo otras alternativas que enriquezcan las que aquí se plantean. Por ejemplo, los/las estudiantes pueden dar charlas informativas a los cursos del Ciclo Básico. También resulta interesante invitar a familiares, amigos y amigas, vecinos y vecinas, a asistir a las actividades ideadas en el marco de esta campaña.


    Es importante tener en cuenta y explicitar con los grupos de estudiantes que las producciones (independientemente del formato que elijan) tienen que reflejar lo aprendido sobre el tema, ser rigurosas conceptualmente y cubrir los aspectos tratados a lo largo de la secuencia.

  


  
    Orientaciones para la evaluación


    A lo largo de la secuencia se incluyen diversas instancias en las que es posible evaluar diferentes habilidades y conocimientos adquiridos por las/los estudiantes. Una dimensión para considerar es el trabajo colaborativo. Sería oportuno plantear, en alguna de las actividades o al finalizar, que se autoevalúen y que evalúen también el trabajo de su grupo, reflexionando sobre fortalezas y debilidades, y que propongan alternativas de mejora. Esta autoevaluación podría centrarse en aspectos relativos a la organización de la tarea grupal y al funcionamiento como equipo de trabajo.


    Asimismo, el/la docente puede ir evaluando el proceso de cada estudiante y solicitar entregas parciales de las tareas. Se valorará la participación en los trabajos grupales e individuales, así como la responsabilidad demostrada.


    En la actividad 3 puede evaluarse el trabajo frente a la búsqueda de información con herramientas como la entrevista y la encuesta, y la organización y sistematización de la información con el fin de llegar a conclusiones. Se considerará la pertinencia de las preguntas, la relevancia de la información recogida, la aplicabilidad del instrumento, el análisis fundado de los datos obtenidos. En cuanto a la comunicación, se evaluará la presentación oral y escrita de la información relevada. Las instancias de puesta en común del trabajo grupal son ideales para esto.


    En relación con ciertos aspectos teóricos propios del campo de la química, se espera que los/las estudiantes logren reconocer algunos grupos funcionales y que puedan justificar, establecer, mostrar, en la comparación y el análisis de ejemplos sencillos, la relación que existe entre la estructura y las propiedades de las sustancias. Se puede pedir que reconozcan, entre distintas estructuras, cuáles, a su parecer, serían las que tienen propiedades similares, y que justifiquen su elección.


    En cuanto al trabajo experimental, se evaluará la tarea previa, la formulación de hipótesis a partir de preguntas relevantes para conocer información de impacto en la campaña. Asimismo, en el desarrollo del trabajo experimental, se considerarán la adecuación del diseño, la habilidad para concretarlo, la manipulación de materiales, el respeto por las normas de seguridad, el trabajo colaborativo, la rigurosidad en la recolección y en el procesamiento de los datos y la pertinencia de las conclusiones a las que se llegó.


    Por último, se evaluará la participación en el diseño, la organización y la concreción de la campaña de difusión. Se sugiere construir una rúbrica con los aspectos que serán evaluados, darla a conocer, y que sea la misma para el conjunto de estudiantes, sin importar en qué aspecto o modo de difusión haya participado cada quien.

  


  
    Anexo


    Utilizar tecnologías digitales para experimentar


    Arduino es una plataforma de desarrollo basada en una placa electrónica de hardware libre, que incorpora un microcontrolador reprogramable y una serie de pines que permiten establecer conexiones entre el microcontrolador y los diferentes sensores y actuadores, de una manera muy sencilla.


    En esta oportunidad, se propone el armado de un dispositivo para medir la incidencia de la luz. Se utilizará un fotorresistor LDR como sensor de entrada y un display LCD como elemento de salida para ver los resultados.


    Un fotorresistor es un componente electrónico cuya resistencia varía en función de la luz incidente. A mayor nivel de luz, menor será el valor obtenido.


    Los valores arrojados respetan una escala de 0 a 1023.


    
[image: La imagen ilustra el esquema de conexión del dispositivo constituido por el sensor de luz (LDR/Fotorresistor) y el display LCD. Se representa el montaje de dichos elementos en la placa de prototipado (Protoboard) y sus conexiones de alimentación y señal a la placa Arduino UNO. ]



Imagen 1. Esquema de conexión.





Para su programación, puede emplearse el IDE de arduino para desarrollar el código, o se sugiere trabajar con mBlock (v3.4.11) para utilizar un lenguaje de programación por bloques. En caso de elegir esta última opción, se necesitará la librería “LCD” que puede descargarse desde la misma aplicación en el administrador de extensiones. Pueden consultar el tutorial de mBlock en el Campus Virtual de Educación Digital.


    En caso de contar con el fotorresistor suelto y no modulado, se debe agregar la resistencia correspondiente.


    A continuación, se muestra un ejemplo de la programación del dispositivo utilizando mBlock:


      [image: La imagen ilustra un ejemplo de programación por bloques del dispositivo utilizando mBlock con integración de la librería sugerida. ]


Imagen 2. Programación del dispositivo utilizando mBlock.
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    Prensa Científica. (2015, octubre/diciembre). Temas de Investigación y Ciencia. La ciencia ante el cambio climático. N.º 82. Barcelona, España: Prensa Científica.


    En estas revistas se encuentran artículos de divulgación científica escritos por investigadores en este tema.
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    Imagen 1. Esquema de conexión. Aporte de Uriel Frid.


    Imagen 2. Programación del dispositivo utilizando mBlock. Aporte de Uriel Frid.
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