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Ficha didactica para
Nivel Secundario

Formacion General
4.° ano y 5.° afo

Quimica

Eje: Relaciones cuantitativas en la quimica.
Capacidades: * Pensamiento critico, iniciativa y creati-
vidad. ¢« Analisis y comprension de la informacion.
Objetivos: * Reconocer la importancia de la unidad de
cantidad de materia para el trabajo en quimica.

« Resolver ejercicios sencillos utilizando los conceptos
de mol y masa molar. « Calcular e identificar el tipo y
numero de particulas que forman una cierta cantidad
de sustancia.

Contenido curricular: Magnitudes atdmico-moleculares.
Concepto de mol, de volumen molar y masa molar.

Mol: écon qué se come?
(O: équé es un mol?)

Antes de empezar

cudntos atomos, moléculas o iones hay en una determinada
cantidad de material? éCuantos atomos de hierro hay en un
clavo? éCudntas moléculas de agua hay en una gota de lluvia? J

¢Tepusiste a pensar alguna vez encémo sabenlos/as quimicos/as @

¢Cuantos iones sodio hay en un grano de sal o en un paquete?

Para medir la cantidad de sustancia se utiliza una unidad poco
conocida por el publico en general pero muy utilizada por los/as
quimicos/as: el mol. Un mol es la cantidad de sustancia que
contiene el numero de Avogadro de particulas. El nUmero o la
constante de Avogadro corresponde a 6,02 x 102 particulas.
Resolvé las siguientes consignas en tu carpeta.

a. Escribi el numero de Avogadro en notacidén no cientifica.
dCOmo se lee este numero?

b. ¢Por qué creés que se utiliza la notacidn cientifica para este
numero?

c. Si 56,0 g de hierro (Fe) contienen un mol de atomos de hierro,
dcudntos dtomos hay? Y en 500 g? éY en 2 kg?

d. Si 18,0 g de agua contienen un mol de moléculas de agua
(H,0), écuantas moléculas hay? Si cada molécula de agua
estd formada por dos atomos de hidrégeno y un dtomo de
oxigeno, entonces, icuantos atomos de hidrégeno y de oxi-
geno hay en un mol de moléculas de agua?

e. {Qué cantidad (cuantos moles) de dtomos de hidrogeno y
de oxigeno hay en un mol de moléculas de agua?

f. Considerad 3,50 mol de moléculas de glucosa. Teniendo en
cuenta que la molécula de glucosa se representa con la si-
guiente formula: CH,O,, écuantas moléculas hay?, iqué
cantidad (cuantos moles) y cuantos atomos hay de cada
uno de los elementos que forman esta sustancia?

Pista: En una molécula de agua (H,0) hay 2 atomos de
hidrégeno (H) y un atomo de oxigeno (O). Si consideramos
2 moléculas, habra 4 atomos de hidrogeno y 2 datomos de
oxigeno, si consideramos 6,02 x 10% moléculas... Quizas te
sirva pensar en alfajores: écuantas tapas y dulce hay por cada
alfajor? ¢y en media docena?

2. Pensd en una docena de naranjas, en una docena de sandias y

en una docena de lapices y escribi en tu carpeta las respuestas

a las siguientes preguntas.

a. éCuantas unidades forman cada uno de esos conjuntos?

b. ¢Qué masa tendrd cada uno de esos conjuntos? ¢Es la mis-
ma?

c. ¢Por qué te parece que no pesan lo mismo una docena de
naranjas, una docena de sandias y una docena de lapices?

3. Transforma una docena en un mol y las naranjas, las sandias

y los lapices de la actividad anterior, en agua (H,0), glucosa
(C,H,,0,) y didxido de carbono (CO,), respectivamente. Res-
pondé en tu carpeta las preguntas de la actividad 2 haciendo
esos reemplazos. éHay coincidencias? éCuales? ¢Qué conclu-
sidon podés sacar?
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4. Copid el siguiente cuadro en tu carpeta y completd los datos Antes de terminar

gue faltan siguiendo el ejemplo.

Te proponemos reflexionar sobre el concepto de mol, su relaciéon

W

. ) ) £
con el numero de particulas que conforman esta cantidad de ma- =
teria y la importancia que tiene para los/as quimicos/as. =

Masa e e bl e N el ..é,.Te p’?r'epce que’;es una unidad que seria util en nuestra vida co- S

Sustancia molar muestra sustancia (mol) particulas (dtomos/ ti _'ana' ",Or que: . ) ) L o
(g/mol) (@) moléculas/iones) » ¢Por qué resulta tan util para quienes se dedican a la quimica? 2

Para ayudarte, te proponemos calcular el tiempo que necesitarias S

para comer un mol de naranjas (podés cambiarlas por la fruta o el s

2,00 mol de 1,204 x 102 alimento que prefieras) si pudieras comer una por segundo. §

moléculas de H,O moléculas H,0 o

O

2,00 mol de dtomos | 1,204 x 10%* 3 §

H,0 18,0 360 | jeo atomos de O Para profundizar . 3
Averigud quién fue Amedeo Avogadro y qué aportes hizo a 2

= , . . (NN}

4,00 mol de atomos | 2,408 x 10** la quimica moderna. Luego, respondé estas preguntas en tu 9

de H dtomos de H ; . - . . S

carpeta: ifue realmente Avogadro quien establecid el niumero E

gue hoy lo inmortaliza? ¢Cédmo se determind dicho nimero vy 3

por qué se le puso ese nombre? o

C.H,,0, 500 g
5

C

3

S

o

(0]

3,50 mol de &tomos 5

o, de C =
he]

@)

g

3

. . . o
Pista: La masa molar o la masa de un mol de sustancia contiene 8
el numero o la constante de Avogadro de particulas y coincide g

s . . . . >
numéricamente con la masa atomica o molecular de dicha =

. <
sustancia. Amedeo Avogadro o
(dibujo basado en una 3

O

ilustracion de C. Sentier
de 1856).




